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| @ aff Dad Beredhnen des Fladyeuinhalts durd) die
Cintheilung der Figur in Drepecte oder Irapejen,
durch) das Abftechen der Factoren, und endlid) durdh
bag Duefiren ermidend wird , Fann fein Praftifer,
der ficd) damit befchdaftigt, Idugnen; jumabl, wenn
e thm um die Genanigleit gu thun ift.

Berfdhrt man nady der bisher gewobnten Art,
fo differivt der Fldcheninbalt bey jedesmabl wieder-
bolter Abftechung und Veredhnung von 1 big 2 pr.
Cto.  Zulest ift man dodh im Rweifel, weldye
©umme die nddyjte yur Wabhrbeit ift.

€8 gelang mir, durd folgende Berechningss
wetfe dre Gefd)dfte fowobl su veremfad)en , al8
aud) gu verfiirzen , und die Wabrbeit des Fldchen-
mbalt ju erveichen.



LWenn ich i mandyen Erflarungen dem gebilde:
ten IMathematifer ju weit gegangen ju feyn {dheine,
fo gefdyab e8 , um aud) fiir Angehende in diefer
Wijjenfchaft verftdndlich su werden. Wenn idh abzr
im Gegentheile bie und da etwas verfdumte, o
wird e8 gewif der generellen 'ﬁberﬁd)t nic)td be-
ommen bhaben. '

Wien, im Jdnner 1817

Oer BVerfaffer.



Erites Kapitel.
Uber Die Cinthetlnng

0. 1,

@ie Eintheilung im Algemeinen befteht davin:
Daf Ddie zu berechnende Tlad)e in Jrapezen einge:
thetlt wird , von weldien alle Seiten parallel laufen,
und daf entweder die halbe oder die gange Cntfer-
nung gweyer nadyfter parvalleler Linien == 10 ift.

§. 2.

Sn der Folge wird vie Linie, von weldher aus
die [[len Linien beftimmt werden , die Hobhen- oder
Absfciffen = Linte genannt, diefe felbft aber die Or-
dinaten Beifen, weil ¢8 die Natur der Sady¥ mit
fidh bringt, und Dder Vegriff Ddiefer Venennungen
fchon an fich gur Ceflarung dient.

| £ T X
Die Absfciffe wird enfiveder in der ju bereche




b

nenden Fldde oder aufier derfelben angenommen,
je nadydem e8 der Swedk ober fonftige Umitdnde ers
lauben oder gebiethen.

§. 4.

Auf Dbdiefe Linie trage man bdie Hohen auf,
und gwar, wenn die Figur fehr Frummliniat begrenst
fit, von 10° ju 10°; im Gegentheile aber wdble
man die Hohe von 20° zu 200 nad) dem hiegu gehoris
gen Mapftabe. Um aber durd) das Auftragen von
10% 3u 10° oder 20° zu 20° einen unvermeidlichen
Sebler nicht 3u erzeugen, fo ibertrage men friiber
nacd) der Grofe ded Mahftabs auf die Absfciffen-
Linte 100° oder 200° , . . . ., und theile dann
erft Diefe Lingen,

§ 5.
3u der Absfeiffe AB in Fig. 1 und 2 per:
getchne man eine [[le obngefdbr /% von AB, um
viel fidyerer Das redytwinflichte DreyecF an  die

Punfte, in welden die Crdinaten errvidhtet Wwerden,
anlegen ju Fonnen.

§. 6.

An diefe neu vergeidhynete Qinie lege man ein
fdweres Linial, in Crmanglung deffen befeftige
man dad leicdhtere, jedod) fo, daf eS obne merflis
den Widerfland nidht verviickt werden fann, denn



.
fonft wurden bey der fleinften BVerriicFung Febler auf

Kebler gebauft werden.
Ve 7o ..

Die erften und legten Ordinaten werden fo
weit ervichtet, daf fie die grofiten unter allen an-
dern {ind, die ubrigen werden blog durdy die Figur
b1 an Dad entgegengefessite Ende der GBrenze gejo-
gen, und jwar von der Absfcijje angefangen, wie
tn Fig. 1 ju erfehen ift. Auf diefe zwep grofiten
Ordinaten werden von der Absfciife an 50° — 100°

.« s s+« « aufgetragen, je nadydem der Mafi-
ftab grof oder Flein tjt, diefe Punfte werden dann
durch gerade Linten verbunden; daber {ind alle Ordi-
naten i gleicher Entfernung von der Absfeiffe, su
per erjten und legten Ordinate durchichnitten.
Wurde aber die Absfcijfe nid)t in der Figur ange:
nommen, fo {allt die Werbindung der benannten
Punkfte hinweg ; es muf aber dafur diefed Maf auf
jede Ordinate, weldye midyt Fiirger ift , aufgetragen
werden, wie e in Fig. 2 Yrape 1, 2, 3, 4

. §u erfeben ift.

0- 8. ,

Da e nicht immer der Fall ift, baﬁ die Ordi-
naten tn die Sdeitel der Pollizione treffen, oder
pag fie bey Frummlinigen Begrenzungen nicht im-
mer {oldye StiicFe abfchneiden, weldye fir eine ges
rade Linte angefeben werden Founten, oder tmﬁdr fie



woh[ gar ihrer Cdinge nad)y wmit einer winflichten
Qnie eine Flache einfchliefen, fo bleibt nidhtd ans
deres 1brig, als im erften Falle durd) Hiilfe geos
metrifcdher Lebhriage Lerwandlungen vorjunehmen,
‘Daf die Figur mit denen nddhften Ordinaten, nur
purch vier Lintenbegrenzt wird , tn den beyden ubri-
gen Fallen, wenn fich Peine WVerwandlung vornelh-
men [aft, wende man die Cmthetlung mittelft Abs-
feiffen und Orbdinaten, wie fie im Grofien gelehre
worden ijt, aud) bier im Kletnen an; nur muf ein
Absfeiientheil oder die Hobe durdhausd ro feyn, die
Nothwendigfeit Ded Gefagten wird gejeigt werden.

§. 9.

Um den Fladyeninhalt von abefea in Fig. 3 ju
erfabren, verwandle man abea in adca. Man fubre
nahmlich gu ac eine [|le durd) b, bis die Ordinate in
d durd)|chnitten wird, verbinde a mit d, fo 1t
‘abca = adca, bdaber abefea = adfea. €8 fey
nun die .@obe oder ein Absfcifjen- Theil == A, {o

A df
ijt abefa = (ae - df) — oder (ae+ )A

0. 10,

Um aber den Fldcheninhalt von habefgih m
Fig. 4 und von abca ju erfabren, verwandle man
abca in adea. Die Werwandlung gefdyteht, mdem
man ndhmlidy) cb bi$ d verldngert, su ad eine [|le
Rurdy b fubrt, und die Ordinate hi in e durchfchners



9 |
det, fomit wird abeca == adea aemacht, unb Dems

nad) ift habefgih = (hq, 4 ef - ig ) —  und

i |
abca = ae. — obder habefgih = ( hf - ig—ae)
< |

A
—  LWeil A = A 1jt, fo muf audh) hf 4 ig —

2,

ae = ha | ef 4 ig und fomit ift die Controlle
erveidht. Die Veweife fiber die Richtigfeit der Vers
wandlungen in Fig. 3 und 4, find m allen Lebrbiis
hern der reinen Geometrie enthalten, und wdren

Daber auf diefem Qplase uberﬂuﬂ?g

O 3 X,
3n Fig, 5 wird Fig. 3 und 4 vereint, bal}er ift
vermog (. g. acba = ebae, und vermog §. 10 ift

. N A
acda = afga, folglidh audy (kh + L i

2

((ka F10) o ag =) = (b + ie) =
pDer == hdcblh.

0. 12,

Wenn eine frumme Vegrensungsdlinie ibre ey
nddyften Ordinaten durchfdhneidet, und nicht ver-
wandelt werden fann, wie in Fig. 6, fo fitbre man
sur Absfeiffe eine [[le ab, weld)e daber audy fenfredht
auf die Ordinaten fteht, und evvichte in den Punfs
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ten-e d ¢ Ordinaten bid e/ d/ ¢/, und beredne den
Fladyeninbalt von a a‘ e/ d/ ¢/ b/ b wie gewdhn:
lich. Da aber bie Cntfernung von abis b = 10°
cber auch = 20° ift. und bey geometrifchen Anf
nabmen der Forfte oder Felder jwifchen 10° fehy
felten foldye Frumme Linten fallen die mebr al8 einen

- ZBinPel bilden, fo ift s erlaubt, BVerkirjungen nady
dem Augenmafe voryunehmen, wie e8 Fig. 5 zeigt.
Mit einem fehr grofen Mafftab werden nur Kleis
nigfeiten aqufgenommen, und bey diefen Fanun man
{chon die Jeit verfd)wenbden. flberbieﬁ gebt fa dem
Gangen nidhts verloren, denn dad -+ us oder — us
erfcheint in Dem anliegenden fpeciellen Theil per_
fehrt ndbmlic) al8 — us oder 4 us. ~

0. 13,

Oft fiigt es fih, daf eine Frumme Linie mit
~einer Ordmate eine Flache einfdlieft, wie 3. B. in
Fig. 8 acgka, oder wenn eme Frumme Linie fir
fich gwifchen gwey Ordinaten eine Figur bildet, wie
¢8 in Fig. 9 der Fall ift, {o trage man in bepden
Fiillen tm erften auf ak, tm 3vepten auf sq 10° ju
10? quf, und errvidyte in dDiefen Punften Ordinaten,
die bid8 jur Frummen Linte, wie in Fig. 8, oder

blos durdy die Figur felbft, wie in Fig. 9.

0. 14,

St in Fig.8as = sr = rq = ... mhks=s
10, und find asb und mkk Dreyecke , fo adlire man
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- alle Ordinaten ufammen , und n11n[tipIi5ire Die
as

Gumme mit 10, denn o sb+ — (sb 4 rc)

+-———,(rc+qd)+-——(qf1+1’e)+~*

Pk 3 ——-(ng-{-mh)—]———-—-mh Der

%Iacbenmbalt o LR SRR SR W 2

"‘? (b e sh ofrei o ro - qd 4 ‘qd 4

as

re + <<« ...ng 4+ mhdlmh) = —( 2 sb
2
+ 2rc + aqd 4 . ....... e mh ==
(sb 4+~ r¢c 4 qd . ....J mh)
0s 18, |
MWire aber as niehE TammiEEL L L Vng =

mk, oder finge die ju beredhnende Figur g[etd)
mit sb, wie in Fig. 8, oder mit pa i Fig. 9 an,
oder ware wobl gar die Figur mit denen jwey Senf-
rechten oder Ordinaten sb und mh begrenst, fo abd-
dire man, um den Fldcheninhalt zu erfabren, die
balbe SGumme diefer Ordinaten jur Summe aller

- ubrigen, und multiplizive die Totalfumme mit der

obhe, die == 1o feyn muf, find dann ansb und nodh an
mh DrepecFe , oder andere Figuren, die nicht jur
$Hohe 10° baben , fo berechne man bdiefe eigens,
ind addire fie ju dem erft erbaltenen Produfte



bingu: fo wird 8 in Fig. 8 ;. & betﬁen s B
2

| sbh :

. sr —;-{-rc—]—qd—l—pe—[-.,‘..
— denn der Fladheninbalt vonab ... d . . .
'hkm ‘g 48 " B

*iia-—-—;—s +"";"" (Sb+r0) +

ST ST

-;-(rc—l—qd)—}-;.”-]--;(ng-]—mh)

mh -
- mk . -——2--,tnbemsr=rq=-_. e =™
nm, aber nidt = as und mk iﬂ serner Fann
as mh
tman fagen gz sb - — mk-[— -— (sb -+ rc)

+ -i;-(rc +qa)+, .+ — (ng 4 mh)

ST
::—;—(sb—}-l*c-{—rc**i'-[—qd:—{-qdi i



ware aber mk

mh as,sb-}—mh‘mk;
o don

as , sb sh
-~ 15 —

2 2

/

= sr; [o wurde ed heifien
...l_ re + qd + PO 5 s + mh )* SH Flg'
R Ay e, S0 *
9 3. V. 1|t die Formel ( — -}~ ¢b -}- nc -} md
2 .

B ig) mit der Hobe. Diefe Formeln fin-

nen aud), sur Controlle, bey der Beredynung der
gangen Jigur angewendet werden , weldjer Total-
mbalt = feyn mug der Summe der Slachenmmbalte
aller Trapezen,

§. 16.

Oa fich in Fig. 10 nidht leicht anger mit gdeg .
eine. BVerwandlung vornehmen 46t , fo muff man
fdyon die Theile bevechnen; thre Summe muf aber

A
= foom (fg + eh) — (A= pa Hope. )




Iweptes Kapitel

WVon der eigentlidhen Verednung ded
Slacdheninbaltes.

| 54 17.
@q fich die Hoben = bleiben, {o hat man nue

einen Taftor, ndbmlidy die Ordinaten, abguftechen.
Dabey ift auf folgende Art ju verfahren. Wenn die
Summe der bepden Ordinaten nicht gu grof fur die
Groffnung des irfels ift, fo nehme man Ddie ene
Ordinate juerft in Jirfel, fepe ihn mit diefer Croff:
nung an die andere Ordinate in thre Werlangerung
jevoch fo, daf das friihere Maf nidyt fiber das jept
su fiehmende ju liegen Fommt, der entfernte Scyens-

Fel Des Sirfels wird feft geftellt, und der, welcher
in dem Anfangspunfte der Ordinate ift, wird bid an

vas Gude derfelben bewegt, fomit Fann man mn eme
Gréffnung Des Jivfels jwep Seiten, oder wie
Fig. 8 oder g, die Summe aller Ordinaten erhal:
ten, man erfpart auf diefe Art dad Auf{dyretben vev
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emgelnen Tbeile. Cben fo fann man die Sunmme
aller oder dody einiger gleidhnabmigen Theile in Rirfel
bringen. Wenn aber die Lange u betrddytlich wdre,
fo bemige man nady §. 7 den gelehrten Wortheil.
Auf folche Art wirde 3. B, in Fig. 1 Nr. 4 blos
ad -~ cb in Jitfel genommen, und die dopyelte
Cutfernung von der Absfciffe bis a Bimgu addit
weil aber Ddiefe Cutfernung immer eine Jabl ift,
weldye fowodl fiir fidh, al8 aud) in Summa, leicht
3u jeder anbdern 3abl abdirt wetden Fann, fo wird
vie Rechnung auf diefe Art, felbft bey {ebr grofen
Uinten nidht erfchwert. Auf alle Fdlle ift es gut,
noch einen Iirfel ur Hand ju haben, der auf 50°
—,100° ., . ., 200°, geftellt und feft gefchraubt
tjt, damit er uiefe Croffuung um fo fidjerer bLepbes
balt. Vey grofen Linien wird man fd)on diefe Ans
wenoung madyen Fonnen.

0. 18.

Wurbden die Hohen vermdg §. 4. ju 10° aufde:
tragen, und {ind daber die bHalben Summen er
swey | Seiten eines Trapejes ju nehmen, fo muf
die abgeftodyene Summe auf einem nod)y einmabl
fo grofen Magitabe, als die Aufnabhme gefchab, ges
3Dlt werben.  Gefdab 3. V. die Wermejfung nach
Dem- gofen Magitabe, fonuiffen die Cdngen der Ordi:
naten nad) dem 2often gbgeftochen werden , obwob! die
Absfeiffentbeile nad) dem Aufnafmsmagftab aufge-
tragen worden find,



16
0. 19.

Daff der eine Faftor = 10, und e¢3 immer
bleibt, gewdbrt einen grofien Wortheil; noch mebr
aber, und jwar einen auffallenden, erbalt man,
wenn die Theile der Klaftern der abgeftodyenen Or-
Ddinaten decimalifd) angegeben werden , entweder
durch einen Dectmal- IMapitab, oder durcd) NReduci:
rung der ©dhube, auf 10,0tel Klafter; es ijt daber
Wi’ 0710 .27 5.0.33, 3. = 0,5 , &' = 0606
&5/ = 0,83. Auf diefe Weife erbalt man nurimmer
'f’/(,*), durdy einen Decimal: Mafftab aber 1/,.°,
welches fdharfer al8 1/5° 1fi. Weder die Verfertigung
etnes Decimal - Mafiftabes , nod) das BVebalten der
Oecimaltheile fiir die Sdyube , verurfadht eine
Sdhwierigfeit. :

!

0. 20,

Oaber, weil der eine Faftor 10, und der an:
dere eine 3abl fiir fich, oder mit emem ebhntheili-
gen Vruche tft, gefchieht die Multiplication blos
durc) Anbangen einer Nulle, oder Ddurd) Weiters
ruckung ded Jeichend um eime Stelle.  Man habe
3 D, die Summe Hweper Ordinaten = 331,66°
gefurden, {o 1t das Product = 2316,60°; und
fomit fcyreibt man ftatt der Factoren gleich das
Product ein. ~

’

| §. a1. .
Die suleht bepgefiigten Tabellen ABC find ju
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