
Die Ratoptrik.

Die Wissenschaft der sicht:
baren Dinge , in so ferne sic
durch Hilfe der Spiegel ge¬
sehen werden , nennet man die
Katoptvick oder die Spiegel-
Wissenschaft . ES gicbt aber
jweierlei Arten von Spiegeln;
die eine bildet die Natur selbst
In jedem stillstehcndcn und
Hellen Wasser , das einen
duncklen Grund hat ; die an¬
dere wird durch die Kunst ver-
fertiget , und eS entstehen
ina nchcrlci Spiegel , die nichts
anders alS xolirte Oberflächen
solcher Köper sind , die einen
duncklen Grund haben , sie
mögen nun Glas , Holz,Stein
oder Metall scyn . Alle diese
künstliche Spiegel haben ent¬
weder eine ebene oder hohle
Flache , und heißen in dieser
Rücksicht , platte , erhabene und
Hohlspiegel .Alle andere , die
unter diesem Namen nicht be¬
griffen sind , werden entweder
sphärische , oder cylindrische,
oder conische Spiegel genen-
nct . In dieser Wissenschaft
nun ist dieses der wichtigste
Grundsatz , daß alle Lichtstra-
len,die in einen solchcnSpicgel
fallen , unter eben demselben
Winkel , wieder herausfahren,
unter welchemsie hinein gefallen
sind . Der Winkel aber , den
der cinfallende Strahl mit
dem Spiegel macht , heißt
der EinfallungS Winkel , und
der Winkel , den der zurück-
grworfene Strahl mit dem
Spiegel macht , heißt der Ab-
fallungs Winkel . Beide sind
einander nicht nur bei ebenen,
sondern auch bei krummlinig-
ten Spiegeln gleich . Die¬
se Sätze haben einen gro¬
ßen Nutzen in Bestimmung
der Höhe eines Thurms oder
Baums , die ausgcmesscn wer¬
den soll ; Denn wenn man auf
die bekannte Art hiebei zu
Wercke gegangen ist , so darf
mit gutem Grunde folgender
Schluß gemacht werden : Wie
sich die kleine Entfernung von
dem Einfallspunckte zu der
Höhe unsers Auges verhalt,
so verhält sich das Maas
der größer » Entfernung des
Thurms vom Einfallspunk¬
te zu seiner unbekannten Hö¬
he . Die sichtbaren Dinge , wel¬
che durch Hilfe der Spiegel ge¬
sehen werden , erscheinen in
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Herum rllspeSisbiliuw
errumyue lpcculorum
opc luitrrtrrum scientir
inllxnitur erroptrive ! no¬
mine . Duplex rutem eil
lpeculorum gcnu ; : slrc-
rum rb ipl » nsrurr estor-
mrrur in ĉ urvi ; rgurr
pircickr clrrr ^ue St imo
furvo prrcclitr ; rlterum
essinAirur srtir opcra,
vrrirguc inclc oriuntur
speculr , ĉ ure ckixerw cor-
porum , <;uihu8 eil imuw
opscum , tupcrticies per-
polirLS , 6v « lint e virro,
live lixno , srxo , metrl-
love coollrtr . Omnivus
kir speculw arte elsdorr-
ti ; eit vel plrnr , vei con-
vcxr , vel concrvr tu-
pcrsicics ; speculr plrnr,
convcxr Sc concrvr ori-
xiacm incle trrxcrunt.
keligur hoc nomine non
complcxr , ownir tunk
specnir vet 8pkLerior , vel
c ^ linclric », vel conicr.
lAirur in hzc scicntir pri-
mo pnnenclum eit loco
Hac rxiomr : t) mnc8 lu-
ci5 rrciii kuiuxmoäo spe-
culo in .milii luv eo . cm,
czuo inciclcrunk , reäcivn-
rurrnxulo . ^ N^U>U8 3U-
tcm ab rrckio inciclcnte
cum Ipeculo essettu8 cii-
citur iocictcntire ; ijuem
vera rrciiu ; repercussu8
cum specula conitiruit,
nuncuprtur rcllcxionir
rnxulu8 : blrer ^uc cum
in plrnr8 , tum in spdrs-
rici8 rcê urliz sibi eit ipe"
culis . I êrmignum liis-
ce tkeurcmrrw in clcsini-
eackr turris vel rrkorin
rltituäine erc ûc metien-
är clebcmus sruätum;
Yuippe hoc o3.su ubino-
tilliML incelleri ; vir , col-
lix - 8 »uro , -; uocl 8egur-
rur , rrgumcnrumr Drclem
eit rrrio minorw incilien-
rire rnguli cliitrneirc rcl
oculi noiiri rlriruäincm
ĉ ure mriori ; turris ciis-
rrntise 3H inciclentirc rn-
pulo rci eiur rlrituäinem
rcl huc nolii ; incognitrm.
Vi >ibilc8 re8 , gus8 spe-
culoium ops cernere li¬
cet , ckivcrlimocie in iIÜ8
le prreven » coulpicien-
ckL8. In spcculo conc3va
clrcer objcSti in foco con-
ltituri imrxo plrne non

^exhibctur. ObieSti im»-
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On nomme OrtoptriguStl-
science gui trrite Ser ovic»
vu8 P3r te iccourz cle; mi-
roi ; . Il ^ ^ ckeux sortsr cl-
mir ir8 ; l un eit torm - pr
lr nrcure meme äLNL tour^
eLu olrire Sr P3iilble sur un
sonll noirrtre : l'LUtre eit un
auvrLL - cle i 'srt , gui en5o :-
me clr plulicur8 i0l «c8 ielon
Ir ctisserence cii.8 carp8 3konc!
oprguc Sc suci 'ece poii 'e . n-
li on lrbrihue ckc« miroir^
cle vcrrc , cke dsi8 cks Pierre,
ckc metal . ^008  ce8 miroir8.
2 rtisiciel 8 ont IL iurt 'rcc ou
p>3N ou convexe ou con-
crvc ; Sc c eit cke l3 czue 1c8
mirojr8 xl3n « , convexeb Sc
concLve8 rirenr icur orixias.
Dcux gui ne sont pr8 con-
renus sou8 ce8 ckenominatigos,
ionr ou cle miroirb spkeri-
r;n« !> ou Lilinciricjues ou co-
nigues . Voici le Premier 2-
xiomc cke l3 c3toprri <;ue :'I'ou8
Ie8 r3^ on8 cke lumicre gui
rombenr sur un miroir,
rcllechistenr tour i» memc
rnxle gu 'ils sonr rombe8.
Drn ^ le c;ue ie rr ^ on rom-
brnr forme rvec !c mirc »'r,
l- nomine I'rnLle ci'i :ci6encc
Sc I'3nxle gue ie rr ^on re-
llerhi iormo 3vec Ie memc
miroir , eit 3pp - U- I'rnZIe
cke rellcxion , ioir <jrn8 Icr
miroirs pl3N8 su Ic8 miroir8
kphe,ic ;ue8 ces ckeux rn ^Ics
icint c^rux - Lez rkeoreme8
sank »re; utiler pour cketcr-
miner Sc mel 'urer lr kruteur
cl unc tour ou ck.un 3rl>re,'
Lar ll3nz ce c?.r ii vovr prcr-
c - äes prr l2 merkocie con-
nue , vous rurer l» Propor¬
tion suivrote : 1.2 pcrirs cti-
ltance cle l 'rnxte ck'incillenoe
eit 3 I , hruteur cke notre oeil,
coms la Arsacl ckiiirnce cke l3
tour ; cke l 'rngle ci incickence,
eit 3 l3 h3uteur inconnuc cle
l3 mome tour . I- cx ohjet8
vilidler prr ie mo '̂cn c!e» ml-
roirs s'zr reprelentent 6e cii-
verse8 mraicre ; . Dn objet
plrcL ru l'o/er cl'un miroir
concrve ne lruroit erre rpper-
cn . li l 'oa plrce l 'ohjct ca-
tre Ie miroir concrve Sc Ion
t'o )rcr, i 'imrxc psroit clroirc
äerricre lc miroir , Sc prroi-
trr ä 'rutrnt plu8 xrrnclc , guc
l'objer serr plu8 pre ; ciu lozrer.
8i l 'on plrce ru centre cku
miroir , l 'lmrAc scr» e^rle r
son obje » , M3l8 eile sc ren-
verkerr en eatrsnt ckrar Ie

c-rtottr/c -r
/cre » -̂r, ckis trrrrtck r/eAfr

co/t ' rr-
firto cke/to / pec ^/o.
no ckae / orte c/i ,/pecc/ -/' ;
uno e/orma/o ^ a//ci nc-
tura in vFnr rrĉ ua / /m-
pr'c/cr, e p/ac/c/cr cäe
///onL/o ner/ccr 'o ; / n/tra
e o^ er-s c'e// ' arte , ka
Flla/c ne/orma ckr / or¬
te , / econcko r r-ar/ cgr-
pr ckr / oncko op>cco , e con
/äpsr ^ cr's / /sc/cr,
/r / ^»'orano ckr̂ /i
ck/ vetro , ssi / ê no ck/p/e-
krc , c ctr metu/lo . '/ut-
tr / pecc/is crrt/̂ cr-
akr ä.rnno /ck/ uper ^ c/c , s
p/ana, : 0 com -eFir , 0
concs »>cr; ssa c/o tra^ o-
no or/^ /ne / / ^pccc/i / p/ <r-
nr conr«e^k, e concar >r.
(lue// / c/ic rrvn / orro coit-
tenllk , / o t̂o tik// nomr
/ono s/?ccc/ss /Hr/cr , c/-
k/rrckr/c/. 0 con/cr . ' Lcca
r/ prr/7,0 a///omc ckc//B
<7cto/tr/cc . Drtt / / rn̂ ^/
ckc//a /ucs c/ic c.7t/ono/0-
prc i/no /pecc/i/o rr-

/rttono / o/to /0Fc//o cn-
^o/o/oprn cur / 'ono ca-
clnt/ . ^. 'cn^ o/o c/re rs
rnMi'o cnckcn/c f̂orma corr
/0 / pecc ^/o /̂r c/u'cma an-
§o/o c/'r'nc/ckcn ĉ , c t an-
§o/o cLe // rc^A/o r/ssct-
tllto/ormc con /c
/pecc/1/0 /̂i c/nama c,r^-o-
lo c// r/st«-///one ; e co/ / nck-
/0 s/cr/co / ^ irs cnAv//
/ono llFua/l . Ollc/k/ T',-
orcm / / ono llt/////rm / per
ch-term/ncrc/ ' 2 mi/l/rcr«

cki una torrc,
or-̂ cru cki nn cr/öero. / '̂ r-
c/occ/is r'n ta/e cc/o pro-
cessen^o co / rnetocko ^7L
cono/c/uto cr-rete /2 / e-
Anente propor ^/orrc r D«
prcc/o//c ck///cnz;2 ckc// cr/-
^0/0 ck'/nc/ </enr;c e a// ' a/-
te :̂;a / cono /̂c/nca cie//L

^te//a torre . Dr o^ ct-
tr »'//?/>// / co / me^ o ^e//o
/pccc/1/0 rn rapprc/err-
rc,ro rn r'ar/c/ornic . l/no
o^Fetto co//oca/o c / / 0-
co ssr Uno / pec/iro coTr-
ccro non potrc/ '/'e e//ere
reckll/a. co//oca / 'o^-
^et/o ^ ra / 0 /̂pec/i/o con-
ca „o, ec/ / / ^üo/oco / 'rnr-
ma^/ne/em/ >ra ck/r/tta c/re-
tro /0 / pecäro , e /t »r/>re-
rcr tanto p/st Z-rcnc/e , ^llan-
to / 'o^ etto / arcr p/ü »-r-
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dtnselbcn auf manchcrlelWel¬
fe. In einem Hohlspiegel er¬
scheint vom Gegenstände,
der im Brennpunckte steht,
gar kein deutliches Bild . Das
Bild des Gegenstandes zwi¬
schen dem Brennpunkt und
Spiegel erscheint im Spiegel
aufrecht , und um so viel grös¬
ser , je näher der Gegenstand
dem Brennpunkte steht . Das
Bild des Gegenstandes zwi¬
schen dem Brenn - und Mit¬
telpunkte des Spiegels er¬
scheint in der Luft verkehrt,
«nd um so viel größer je nä-
b>er der Gegenstand dem
Brennpunkte stehet . Das Bild
des Gegenstandes im Mittel¬
punkte fällt gleich groß , aber
verkehrt in den Mittelpunkt.
« . s. w . Bei einem sphärischen
Convexspiegrl erscheint das
Bild eines ' Gegenstandes im¬
mer in dem Raum zwischen
der Spiegelfläche und dem Hal¬
den Radio ; ist das Bild auf¬
recht kleiner als das Object,um
desto kleiner , je weiter es vom
Spiegel absteht ; ist das Bild
eben desselben Gegenstandes
in einem kleinern Kugelsxie¬
gel kleiner als in einem grös¬
ser » ; in Absicht auf den Durch¬
messer der Kugel ist das Bild
eines graben Gegenstandes
gebogen , so daß die erhabe¬
ne Seite gegen den Gegen¬
stand gekehrt ist . Sv viel man
bisher historisch hat erweisen
konnencho stnb metallene Spie¬
gel älter als gläserne . Diese
haben jene seitdem , fünfzehen-
ten Jahrhunderte ? verdrängt,
indem die gläsernen Spiegel
ungleich beßer und dauerhafter
sind als metallene . Aus den
ältesten Zeiten sind die Brcnn-
spicgcl des Archtmedes zu Sy-
racusa , womit er die Flotte
der Römer «angezüudet haben
soll , sehr berühmt ;-, eben das¬
selbe erzählet man vom Pro --
klus , der- die Flotte des Vi-
lalianus zu Konstanrinopel
in Brand gesteckt haben soll.
H>en grössten Ruhm in die¬
ser Wissenschaft hat sich der
unsterbliche Herr von Tschirnc
Hausen , ein Deutscher, , erwor¬
ben , der aber Schande vor
jtin Zeitalter und für seine
Danon ! bei aller seiner Kunst-
Mer , verhungern musste ..

go foco k specnlo , inter-
jeLli cernitur rek » in fpe-
cuio , rsnroane m »jor,
gnrnto propin » sä tocum
Lccesir nbie -llnm . Imrgo
obieclli , gnocl mcäium
ell iatcr focnmöc fpecu-
li centrnm , in »ere con-
spicirnr invers » r»ntoqnc
m »!or , guraro i-ropiu»
focnm »cceäir . Obiell i in
centro poür 'i im »Ao»egn »-
lem teuer ML^oirnciinem

inverl »m centrnm in-
rr »n » ; rel . In specnl»
spb »crico eogn « convexo
conspicitnr imsgo objec-
ti cnin ; ä»m femper in
spsrio gnoä fpeculi supcr 7
6ciem interell rräinm ^ne
llimi ' cli»rum ; erstem im »-
xo reöt » cernitnr Minor
obieLto , t »ato ^ne minor,
gn »nro still »» »b spcculo
lonxin » ; ein »stem obieilli
imrxo in spcculo cno-
vexo minori »pp »ret Mi¬
nor , gu »m in mriori ; k »-
dir » ipb »er »« stirmetri r»-
rionc imsxo odieÄi reüi
incnrv »tvr , its u » 1»rü»
convexum vppoürum 6»
odi' cAv . Specnl » mcrslli-
ca virreis eile sntiqnio-
r» , stisticimn » »stbuc e
certi » billorise monimea-
»18 -' metrllic » » b lecnlo
stecimc » guinto proscrip-
t » sere Inn », vitceis mul-
»o illir pr »ell »nrioribu8
stintintgne stnrrtvri ».
kkloren » ex » arignitiue
fpecnl » ^ rcbimestis 8^ -
r»«ns »ni crnllic » , «jni-
bus »stjntn » ixncm im-
mistsie Ibomrnornm clssti

fertur ; istem gvo ^ ne rri-
bnirur kroclo , ^ nsmVi-
»rliitni clsllcm Lonllrn-

»inopolf inccastillc pertri-
bea »^ k !»xir »sav omni-

nm e»mgne immortrkem
st» k »c fcieoti » iibi pcpe-
ri » lsmum I ^obilür »
Dfehirnksuselr , 6erm »-
nu » , fest gnost non üae
opprobrin »et »ti » , gn »e
ipfnm tulit »p»tri »e^ne il-
lo r »ntum non instixnre
stixerim , fnmmns »r»i-
le» »st wcittL iere reäsc-
! ur,

Gentes . See. Dins Un mkroir
spherigno Se coneexe , I' imL-
zs stel ' objct prroi » tonjonr;
st»n8 I' esprce, « gui cll entre
I» snperstcie stn mirolr Sc le
stsmi - r»)con8 . Lette meme
imsßs prroit stroite msi8 pinn
pelire gne 1'obje », Sr st' LNtsllt
plur perite gn « l ' objet «ll
plu8 eloixnc stn miroir : LI-
le ell pl » 8 xetire »nlli » Pro¬
portion ste I» perirelle stu
miroir convexe : ^ nkin L Pro¬
portion stn stirmetre ste l»
spbere 1'imrxe st' na vbje»
strvit sie courbe st»N8 le iniroir

enlorte gne le co »b convexe

ste l ' imrge fc kröne oppoße »

l'objet . L 'killoire non » »p-

preast r̂ ne le » miroirs oae »»l-

Ii«jne8 5ont plu5 » ncicv8 ^ ue
les miroir » ste verr «. Ob ; le

15. stec !« le8 miroir » ste me-

r»l furen » pre8gne entiere-

men » prorcrit » : Leux ste

verre etrnt beanconp weil

lcnr8 , il en ü croire ^ n ' Ü8

stureron » »usti pl » 8 looxtemr.

l, 'Lnti «inire v,n »e bernconp

les miroir »rsten8 ä '^ rdkime-

st« ste 8 /r »cn 5e , x »r le mo-

^e » ste8 <znel8 il brvl » , sti»

oa , l» stotte ste» Ilomria ».

Oa sti» l» meme ellose st,

kroclu8 , ^ u ! stoi» svoir bru-

le 1» störte ste Vitalien stsn»

le Port ste Looll »n »iaople.
blvnsteur ste IfekrirakLusen

noble »IlemLnst »' ell fnrtoux

stilliaxns st»n » cett ^ fcience

Sc r ' x ell scguis nne xloir,

immortelle , I>ksi » ee gr »aä

^rtille , s Is koste ste loa 6c-

cle , Sc ste s» p »rrie gni n ' e-

ro !» x »» stixne ste 1v! , für

pre »gne restuit u t» steruiere

äteie.

er> o al / uoco . Se k
to e coi/ocsto nek een-
tro stello / pecc/n 'o k'imma-
gine / bra 0 / / uv
vLAetto , ma rvi -e/c ^r-L
entransto »e/ centro ecc,

uno / pcrc ^io s/er/co ,
e co «t-e//o f/mmKAine ch/k
vFAetto / e?ni >ra / e/npre
nello / paz;,o c/ie vgFli/rn

/üper/cie ste?/o / pec-
c/i/o , est ii mr ^ o 0 ;
§ue/ia / le/ü ,'mmo §fne
/embra stiritta ; ma pru
precro/a oe ^ etto , e
ta »to prü picciolli ste/k vF-
xetto , ^u „nto e prü ko»
tcrna stollo / pecc ^ro e
e^ranch 0 piü psccio/a a
ms/ura piccio/e ^^cr
ste//o / pece/n ' o conve/fo
k îna/mente a propor ^/-
one ikek tk/ametro ch//a
Akra i rnmFsne <ie/i '0Fett0
^/ritto/i pre ^ a ne//o Aec-
cär'o , sti mosto cüe sa par¬
ke conl -eFa stell ' iamia ^ i-
ne /r tevi -a porposta all o^ -
^ekko . Li iu/e ^ na iachor-
ria e?ie ll / peccch ' mekai-
llci / ono pi' ü ankic ^ i sti
zuelli sti vekro . iVei / e-
eo/o stecrarro ^uinko ll/pee-

sti mekallo/urono p o/i i
zua/i inkeraarenke / uori
st'u/o . i?// ^nsto mollo mi-
Kllvri quellt sti pekro e stn
crester/i cüe stureranno an-
cora piü iun ^ o tempo.
f ' ankan/r sta^ ll ankiciii
mo/co ll / pece ^ l//ior/
sti ^sre/iimeste sti Siracu/a
coi me <r;0 ste >/lla/i , rsc-
conkano e^e brueiö ia
Illokka stei romani . b/ar-

ra ^i la / ie//a cv/a sti pro-
c/o c/>« sto^ekke ar-ere />ru-
ciako / a fr/okka sti ^ ika-
llano ne / Porto sti Lo/ian"

kinopo/i . 1/ Signore ste
D 'rnau/en noblle Deste/co

/f e re/o mo/to ce/e/ >re
in glle/ia / cien ^a , e vi
/ >e ac ^ lli/iato una tz/oria
immorka/e . llla coL,franst'
uomo a ,>erF0F »a ste/ / üo
/ecv/o , e sti / ua pakria-
/1 ristu/fe ^ ua^ all ' ullimL-
instl ^enrja .,
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