
OPUSCULUM V.
DE FIGURA TELLURIS DETERMINANDA EX /EQUXLIBRIG

ET EX MENSURA GRADUUM.

Jon i am univerfi labores noftri Arf "
[l

c " *u® ®w
ad menluram gradus meriaiani
in primis definiendam fufcepti
funt , quae quidem dimenfio , ut
abunde in opufc .ulo primo ex-
pofui » dirjgitur ad figuram Tel-
Iuris determinandam , 6c ex hac
figurae ipfius inveftigatione om-
nis hsec ipfa dimenfio graduum

ortum duxit , agam hie de hac ipfa figura , ut ea , vel a
fluidorum aequilibrio , yela graduum dimenfione dedu-
citur.

2 . Amplam hoc quidem argumentum tradVationerrLj praecJp « * q«c-

requireret , 6c li vel ea tantummodo colligenda mihi ef- ^u
c
e

„ p"
0 Ko¬

fent , quas ubique proftant a dodtifiimis viris inventa meui« .
paffim , atque vulgata , ncc quidquam de meo adderem 9
vix uno , 5c fatis illo quidem immani volumine contine-
rentur . Verum ego quidem omiffis pluribus , quse mi-
noris funt ufus , prascipua qusedam tantummodo , quas
ad hanc rem pertinent , perfequar , in quibus Geome¬
trie vires experiar , ad quedam , que admodum ardua ,
6c fine calculo integrali intraddabilia prorfus videri pof-
{unt * enodanda > ac penitus evolvenda.

C c c 3 . In
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O PUSCULUM
3 „. In duo autem capita totum opufculum partiar*

Primo quidemv qase pertinent ad asquilibrium * expediam»
deinde vero , quae ex graduum dimenfionibus conlequan-
tur » exponam . Eruntin iis conßructiones nonnullae , at-
que animadverfiones , quas multis ab hinc annis inferüi
diilertationibus meis aliis * quarum tarnen cum admodum
pauca exemplaria imprefla tum fuerint , atque ex iis ip-
fis , quas nimrrum occafione publicae exercitationis fub an-
nifinem diftributa fuerant > pars multo maxima perierit,
non inutile futurum erit , fi eas hic iterum repetam ►

4 „ Porro primo quidera determinabo figuram > quam
in TelJure ßve immota , ßve motu diurno agitata requirit
sequi librium , ubi vires diriguntur ad idem centrum y ut-
cumque variatis dißantiis varientur lege quavis data > quo
problemate multo generaliori continetur etiam Hugenia-
na inveßigatio figurse in hypotheß Galileana gravitatis
feu decrefcentis > ßve crefcentis in quavis ratione ßve di»
redla , fivereciproca dißantiarum a centro utcumque _ >
multiplicata . Innuam hic aliquid de figura , qua: oritur ex
gravitate quadam diredfca ad bina centra > tum ex gravi-
täte diredfca per certas quafdam lineas ad datum quendam
iocum terminatas > quibus indicatis potius , quam expo»
ßtis agam demum de figura , quam requirit gravitas non
quidem tendens ad idem centrum , fed coalefcens ex mu-
tua gravitate particularum omnium agentium in ratione
reciproca duplicata dißantiarum a fe invicem y quam gra-
vitatem ex tot inter fe ufque adeo confentientibus caele-
ßibus phaenomenis tarn feliciter Newtonus deduxit » ßc
ex qua tarn multa alia novis phasnomenisapprime confen-
tientia derivavit , Expediam autem , quod ad eam gravi¬
tatis legem pertinet , ßve Tellus homogenea fit y in quo
argumento feiieiflime fane Mac Laurinus fe geßit y ßve
diverfam in diverfis dißantiis denfitatem habeat > de quo
cafu multo aliter ego quidem fentio , quam fummi etiam
noßrag astatis viri fenferint y quorum calculos Iaborare
omnino cenfeo > cum Geometria duce ad conclufiones

dela-
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delabar prorfus contrariaseorum conclufionibus . Atque
ibidem attingam etiam nonnulla 5 quse ad irregulärem' pertinent partium textum

Hsec , quae ad aequilibrium pertinent , capite pri - cayitt
mo > tum quod ex graduum menfura deducitur exponam

ccy11

capite fecundo . Et primo quidem quid in hypothefi El-
lipticse fpheroidis , ex binis gradibus five Meridiani , fi-
ve paralleli cujufpiam , tum quid fi Tellus itacomprefla
Et , ut <5c Meridiani , Sc paralleli a figura circulari rece-
dant , confequi debeat ■, innuam , ac demum quid fine ulla
fuppofitione , fi omnes ejufdem meridiani gradus habean-
tur , de ipfius figura , dcmagnitudine definire liceat ofien-
dam . Eorum autem occafione alianonnulla iis aaaloga*
ubi fe occafio commoda prsebuerit , evolvam . Sed agr
grediamur rem ipfam .

CAPUT I.

Defigura Telluris , qu<z orltur ex aquilibrzo .

6 . C » I Tellus tota effet folida , vel ese fuperficiei ipfius ,^ partes , quae fluidae lunt , nulläm mter le conjun - mu „ i ca tionem
dtionem baberent , nulla effet ratio inauirendi in figuram P ollfc in<r ,iri eK
lpiius ex asquiiibrio , ex eo nimirum , quod ex lolius gra - Tm* figuram .
vitatis confideratione oritur ; nam fi omnes confideren-
tur vires generis cujufcumque , quibus particulse in fe in-
vicem agunt , «5c cohasrent a ubique in folidis etiam cot*
poribus requilibrium habetur femper . At quoniam ma¬
gna fuperficiei Terrefiris pars fluido tegitur , quod gra-
vitati fure libere obfecundare potefi > Sc in quamcum-
que plagam ea determinaverlt , libere excurrere , ex au¬
tem fiuidce partes quaquaverfum in intima Terrarum fe
infinuant , Sc inter fe conjunguntur , hujus aequilibrium
eertam figuram requirit , quam tota Tellus proxime ha¬
bere debet , cum folid .e partes , quae extant , ut montes ,
parum admodum fe fupra ipfam attollant ■

C c c 2, 7 . Por-
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Pupiex ejus in - 7 . Porro duplex eft methodus inveftigandi figuram ab
vcrngacionisme - :jequilibri 0 requifitam . Prima eft ea , quae oritur ex di-

recftione gravium in fuperficie fluidi , quae debet elfe—s
■ - perpendicularis ad fuperficiem ipfam ; nam aliter , qua

ea diredtio infra fuperficiem continuata angulum cum
eadem fuperficie acutum efficeret , in eam partein , ut
per declive quoddam planum , deflueret fluidum ipfum :
fecunda eft ea , quae confiderat binos canales intra Tellu-
rem continuatos , fluido plenos , & in sequilibrio pofitos
ita , ut pundlum imum aequali utrinque pondere urgeatur.

Q » anjo binar 8 . Demonllratum jam eft illud , elfe quafdam gravita-
rcnt t̂audo ĉ - hyp ot fiefes * in quibus licet hac fecunda methodo im
eus » veniatur aequilibrium , adhuc tarnen illud primum atqui-

librii genus non habeatur , quo cafu fluidum , in quo ca¬
nales omnes aeque in imum pundlum ponderent , in asqui-
librio non erit , nec confiftere poterit . fed perpetuo mo¬
tu agitabitur , quod quidem accidit in iis hypothefibus
tantummodo , in quibus gravitatis vis non afoladiftan-
tia pendeat , fed etiam a pofitione ; ubi vero gravia vel ad
unicum centrum tendant , vel ad numerum centrorum
quemcumque , binae methodi femper confpirant ►

Qu « trretboäiis , Xd eso quidem theoremahic nequaquam demonftra-
adhibenda fit , bo , nec tarnen utramque methodum per geometriam inn-
nbt gravi tasten. p ]_icem adhibebo , fed unicam illam canaliurn terminato-
Git ai dAtum ce - » . . „ ,
rum , vei da- rum ad centrum pro ns gravitatis hypothefibus,qure ad u-

tam curvam . n i cum centrum dirigunt gravia , vel ad duo , <3t unicam dir
redfcionis perpendicularis fuperficiei,pro hypothefi gravi¬
tatis tendentis fecundum tangent .es dat ^e cujufdamcürvae.
Nam nec in gravitatum genere , quod in Natura nequa-
quam exiftit,pluribus hic immorandum elfe arbitror , de ü
forte etiam,quaepiam ex iis hypothefibus in Natura exifte-
ret , cum agatur de figura Teiluris , quam videmus in
aequilibrio perftare ( exigui enim quidam motus , ut ma-
ris ieftus , ut certi in certis locis marium procurfus , quos
dicimus le correnti , parvam admodum asquilibrii per-
turbationem indicant , cujus etiam ipfius externe cauf«

in prom-
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in promptu funt ) iatis eit alteram methodam adhibere
foJam ; fi enim sequilibrium habetur , debet 5c in cana-

- lium pondere , 6c in direblione perpendiculari fuperficiei
id sequilibriurh haberi , adeoque definito , quid requira-
tur ad habend um eorum alterum , fi id obvenerit deter-
minatum quidpiam , id ipfum in Teiluris figura haberi
omnino debet . Solum cum pro gravitate tendente ad da¬
tum pundtum habeatur analytica folutio fimplicifHma,6c
quce cum geometrica ex canalibus dedudta confpirat , il-
lam etiam proponam .

10 . At ubi de gravitate mutua agendum erit , qua ütramque per
particulse in fe invicem gravitent in ratione reciproca foiam geomemä
duplicata diiiantiarum , tum vero generaliter demon - wtonUn »

*
?
' Ne"

•ftrabo pro cafu faltem homogeneitatis , haberi sequili-
briurn in quovis fenfu , 6cquidem oftendam ad id fatis
elfe , ut generaliter demonfiretur , pondus canalium re-
dtilineorum terminatorum ad pundlum quodcumque __9
intra omnem maffam cum direbtione quavis exercere in
illud pundtum vim ponderis äqualem , ut id ipfum acci-
dat in canalibus etiam curvilineis , 6c ut in fuperficie fit
direbtio gravitatis ipfi fuperficiei perpendicularis.

11 . Diftinguendi jam funt bini Teiluris fiatus , alter Qs ® renfu lllc
quiefcentis , alter circa proprium axemcircumadbe, , 6c Smotus.TAu-
vero etiam , fi. übet , motu annuo tranflat ^ , ut quam the(,ria'
utroque cafu figuram jequilibrium requirit , definiamus . hlVpeSnfr
Porro cum dico Tellurem immotam , vel motam , in¬
teil igo motum , vel quietem refpedtivum refpedtu cu-
jufdam fpatii , in quo nos homines includimur cum Om¬
nibus corporibus , qu ^e fub noliros fenfus cadunt , ref-
pedlu cujus fpatii concipio in corporibus vim inertiaeU
five determinationem quiefcendi , vel movendi unifor-
miter in directum , five id ipfum fpatium quiefcat , five
moveatur motibus quibufcumque , quod quidem fpa¬tium fi quiefcat , movebitur Tellus , & corpora omnia
eo inclufa movebuntur ; fi moveatur motu contrario de
■äequali motui velTelluris , vel Jovis , vel cujufcumque
pundti materias , flabit Tellus , Juppiter , vel idmate-

riae
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rix pundlum > caetera movebuntur motu compofito ex
eo , quem habent intra id fpatium , Sc ejus fpatii motu;
fi autem moveatur motu diverfo a motibus pundtorum
omnium eo incluforum > pundta omnia habebunt motum
compofitum ex fuo intra id fpatium , Sc motu illo ejus
fpatiiac in omnibus iis cafibus motus refpedtivi omnes
intra id ipfum fpatium erunt iidem , nec quifquam intra
id fpatium confifitutusex ullo aut phaenomeno , aut na-
turali argumento undecunque petito 9 noife poterit ,
quid accidat illi fpatio,

Thcori * «juf- I2 . Hujufmodi theoriam protuli primum anno 1748

Z dinnnfreo- in differ tatione de Maris m u , tum eandem in pluribus
aliis locis vel expofui > vel conhrmavi , ied nuper lucu-
lentiffime in fupplementis adlibrum i . Philofophias yer-
fibus traditae aBenedidlo Stay , operis firne jmmortalis,
ubi de yi inerti <e agens theoriam ejufmodi explicavi plu¬
ribus , ac illud , ut mihi fane perfuadeo , demonjlrayi >
yim inertiae abfolutam , five quae omnia materiae pundta
determinet adquiefcendum , yel movendum uniformiter
in diredlum refpedtu fpatii abfoluti , infiniti > immobi-
lis , nec a priori , ut ajunt, Sc ex metphyficis princi-
piis , nec a pofteriori , Sc ex phaenomenis demonitrari
poife , Sc folum pofle alfumi refpedtivam refpedtu Ipatii,
quo includimur , atque idipfum idcirco , quod ita_>
omnia phaenomena , quse ad noftram notitiam perve-
nerunt , optime explicentur , Sc alia plurima praedi-
canturin pofterum cum fuccefiu , quodquidem omnium
Optimum eft pro vera quavis fententia argumentum .
Sed haec innuifie fit fatis , Sc quascumque dixero impo-
fterum , quin immo etiam jpfe yoces , quas adhibebo ,
cum communi hujus temporis philofophorum inventis ,
ac vocibus ad ea exprimenda adhibitis apprime confen-
tient,

pigura Teiiu - Porro fi Tellus quiefcat , five gravitas dirigatur

quicfĉ S ^ hc
*

ad centrum 5 in quavis ratione mutetur ipfa gravitas mu¬

ri« " tatis diftantiis , five ad fe invicem tendant omnia matß-



U I N T U M.
rix pundta in ratione quacumque diredta vel reciproca
difiantiarum fit autem homogenea ; erit oninino irr « -

quilibrio . Nam ob bina qusevis hemifphae -riä prorfus
« qualia , Sc fimilia , pundlum quodvis materi « , ubicum-
que pofitum fit , dirigetur ad centrum etiam in Newtonia-
n« gravitatis hypothefi >• Sc in diftantiis a centro « qua-
libus « qualiter gravitabit .. Quare quodvis pundtum in
fuperficie collocatum dirigetur per redlam perpendicu-
larem fuperficiei ; in fphasra enim redtae omnes , qu « a
fuperficie ad centrum tendunt * ipfi fuperficiei perpen-
diculares funt ; acceptis autem aequalibus canalium cru-
ribus in centro coeuntibus cum quacumque diredlione
adveniant , pondus totius cruris erit femper idem , Sc
centrum « qualiter urgebitur , ac bin « fluidi column«
fuo fepondere invicemfuftinebunt *

14 . Nam ex vi quidem inerti « pergent quiefcere > fi ItiJeinCx «qui-
femel quieverint , nifi quidpiam eas particulas ad motum librio caitahuiI5tr
follicitet ; nihil autem erit > quod id quidem prüftet>
cum concipiamus nihil aliud agere praeter gravitatis vim,
ac ipfa vis gravitatis nifus ibi exerceat contranos , 8c
« quales , qui proinde fe mutuo elident . Porro fi in eo
« quilibrioconfiituta fit Tel Jus,dum tota concipiatur flui-
da , tum repente quaevis ejus pars concrefcat ; manebit
figura , cum nihil fit , quod foliditate illa adjedta reli-
quas particulas fluidas ad motum follicitet „ Et quidem
in cafu , in quo gravitas a mutua particularum adlioner
non pendeat , fed dirigatur ad certum centrum , mane¬
bit figura etiam , ubi id , quod concrevit , addenfetur ubi-
libet eque hinc , Sc inde a centro , cum ea addenfatio reli-
quas partes fluidas nihil afficiat , necad motum follicitet,

1 £ • £ t h« c quidem efi: notillima demonfiratio fphseri- Detenmnatf© &
citatis TeHuris immot « ex « quilibrio ufurpata jam olim demonftracioea.
ab Archimede , tum ab aliis paftim „ fed hic a negativ © moveätur^ 1“

argumento ad pofitivum tradudta , 8c vero etiam con - ^ ormi ?araU
firmata magis , atque extenfa . Porro ea vim habet etiam ,

' ° ?
ubi Tellus feratur motu uniformi , 8c parallelo , in quo

qui-
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quidem motu particulse omnes pergent moveri unifof-
miter in diredtum iequaliter , cum nihil fit , quod novunx
motum cum priore conjungendum producat , adeoque-
diftantiam a fe invicem refpedtivam nequaquam muta - ,
bunt , fine qua mutatione mutatio figuras nulla fit . Ejufi*>
modi autem fere efi: annuus Telluris motus , qui motu fere
parallelo fit , quanquam exiguum difcrimen a parallelif - i
mo in motu annuo exiguam quandam aberrationem pa ».
riat , de qua fortalfe aiiquid alibi inlra .

invefiigatio fi- 1 6 . Interea dicendum , quid debeat confequi > ubi

utcuinque
^

ten' diurna vertigine Tellus circa proprium axem converta - .

deute ad datum tur , gravitas autem tendat ad datum centrum in ratione.
* diftantiarum quacumque , vel lege quavis conftante , quae

proprium a folis diftantiis pendeat . Primum autem prasmitti debet

illud , quod efi: notiffimum , in quovis circulari motu Cor¬
pus vi inertise conari abire per tangentem , in quo cona-
tu exercetur fimur nifus quidam recedendi a centro > qui
dicitur vis centrifuga . Bina de eadem vi centrifuga pro»
ponam lemmata * tum ad figurse terreftris deterininatio»
nem gradum faciam . .

17 . Lemma i . Ejufinodi vis in circulis eodem tempore de*
raiium eic -

fcriptis efl proportionalis eorundem circulorum radiis . Eft

theorema notiffimum ab Hugenio olim propofijüm , öc
demonftratum paffim in elementis Mechanicae.

Aiterum inde 18 . Lemma 2 . Si quadrans circuli IMD infig . i . tah. 4»
«ieduaum . convertatur circa radium CD , & vim centrifugum in I ex~

a ' 4 * * I#
primat IH 9 vim centrifugam in M , qua recedit a centro mo-
tus P fecundum direclionem PM , exprimat recia MO , qua vis
refolvatur in ON normalem ipfi CM produda , & in MN
fecundum direclionem ejufdernCM. ; erit vis centrifuga in I
fecundum dir eClionem CI ad vim centrifugam in M fecundum
direftionem CM , ut CM 1 ad MP 1

. Efi: enim per lemma 1 >
ut IC , five CM ad MP , ita HI ad MO , de ob triangula
CMP y ONM redtangula fimilia , iterum ut CM ad MP >
ita MO ad MN y adeoque compofitis rationibus CM1

ad MP 1
? ut IH ad MN.

19 . Hifce

lemma viriutn
cent
mentar
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ig. Hifce prsemiftis deveniemus jam ad generalem de- conihiopr«-
terminationem curvse ope canalium . Sit in eadem fig . i blematis •
FCE quadrans feclionis Teliuris fadfcse per axem , cujus
axis dimidium CE » 8c circa quem axem convertatur ipfa
Tellus » quse tota fluida concipiatur . Sint autem ibidem
bini canales , CF perpendicularis axi in plano sequatoris»
8c CL utcumque inclinatus . Ut habeatur asquilibrium
debet centrum C aeque urgeri ab utroque ita , utponde-
ra eorundem canalium sequalia ftnt.

20 . Exprimarat ordinatae K^ ad curvam V̂ G, quam - curva ^
cumque,vim gravi tatis pro quavis diftantia CK alTumpta mensicgcmgra-
in femidiametro aequatoris CF, Aftumpta autem RF, quse a^ VfinTent?-
ftt ad VF , qua exprimitur gra -vi tas in sequatore in F, ut bus T ices ccn’
eft vis centrifuga ibidem ad gravitatem ipfam 9 8c fadto trlf“ sas '
femicircul .o RBF, ducatur in eo Chorda RB parallela CL»
tum Br perpendicularis ad RF, ac rC , & alTumpta CK
sequali CL , reCtx exK, 8c I parallele FV occurrant li-
nex VQ in Jg » 8c A > xeftx CR in S » ac T, tedise Cr in s >
ac t,

21 . In primis debet It exprimere vim centrifugam in De moti/lrat !e
M redadlam ad diredlionem CM . Eft enim per num . 17 eorum’ Tx

• • c iri • rr t • r i ' tment ad viriumvis centriruga abloluta in F ad ejulmodi vim in I , ut FC cetrifugarum ex-
ad CI » live ut FR ad IT. Eft autem per num . 18 ea vis ab-
foluta in I ad vimrelativam in M -, ut CAP ad MP Z, nimi-
rum .ob iimilia triangula CPM , FBR » quse angulos ha-
bent sequales -in C , 8c R ad CL , RB parallelas , ut FR 2,
ad FB Z

» live , ob FR , FB » Fr in femicirculo continue pro¬
portionales , ut FR ad Fr , vel demum ut IT ad It.
Quare cum FR exprimat vim centrifugam abfolutam in
F, exprimet IT vim eandem abfolutam in I » ac It vim
relativam in M,

22 . Hinc autem vis refidua in M, live exceffus gravi - Arex e *prime«-
latis fupra vim centrifugam ibidem , exprimetur per At, &

c
c

*;
vis autem relidua in I per AT; ac proinde totum pondus rum seouahtas ex
canalis CL exprimetur per totam aream ^ LCG,totum au- *clluhbr,° *
tem pondus canalis CF expii metu r per aream VRCG , 8c

D d d ob
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ob aequalitatern eorum ponderum , areae quoque illas ae~
quales ernnt .

cinva curvs vi- 23 .. Ea iequalitas per curvarum quadraturas flc obtinebi-
rium quajratri * tur . Maneant in Eg . 2 reliqua omnia , quae in prima , a CF
ifccefliriit

Kmem vcrfus V , öc curva Cqu, jacens ad partes oppofitas vitan-
Tab » 4- > f- * • d ^e confufionis gratia , fit qaadratrix curvae Gj^ Frelatae

2 ° ad CF , utnimirum F/i aequetur areae VFCG , applicatae
ad CF , öc itidem Kq , areae £)KCG , AICG fimiliter
applicatae ad eandem CF .

inventio o eHe
2 4 - Hujufmodi curva femel praeparatä , ducatur in

raiis punftr ad Eg . 1 in quovis angulo redta indefinita CI , öc in Eg . 2 Eat
C*

is reäa
*"

V
* ' anSu ^ Lls FRB aequalis angulo ECl fig . 1 , ac demiETaßr per-

«o duäa »-
en

pendiculari ad FR , fumantur uV',uX yerfus F dimidiae FR,
Fr , öc in quavis qK , al fumantur qZ , aY verfus KI, quae ad
uX Ent , ut quadratum CK , CI ad quadratum CF , öc cur¬
vae CYX ea lege conftrudtae occurrat in Zredta V ’Z paral-
Iela FC , ducaturque ZK parallela FV . Si jam in Eg . i in
redta CI fumatur CL aequalis huic CK Egurae 2 , dico pun-
dtum illud L fore ad curvam quaefitam .

2J . Cum enim in Eg . 2 triangula RCF , rCF aequentur
jufdem *

*110* C dimidiis redtangulis fub CF , öcRF , ac CF , & rF , eadem
applicata ad CF aequabuntur dimidiae RF , rF , Eve redtae
V'u , Xw . Cumque öc triangula rFC , j-RC, ob Emilitu-
dinem , öc redtae Xu , Zj , per conftrudtionem Ent, ut
quadrata CF , CK , etiam triangulum rKC ad eandem CF
applicatu sequabitur redtae Zq . Hinc reEduae areae VRCG,
(̂ jCG applicatae ad ipfam CF aequabuntur redtis reEduis
FV , KZ s quae cum aequales Ent , erunt aequales Öc areae
VRCG 3 £VCG 3 adeoque in fig . 1 pondera CF , CL aequa-
buntur , öc habebitur aequilibrium , ut oportebat.

Determinativ2 6. Si diredtio CI fig . 1 abeat in CF evanefeente angu-
qUTt^ r,C fcmi - lo FCl, adeoque Öc RFB fig . 2 ; abibit B , öcr in R , adeo-
axis , & eorum que X , öc Z in Vr , öc K in F 3 nimirum L in Fin fig . i , ut

*
oportebat . Sed abeunte in fig . i CI in CF , abit in fig . 2 B,
öcr in F 3 ac proinde X in u , öc curva CYZX in Caqu > ac
fine noya confirudlione curvae CYZredta V'Z'

parallela FC
oc«
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occurrens primae curvae Cau in Z' determinabit VZ\ vel
FK 'differentiam femiaxis a femidiametro aequatoris .

27 . Hane ego quidem hujus proBlematis conftrudtio - eonftrudionU
nem exhibui in diflertatione de figura Telluris ann . 1739 . p
Sed ea plurirnum contrahitur > ii promoveatur analyfis anaiyfim^ comt <
geometrica , Sc inveftigetur relatio redfce CL fig . 1 non tri€ ara *-
ad an gul um ECl , fed ad ordinatam LFperpendicularem
axi CF . Conftrudta nimirum in fig . 2 fola quadratrice Cqu*
8c affumpta quavis CK , quae debeat efle aequalis cuidam
CL figurae primae dudtse in quodam angulo ECl ibidem
adhuc ignoto , ducatur .fua C)Kq in fig . 2 ? 8c concipia-
tur in utraque figura angulus FRB , qui debeat eflfe aequa¬
lis illi ECl fig . i , utcumque adhuc ignoto . Dudta Br , 8c
fua Gr , debebit area £hCG aequalis effe areae VRCG ob
aequilibrium . Gapta jam 11V' .verfus Faequali dimidiae FR»
dudtaque illa V'Z , qu ê occurrat Kq in Z , facile depre-
henditur fore Zq aequalem areae trianguli sKC applicatae
ad CF. Nam Fu per conftrudHonem , öc V 'u ( dimidia RF)
ex natura trianguli aequantur areis VFCG ■? RFC applicatis
ad eandem CF , adeoque FV\ areae VRCG fimiliter appli-
eatae . Cumque 8c KZ aequetur FV 8c area £hCG areae
VRCG , erit KZ aequalis areae FhCG } adeoque Zq aequalis
arece sKC applicatae ad CF .

28 . Jam vero in figura 1 erit CFZ ad CK1
> ut area_ >

p
F,n ‘s

RFC ad aream SKC, & CK 1 , five CL 2 ad LY\ ut RF 1 ad 6

KB2 ob triangula redtangula LYC , FBR fimilia 3 adeoque
ut RF ad Fr * five ut SK ad Ks , vel ut triangulum SKC
ad sKC . Quare erit ex aequalitate ordinata CF1 ad LY Z,
ut area trianguli RFC ad aream sKC , five ob applicatio-
nem in fig . 2 ad eandem CF , ut in ea V'u ad Zq , 8c CF
in fig . i ad LYin ratione fubduplicata V'u ad Zq fig . 2.

29 . Inde igitur multo facilior conftrudtio . Data cur -
,câ fy

r^ 10 cs

va V^ G , conilruatur ejus quadratrix uqC fola
^
, 8c af-

fumpta uV' verfus F dimidia FR >ducatur redta V Z paral-
lela FC,donec occurrat redtae in Z . Capiatur jam in
fig . i redla CI' verfus F > quae fit ad CF in ratione iubdu-
plicata redtae Zq ad V'u fig . 2 , ac dudta indefinita FLi

D d d 2 nor-
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normal ! ad CF, centro C, intervallo illius CK aflumptas
in fig . 2 rnveniatur in ipfa Fi' pundurrt L , quod ent ad
curvam quaefitanr . Narr? erit CI' aequalis LY, 8c habebunt
CL , LY inventam relationem ad ie invicem r

Determinatio 30 . Patet autem curvam ejufmodi ducere originem ex
qu«« is

n“
& fc- P - Namr Neunte in fig . 2 K in F , abit Zq in V'u , 8c rat io-

miaxis .. ea evadit asqualitatis , adeoque in fig . 1 evadit CL asqualis
CF , 8c pundlum L una cum f abit in F Si autem V'Z fig . 2
occurrat quadratrici Cqu in Z'

, ducaturque Z 'K' perpen-
dicularis ad CF, erithuic CK' cequalis femiaxis CE fig,
Narn abeunte in fig . 2 K in K/ evanefcit Zq , abeuntibus
pundlis - Z , q m Z ’

. Quare ibi in fig . 1 evanefcit CF,live LY,
ac angulus LCY, fadto FCL re &o , 8c abeunte CL in CiL

Decermxnatio 3. 1 . In locis K intermediis interF , 8c Kf fig . 2 habe-

pert^nentlum
1
ad

^ 'ltur fentper m fig . i duplex punctum L hinc , 8c inde a
diftandas majo - redla CF indiftantia sequali , cum circuius radio C i-nter-
&

S
in£crmcdias

* va^ ° ^ debeat occurrerebis recte Fi' hinc , 8c inde ab
* F ad eandem diilantiam , nifi forte alicubi in fig . 2 ratio
fubduplicata Zq ad V'u fuerit eadern ,. ac CK ad CF, vel
ipsa majar . Primo enim cafu evaderet in fig . 1 CF sequa»
lis CK , 8c pundto utroque L abeunte in ] '

, curva ibi ad
redtam CF appelleretin fecundo vero cafu effet CF ml-
jor , quam CK , 8c redta centro C, intervallo illo CK non
pertingeret ad Fi', quae redta idcirco in infinitum produ-
bla curvas nufquam öccurreret . Quare tota ea curva - hinc»
8c inde a CF erit fibi fimiiis , 8c asquaiis. . Abeunte K in fi-
gura 2 infra KL jam K^ abjens in Ia erit minor ob areain-
decrefcentem verfus C, quamK 'Z'

, five ly, in quam abibit
ibi KZ , Quare Zq mutabit diredlionem inya , 8c proin-
de negativa fiet > ac idcirco quadratum recte LY fig. i »
quod ob V'u , 8c CF Eg. 2 confiantes efi: ibi , ut Zq , eva-
det negativum , 8c ipfa ordinata fign imaginaria , adeo¬
que curva non defeendet ad diftantiam minorem ipsa CE
fig . 1 . Supra F vero pro varia indole curvse GQV , 8c ejus
quadratricis Cqu fig . 2 > varias habere potent vices , fed.
femper continuata quadratrice Cqu , 8c redta yZV' fupra
V 'u habebuntur pro quoyis pundto recte CF producte

bina
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bioä pundta curvx sequilibrii hinc,6c inde asque remota ab
ipfa CF , vel unieurn , curva utrinque ad eatn appellente,
\ el nullum , prout infig . 2 ratio fubduplicäta recfiaeZq
ad datam V'u fiierit minor , aequalis , vel major refpe &u.
rationis CK ad CF .

32 . In omnibus autem hifce cafibus patet , pro omni Generalis com-
arcu curvre politae infra C fore iiguram femper com - *6,,r* **

preflam in polo E, 6c polo ipfi oppofito > 6c differentiam preflionis quan-
femiaxis CE a femidiametro a^quatoris CF fore sequalem tuas dt:finua •
illi F 'Z'

figurae 2 , quse ab ipfa quadratrice definitur , 6c
cujus expreffionem generalem videbimus paullo infra .

33 . Übi gravitas primitiva fit in aliqua ratione dire - cafu* , i « qui-
dla difiantiarum , curva VJgA figuras 1 , 6c 2 terminatur |j“cft

q
or ttm dl*

In C , Sc quadratrix aqu prodit ex C, quas quidem prodit ccrc c ccntro.
itidem exC, quotiefcumque curva gravitatis V f̂A ter¬
minatur ad recfiam CG, alicubi in G . Sigravitas fit in
aliqua ratione difiantiarum reciproca , curva F^ A abit in
Infinitum , 6c redtam CG habet pro afymptoto . Tum _>
vero fi gravitas , dum ad centrum acceditur in infinitum,
crefcat , infinities minus,quam in ratione reciproca fimpli-
ci difiantiarum , area afymptotica erit finita > 6c adhuc
quadratrix aqu prodibit e C.

34 . Quod fi gravitas crefcat in ratione eadem difian - C afu$ , in qöi-
tiarum fimplici reciproca , vel adhuc maeis , arere ejuf- bus ca1afympco-

1 . . r . 1 . . J _ tica eft : ci tarnenmodi erunt infinite , nec potent quadratrix prodire e C . aptarip0 (Te con-
In eo cafu oportet in fig . 2 quadratricem inchoare e quo - ftruai°nen» c »n-
vis pundto Iredfce CFita , ut ordinatae fuperiores Kq ja-
centes ad partes u exprimant areas QKIA jacentes fupra
ordinatam IA , 6c ordinatae inferiores jacentes ad par-
tem oppofitam exprimant areas pofitas infra ipfam IA .
Ipfa autem quadratrix uqa , 6c vero etiam XZY ex ea par-
te abibit itidem in infinitum , 6c habe bi t CG pro afym¬
ptoto . Conftruvflio tarnen eadem ope quadratricis ejuf-
dem,unius juxta pofteriorem folutionem , vel duplicis juxta
priorem , exhibebit confirudlionem problematis > quce in-
venietur femper , habita ratione transformationis loco-
rum Geometricorum , cujus leges fufius aliquanto , Sc

dili-



398 f
O P U S C U L U M

diligentius perfecutus fura fuperiore anno in diflertatio-
ne adjedta fedlionum Conicarum elementis Elementorum
meorum tomo tertio.

Decm' visexpri- Quod fi gravitas VjQA fit accnrate in aliquaratio-
or̂ vitatis

^ ^
iibi diredfca vel reciproca diftantiarum , five , ut quasvis

« fit accuratc , poteftas mdifiantias ; eritcurva VQA femper ex familia
tî Äntiarum parabolarum , fi m fuerit numerus pofitivus , & gravitas
direßc , vcire - in ratione diredla diftantiarum ; ex familia vero hyper-
cjjirocc • bolarum , fi fuerit m numerus negativus , & gravitas in ra¬

tione diftantiarum reciproca , praeter cafum in quo 777= 0,
6c m = 1 , qui funt bini cafus gravitatis conrfantis , 6c
gravitatis crefcentis in ratione diftantiarum diredta , de
quibus paullo infra , in quorum alterocurva VCfA abit
in redtam parallelam FC , in altero in rectam tendentem
ab K ad C .

Earum qmdra- 36 . In eo cafu , in quo ordinata IA eff , ut CIm , area
terminata per eandem ordinatam generaliter eil ad re-
dtangulum fub CI , Sc IA , ut i ad m -H i , quod quidem
etiam per fimplicem Geometriam demonftrari potefl , Sc
pertinet ad elementa Geometrie infinitefimalis , & cur-
varum , quse brevi in quarto elementorum meorum tomo,
ut fpero , prodibunt . Hinc erit ea area , — 77X CI X IA,
Sc proinde Ia, quae ipfi proportionalis eft , erit ut CiXlA,
five ut CI m ^ % 6c femper in iis cafibus quadratrix uqa erit
itidem ex familia parabolarum , vel hyperbolarum , prae¬
ter cafum , quo fit m = o , nimirum gravitas conlfans ,
quo cafu m ^ i^ zi , ac uqa evadit redta tendens ad F , Sc
cafum , quo mz= — 1 , quo nimirum gravitas elf in ratio¬
ne reciproca diftantiarum , quo quidem cafu curva V̂ A
evadit Hyperbola Apolloloniana , 6c ejus area quadrari
non potell , nifi per logarithmos.

Ratio diametri 37 . Hinc facile determinatur pro hoc cafu generali-
n3axem

,S
in

d
iis ter quantitas compreflionis . Erit enim K 'Cm ^ 1 ad FC

cafibus genera- ut fi Ve FV* ad Fu , adeoque fi inter FV ’
, 6c Fu ca-

,KCr c ’Npren
"
a ‘

piatur numerus m mediarum geometrice proportiona-
lium , quarum poftrema fit FX , eiit K 'C ad FC , ut FX
ad Fu , cum debeat itidem effe FV' ad Fu, ut FXm,+l

Fu
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Fu Quod fi prasterea V'u fuerit exigua refpedlu Fu »
differentiae illarum continue proportionalium erunt
quamproxime asquales inter fe , adeoque Xu V'u>
nimirum ob V'u ^z \ FR erit Xu — FR . Quoniam au-
tem erit area tota ^ ~ X FC X FF , adeoque ipfa appli-
cata ad FC , five Fu = ^ rr FV ; erit Fu ad uX , five FC
ad FK! ut „̂ FFad ^ X FR , five ut FV ad ^ FR . Ni¬
mirum erit femidiameter « quatoris ad ejus ditferentiam
a femiaxe , ut eft gravitas primitiva fub asquatore ad di-
midiam vim centrifugam ibidem .

38 . Id autem theorema eft generale pro compreßione Eadem genera-
exigua inquavis hypothefi gravitatis tendentis ad datum
centrum , . Sc prasterea habetur hoc aliud : decrementum « * ab zquawrc
diftantiae ab aequatore ad polum efl proxime , ut quadra - a poIum *
tum finus recfti latitudinis , five ut finus verfus iatitudi-
nis duplicatas . Utrnmque demonflratur facile in fig . 2 .
Cum enim area VRCG debeat effe aequalis arese <§ rC (r>
dempta 61SCG , Sc addita RSsr , erit VrsQjz : RrC . Si
autem fic FR exigua refpedlu FF , erit area Vrs £) proxi¬
me cequalis areae FFKj9

_
, Sc ipfi accurate sequalis erit ,

ubi abeunte K in K r
, abit r in F. Poterit autem area FFKj^

conhderari , ut redtangulum fub KF , Sc FF , Sc triangula
RCF , KCr funt adqualiä ~ RF XFC , - RrX FC . Quare
abeunte K in K' erit i RFxFC = FK' X FF , Sc FC ad FK ',
ut FV ad i FR , quod erat primum . Erit autem generali¬
ter FK X FF =z \ RrXFC , adeoque FK decrementum di-
ftantix , ut Kr , qui eil finus verfus arcus RB , cujus di-
midium metitur angulum RFB , five angulum FCL figur <e
primae , qui eff proxime diflantia loci ab asquatore , feu
latitudo , Sc conllat exTrigonometria , elfe finum verfum
arcus cujufvis , ut quadratum chordae , cujus dimidium
eft finus redlus arcus dimidii ; unde patet , Sc fecundum.

39 . Hase quidem hic generaliffime e fublimioribus B ;na: Icgcs ora-
principiis derivantur . Verum in ea differtatione deFigura vicatis jam olint
Teiluris , cujus memini fupra num . 27 , conformes prio - p‘rt^

’
ri conßrudtioni generali hic propofe a n . 19 jam tum iterutn pcrcra-
pr &miferam binas conftrudtiones pro binis caübus gravi - aanjÄ ’

tatis
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plici dillantiarum , quarum priorem Galileus conlidera-
vit , & vero in hac inveltigatione Hngenius ; pofteriorem
vero confideravit Hermannus , de pro utroque deduxe-
ram sequationes adcurvam , quarum prior cum Hugenia-
nacongruit , polterior Ellipfim Apollonianam exhibet ,
quam Hermannus ipfe in eo cafu invenerat . Eas concin-
natas aliquanto elegantius , ut nimirum ex generali illa
deducantur , h'ic proponam prius , tum elegantiores,
iimpliciorefque alias deducam ex hac nova . Proderit ad
Geometrie contemplationem quandam jucundiffimam _>
alia ex aliis deducere ordine illo > quem ipfa Geometria
ex rerum natura derivatum (ponte objicit , de oftentat.

confiruaio faci- 4° - jSi gravitas fuerit conftans , qualem Galileus affum-
ciHor pro cafu pfit in omni fua Mechanica , de Hugenius in hac perqui-
lamis

^ '
deduää Etiöne , conltrudlio illa prima generalis , qnam hic pro-

cx generali . pofui a num . 19 evadit multo expeditior . In eo cafu eva-
Tab „ 4j f . 2, jn fjg 2 pu ^ quaü s py 9 & £ an redta linea , CYX para-

bola Apolloniana , cujus CG diameter , Cu tangens ; de
latus redtum ejus diametri tertium poft uX , Cu . Nam
V̂ AG eilet redta parallela FC » de redtangul um VFCG
applicatum ad CF eilet ipfa FV , arere autem pertinentes
ad abfcilfas CK > CI > ut ipfx , adeoque deKq , Ia , ut
CK , Cli de qZ 9 aY &duX, qux funt ut quadrata CK >
CI 9 elfent ut quadrata abfeiffarum Cq , Ca, quorum _>
primum eit proprium redtae , fecundum ejus parabolx.
In primis autem difFerentia femiaxis a femidiametro x-
quatoris nimirum F'Z '

perquam facile inveniretur . Elfet
enim CF ad V'Z'

, ut Fu ad uV'Mve alfumptis sequalibus,ut
FV ad \ FR , nimirum ut gravitas ad dimidiam vim cen-
trifugam fub xquatore . Deinde de cetera omniacurvae
pundta determinari polfent per Geometriam etiam pla-
nam > cum per planam Geometriam habeatur concurlus
redtx cujufvis cum data quavis fedlione conica .

cliiaHs
'
nripfa 4i . Sed line ulla conllderatione parabolse fic multo fa-

T*b . 4 , f . 3 cilius rem in ea fimplicillima hypotheli expedire licet.
Alfumptis in hg . 3 redtis FV , FR , ut prius , fadto femi-

circu*
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circulo FBR , Sc duda RB parallela cuicunque Ci , ut

prius , acdemiflo perpendiculo Br , compleatur tedan-
oulum VFCG , ducaturque Gr , cui reda RX parallel»
FC occurrat in X . Occurrat autem reda GV redas dudas

per C, Sc .r in T , & redx per X parallele FFin Y'
, ac af-

fampta T^ rnedia geometrice proportionali inter IT,
TY' , capiatur CL asqualisGQj ericque L ad ourvam_>

^
4,2 . Nam erit Rr ad r V , ut RX live FY'

, ad FC > live conftrufiionu
PC . Quare in triangulis RCr , VY'r bafes Rr , rV , & al-
titudines FC, FY' reciprocantur , ac proinde are^ sequa-

^
les fußt . Eft autem triangulum TY'r , ad TFr , ut TY'
ad TF ob akitudinem r communem ., five in ratione du-

plicata TJg âd TF ob TY ', T^ , TFcontinue proportio^
nales , vel ( reda jgK parallela FFoccurrente redis CR,
Cr in ^ , j ) ut triangulum Tj^kad idem illud triangu-
lum TFr ob eorundem triangulorum fimili-tudinem.

Quare triangula TY'r , Tj^k , qu^ ad idem triangulurm
TFr eandem rationem habent , funt inter fe asquaüa , Sc

dempto communi TVr, remanebit trapezium VrsQx quä¬
le triangulo VrY'

, adeoque triangulo RCr , ac dempto
communi trapezio RSsr , addito communi QSCG,
erit area VRCG , qua exprimitur pondus CF , asqualis
areasQsCG , qua exprimitur pondus CL , ut oportebat.

45 . Abeunte CL in CE , abi-t pundum B , öcr in F , Sc Detemioatie
Tininfinicum , ac ratioFü ^ ad J^Y'

, quas eft eadem , ac *
TFad T^ , evadit ratio sequalitatis . Cum vero fit femper
VG ad FF , five ad RX , ut Fr ad rR , abeunte eo calu r
in F , ea ratio fiet VF ad RF , live ratio gravitatis ad vim
centrifugam . Quare GFad F^ _

, five CFad FK dimidiam
RX , nimirum iemidiameter aequatoris ad differentiam
ip .fi us a femiaxe erit , ut gravitas FF ad dimidiam vim
centrifugam RF , ut etiam fupra num . 27.

44 . Quoniam ea vis centrifuga refpedu gravitatis eft Determhmi®
perquam exig .ua , ut paullo inieri .us videbimus , femper
erit FR admodum exigua relpedu FF , Sc pundum Tie - Crcme«iswi-

E e e motif-
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«tb zb «V t- motifiimum , ac P^ proxime dimidia VY\ five RX In-t®re poinm . fa autem RX 9 quae ad Rr habebit rationein VS, ad Vrfere eandern , ac eft VG ad VR, erit ad fenfum , ut Rr „

qui eit finus verfus arcus RB , cujus arcus dimidium meti-
tur angulum RFB aequalem angulo FCL, five proxime lati-
tudini loci , ac eft -

, uc quadratum RB , qui , habita RFproradio , eltfinus anguli RFB , five proxime Iatitudinis . In
eadem vero hypothefi cum ob RFexig uam haberi pofiincRS, VG pro parallelis , erit proxime sequalisVr , öc Rr
exceftus gravi tatis refiduaeQs debitse loco L , fupra gra-vitatem refiduam debitam asquatori F. Hinc etiam in hac
gravitatis hypothefi habetur hujufmodi theorema . Di-
ftantiarum acentro , gravitatis , quam experimur , diß°
firentixfunt proxime , utfinus verß Iatitudinis duplicata >vel in ratione duplicata finus Iatitudinis „

cafiu gravitatis . Q« 0 d fi gravitas fit , diredte ut diftantia a centro,
dircde- propor - hnca VfdG figurae i , abibit in redtam tendentem ab V
«ionali , diftaa- ad £ yane fcet enim re (fla CQ> & eHt J ÄM C j Eo ca p^

Tafe . 4 , f « b & quadratrix Cau figurae 2 , öc CYX evadunt parabol ĉ
* Apollonianre * quarum axis communis redta GC produ*d :a , tangens vero CF , Erit enim in ratione duplicata CI

tarn Ia , quam aY, adeoque öc IY, quo cafu itidem pun¬ctum Z potefi definiri per Geometriam planam .. Sed eoitidem cafu conftrudtio evadit fimplicior fine ulla fedtio~
num conicarum confideratione , öc fit hoc padlo r

courtruÄiopro 4 *- In % 4 manentibus reliquis , ut prius ducatur
co cafu , & de- ex V redta VC , öc ex R redla ipfi parallalla , qua ? occurrat
Tab . * s F. f»

Gr in P , tum PO parallela RF, ac aflurnp.ta CK media
geometrice proportional ! inter CO 9 CF, capiatur CL
sequaiis CK , öc pundtum L erit ad curvam aequilibrii
quasfitam „ Erit enim triangulum VrCad VRC, ut Vr ad
VR, ut Cr ad CP , ut CFad CO, in ratione duplicata CF
ad CK , five Cr ad Cs , vel ejufdem trianguli VrC ad
QsC „ Quare triangulum VRC, quod exprimit pondusCF, erit aequale triangulo > quod exprimit pon¬dus CL ,

47 , Quo -*
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47 . Quoniam autem etiam hic cft CF ad FQ , ut Cr ad vmmiMtio

rP 3 five utVr ad Rr y nimirum abeunte CL in CE 3 Sc cSpreßonis
r 3 B in F , ut FF ad RF , nimirum ut gravitas fub aequa- vi«« contet
tore ad vim centrifugam ibidem , 6c ob FR exiguam ref-
pedtu FV3 eft FK ad fenfum seqüalis KO; habebitur hic
proxime , quod in Hugeniana curva habetur accurate »
ut nimirum fit gravitas fub aequatore ad dimidiam vim
centrifugam ibidem , uteft diameter aequatoris ad ejus
differentiam a femiaxe , 6c proinde utraque ad fenfum
aeque comprimitur.

48 . Gum vero fit Vr ad Rr 3 ut Cr ad rP t ut CFad FO , psrit«*
ac alternando Vr ( proxime confians ) ad CF ( confian - fj'
tem ) , ut Rr ad Fö , erit ipfa FO , Sc FK ejus dimidia cicmenta gravi*
proxime , ut Rr ; ac fi RP occurrat j£Sin z , erit is difFe- tatis *
rentia gravi tatis VR a gravitäte proxime dimidia Rr .
Quare etiam hic tarn decrementa difiantiarum a cen-
tro , quam incrementa gravltatis ab asquatore ad poinm
erunt proxime , ut finus verfus latitudinis dupiieatae,
vel in ratione duplicata finus redti ejufdem latitudinis .

49 * Prasterea cum aequalia fint triangula VCR , g )Cs, GraVitatcs refi-eorum bafes VR , Cgs debent elfe reciproce , ut altitudi - du* in ratione
nes CF3 CK . Quare cum illse exprimant gravitates refi-
duas , ha^ difiantias CF , CL , in quibus e<e refiduas gra - w itivx fint in
vitates habentur , gravitates refiduse erunt accurate in fu- dlreft* *
perfide ejus folidi in ratione reciproca difiantiarum a
centro , quod fane mirum videri poffit , Cum gravitates
primitive ibidem fint in ratione diredta difiantiarum ea-
rundem.

So . Curva in hoc pofteriore cafu efl: ipfa Ellipfis Apol - ^ pcrloniana , 6cin : priore eft illa ipfa , quamHugenius defi- mccriam > quid
nivit . Hoc pofierius fine calculo demonftrari non po - SYndumiifr

"*"
teil , cum per aequatlonem analyticam Hugenius ejus
curvae naturam nobis prodiderit . Illud primüm poffet
quidem etiam per fynthefim , 6c puram Geometriam»
etiam ex hac prima veteri conftrudtione , fed ambitu
multo majore , 6c complicatiore . Quamobrem primo

E e e 2 quidem
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quidem hic per analyticas ' formulas utrumque prasfla^
bimus , tum ex fecunda conßrudtione fimpliciore con-
ftrudtiones eruemus pro utraque hac lege pro prima___*
quidem itidemadmodumfimpiiciotem , pro feeunda v 'e~
ro multo aptiorem ad demonftrandum per fimplicem
Geometriam • > haberi ibi accurate ellipfim Apollonia^
nam.

£ i . Ponatur pro prirno eafu in Eg. 3 CF ssa 9 - dudla*
qpe LY perpendiculari ad axem CE * fit CY=s x , LY = yf
gravitas FF conftans = m , vis centrifuga in F , five_ 5
FR ~ n . Erit CLz zsx z + y z

. LY1 = / : : FRZ
. . FB z : s

FR = n . Fr = - ~ -,; . Rurfus FC1 == I . CK * = CL > =s

x z -Hf : : CFr ass\ X . CiO ss ^ ; • Cumqiie fit

CKQG zs, CK X FF = m ( ■** yy ) > erit ^ rCG — m
2̂y

1
( xx =5- yy ) — — .Eßautem GVFCzsma,RCFzŝ na, adeo-

2a

que GVRC sz ma — %n 'a. Quare ?ob areas VRCG,QsCGae-

quales?erit m (xx^ yy) «— —= ~ wd . Ea aequatia

redudh, , pofito ^ zsf, exhibet eam aequatiönem , quam
Hugenius invenit y* «K ( 44/ — 4ßf—* ■ ) yy — 4ffxtä
** Aaaff— 4af **+ ass 0

£ 2 . Pro fecundo cafu ponantut reliqüa*in fig.4 ,utpritfs,
ac fit 772 gravitas non quidem oonftans , fed quas debetut

tiy z - .diffcmtiae CF, eritque , ut prius CK.S = —- Ent auteirL*

CFVss \ ma : CFZ 2= * y z : : CFF = ? ;
— - - . Quare Csjg = - -— - , live

2 Cl 2d 2 <x

poiito exceflli gravitatis fub sequatoxe fupra vim centri-
r . • . _ _ wat 2 ^«HcF
iugamvnimirum m — nz±p 9 erit Cs£) == - - — Elt

2 ^

autem VRszm <— n ~ V > fk FC zza, Öuare VCR =± -r
adeo-
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. . . . mx 1 "fxpy
1 x

ädeoque habetur aequatio fimpliciilimä -— —— —

hve % x z “** y z = ßz
» quse eft ad Ellipfim , cujus femiaxis

traniverfus CF= a > conjugatus autem ad tranfverfum
In ratione fubduplicatap ad m, cum nimirum fa&ay = 0,

abeat x in ipfum , 6c fit -- s= cV, adeoquep . m : : x . a .
P

£ 3 . Data quavis alia lege gravitatis , asquatio ad cur- MCthoJu* eam
vam facile itidem invenitur in figura 1 , dummodo de- »nvcnicndi Pr«

^ . . t . r alia lege qlUVIStur quadratura curvae VQG , expnmentis legem lpiam . Xab. 4 , f . s
Islam demendo ab area ^ KCG , quae dabitur per ejuf-
modi quadraturam , triangulum KjC , cujus valor eft
Idem , ac is , quem in fuperioribus numeris invemmus,
liabebitur area QsCG , 6c ablato itidem ab area VFCG
triangulo RFC , habebitur area VRCG , qux pofita as-
qualis priori exhibet aequationem ad curvam . Porro >
ubi gravitas fit in ratione diftantiarum utcumque multi-
plicata per numerüm rationalem quemcumque pofitivum,
vel negativum , femper habetur algebraica quadratura _j
curvse exprimentis eam legem , praeter unicum cafum vis
decrefcentis in ratione reciproca fimplici , in quo cafu
curvaipfa , qu£e generaliter pertinetad familiam parabo-
larurm vel hyperbolarum fublimiorum , ut fupra vidimus,
abit in hyperbolam Apollonianam , 6c quadratur tantum-
modo per logarithmos , adeoque in omnibus ejufmodi
cafibus algebraica erit curva sequilibrii , Öc in hoc pottre-
mo pertinebit ad logarithmos,

54 . Haec quidem ex prima illa veteri confirudlione de- conflruöio pro
ducuntur expofita a num . 19 . Nunc ex illa multo fimpli- j^ ifadiioiT
ciori pofita a num* 27 » hoc padto pro iis binis cafibus Tab . + . F. j
conihrudtio multo elegantior derivatur . Sit in fig . 5 gra¬
vitas confians expofita per recta sKQ perpendiculares FC
terminatas ad redfcamVG eidem parallelam . Afiumpta VF*
verfus F in ratione dimidiae vis centiifugag in aequatore in
F ad gravitatem illam confiantem , ducatur V ' Z parallela
FC, quas oCcurrat j'QPjn Z, redta vero VC occurrat redtis

VZ,
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FZ » J^K in Z\ q , 6c fiat Z 'i media geometrice propor¬tionale inter Z'Z , Z 'FVerfus V' ; tum ducatur redta Vt$
quje redlaeFC occurrat in I' , 6c per i ' du&a 17 parallela
CE , centro C interyallo CK , inveniatur in ea pundtum L
ex utravis parte jpuncfii J, quod erit ad curvam qusefitam .

Demonfiratio Erunt emm FF , 6c FF' e^ dem , ac in fig . 2 Fu ,
ipfiu* . uV'

o re&a yero CVerit quadratrix redhe FG, cum area
Tab* 43 f .

^ ypcG applicata ad CF reddat FF, 6c area QKCG ad
4 FFCG fit ut KC ad FC , five ut qK ad VF, ac proinde 6c qK

sequetur areae 6)KCG applicatas ad CF . Erunt igitur pun-
cta ZZ ' eadem , ac in fig . 2,6c fumcnda erit Cr ad CFin
ratione fubduplicata , ut in fig . 1 redbe ^ Z ad uV’ figuras2
juxta num . 29 , ita hic ad VV' hujus ipfius, five redbe Z'Z
ad Z'F '

. ld autem efi prsefiitum,fumpta Z ’i media inter Z'Z,
6c Z'V’, 6c dudta Fzl' . Efi enim Z'i ad Z'V in ratione illä
fubduplicata Z'Z ad Z'V, 6c CF ad CF , ut Z'i ad Z’V’.

conftrua* r
^ ro ca û fecundo vis crefcentis in ratione difian-

gravitatc^ ißä - tiarum fimplici confirucfiioefi aliquanto magis compo-
*“

Ji
P roPor “o- fita , fed non ita multum . Sumatur in fig . 6 FV ad arbi-

' jai . 4 , f . 6 trium , tum Fu ejus dimidia , 6c uV' verfus Fad uF in ra¬
tione vis centrifugae ad gravitatem inF, ac dudta qua-
visK ^ j parallela FF, quae occurrat redtis CF , Cu in
Qj capiatur in ea Kq tertia poft Fu , ver-
fus 6) , 6c capiatur CI' yerfus F ac CF in ratione fub¬
duplicata qZ ad uV' , 6c dudla 17 perpendiculari ad CF »
pundlum L inventum in ea centro C interyallo CK erit
ad curvam qusefitam *

jEjusHcmopfcra- ^ 7 * Nam exprimente FF gravitatem in F , exprimet
*«• . Kü^ gravitatem in K> cum fit K^ ad FF, ut CK ad CF in

fimplici diftantiarum ratione , adeoque redla FC locus
virium . Cum autem fit Fu dimidia FF, aequabitur areae
VFC applicatae ad FC . Igitur cum fit Fu ad Kq , ut uFa
ad $ KZ , ut FF1 ad ägKS ut area VCF ad aream gCK ,
erit 6c Kq asqualis arese j^KC applicatae ad CF, adeoque q
ad quadratricem . Quare debuit fieri CF ad CF » in ratio-
ne fubduplicata Zq ad F'u , uti fadlum efi.

$ 8 . Por-
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$ 8. Porro quadratrix uqC erit Parabola Apollöniana , Dctermina «®

cujus axis redla EC producta , tangens autem CF, cum ni - « "ipreffioni * .
mirum quaevis ejus ordinata K£) ' debeat efle,ut area ^ TCC,
five ut quadratum CK . Invenietur autem V'Z' ab V' ad
concurfum redtas V'Z cum ipfa fine ulla ejus confideratio-
ne . Ibi enim debebit efle K'Z 1 iequalis FV 1

, 6c KCZ ad
CF Z, ut KZ ad Fu, . Quare fi capta Ft media geometrice
proportionali inter FV '

, Fu , capiatur CK' ad CF , ut Ft
ad Fu, habebitur pundtum K'

. Erit enim K 'C 1 ad CF Z,
ut FV' ad Fu , ut oportebat.

59 Quoniam autem fi Vu fit fatis exigua , debent Vf, Thto „ mltu ad ienium äquales eile , habebitur etiam hinc hoc theo - ipfa congrucns
rema : Differentiafemiaxis , & femidiametri aquatoris adfe- ‘“

S^ orT.
'*

midiametrum ipfam erit proxime , ut dimidia vzs centrifuga Tab . + , f . t
fub aquatore ad gravitatem ibi . Id autem theorema in cafu 5
giavitatis Galileanas conflantis erit verum accurate . Cum
enim fit hic CK' ad CF, ut Ft ad Fu , erit dividendo FK!
ad CF, ut ut ad Fu , eit autem uV ad Fu , ut ea vis cen-
trifuga ad eam gravitatem , 6c ut proxime dimidia V'u .
In figura autem % , eit V'Z' ad FC, ut VVy ad FV, quse
ratio ibi ex confirudtione eft eadem , ac dimidise vis cen-
trifugae ad gravitatem . Quae quidem omnia congruunt
cum iis > quae a num . 33 generaliter funt didla /

60 . Porro jam hinc fine ullo calculi fubfidio inveni-
tur , curvam FLE in pofteriore cafu gravitatis crefcentis poSre

*"
in ratione diredta diftantiarum efle ellipfim Apollonia - accurati clli-
nam . Sumatur enim Ce aequälis , 6c contraria CE , 6c de- ¥

T* b. 4 , f . <
mittatur ordinata LY ipfi CE normalis . Quoniam FK 1
efl: difFerentia CE , CF , erit CK' aequalis CE ; funt autem
ipfarum CK'

, CK, vel CL , 6c CFquadratis proportionales
redfce K ' Z'

, five KZ, vel FV '
, Kq , 6c Fu. Efl: igitur dif-

ferentia quadratorum CF , CE ad differentiam CF , CL ,
ut V'u ad Zq , five per conftrudtionem ut FC Z ad l 'Cz

. Et
alternando CF - CE Z ad FC 1 , ut CL- CEZ. l 'Cz , vel inver-
tendo FC Z

. CF— CE" : : VCZ
. CL — CE Z , ac per conver-

fionem rationis FCZ . CEZ : : i 'C\ l 'Cz~~ CL1 ■+■ CEZ
. Elt

autem
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autem — CL 4 idem , ac — I'L \ Quare demum erit
quadratum CF ad quadratum CE , uti quadratuin CY »
five YL addifFerentiam quadratorum CE , CY, five ad re-
<5tangulum eYE , quse eff: natura Ellipfeos Apollonianas
habentis pro femiaxe tranfverfo CF , pro conjugato CE .

6l > EX eadem g.eIlerali C° nllrU
.
ai0r '® P011®^ i

r
t ’ dem

fern demonftrari puram Geometriam demonftrari Scillud , in iuper~
fiele hujus figurae gravitatem compofitam ex vi centrifu-

ium hic praeftan - pa , & gravitate primitiva dirigi per normalem , immo et-
duw * km poffet per folam Geometriam ex hypothefi ejus dire-

<5lionis deveniri ad cofiru &ionem curvae , fed res aliquan-
to eilet longior , 8c minus neceiTaria , juxta ea , quae di*
ximus num . 8 . Quoniam tarnen id ipfum admodum fa-
cile prasfhri poteii ope calculi infinitefimalis admodum
eleraentaris , 8c methodo , qua in illa ipfa mea dillerta-
tioneufus fueram , ac indeprofluit illa ipla fecunda^
conftrudip numeri 29 ; idcirco hic eam fubjiciam .

Ratio Wvendi 62 . Exprimatm fig . 7 LNgravitatem primitivam dire-

p obicma perii - (j am ac[ centrum C,LO vim centrifugam , 8c completo pa-
w£ °n

pTrS - rallelogrammo MOLN , dirigentur gravia per LM ad pun-
euiarcmfupcrfi_

<̂ uni P femidiametri CF » non ad centrum C , 8c ipia LP

Tab! * . Fis» 7 » erit normalis adcurvamFLF . Problema igitur expedie-
tur per formulam fubnormalium . Du '^ a nimirum Li '

per-
pendiculari ad CF, erit PI' fubnormalis , quae ex formulis
elementaribus calculi infiniteßmalis , pplita > 11t prius >

cL
CY =z I'L = x : LYz= CY —y > debet efTe.

^ quatio exifl- 63. Ponatur , ut prius , CF?= a , ac vis centrifuga in E
tegrationc cum= n ? ponatur itidem CL, five \S ( M &jy ) = 5 > & gra-confunu a dl-

y itgLsLN in dillantia CL fiat = » » qu* dabitur per di-
ßantiam z . Erit per num . 17 CF — a . LY — y : •

* ■» .

LO ssz NM Bz- - Rurfus LN = u . MN = - LCzz z ..
. a a

CP~ ~ . QuarePI’ ss y — • five ^ —
M

ttzydy
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= — xdx , five ydy xdx = 1^ *

. Porro cum fit
zz = •Hj'y 5 eft zdz er xdx ^ ydy . Erit igitur zdz er
Tizy dy- , 6c 4«d£ er nydy , five demum integrando aS.udz

au
er \ nyy B addita conftanti , quam natura ipfa proble-
matis determinabit,

6 4 . Nam in fig . 2 CK efi ipfa hsec difiantia z , 6c Determimwi«
vis u ipfi refpondens efi K£K Quare area GCKg^ zS . udz .

c
^ ZtutrT.

Quoniam Kq pofita eft sequalis huic areae applicatse ad Tab . 4 » f .
°x

CF = ä, fi ipfa K^ dicatur r , erit area illa = ar , 6c 2
sequatio aar '= : ? nyy '+* B . Ponatur Fuz = c , 6c cunu
abeunte in fig . ipundtoLinF , abeat , 6c CL , 6c YL
in F , fiet ibi tarn z , quamj er 4 , ac in fig . 2 abibit K in
F, 6c Kq in jFw . five r in c . Fiet igitur ibi aequatio aac
= i - naa H» B > 6c Bz= aac — | - W4W , ac sequatio ad cur-
vam 44r er f H- 44c «— \ aan , five yy •— 44X

Inde autem eruitur haec expeditifiima conftrudlio
curvse qusefi .tae . Conftruatur in figura 2 foia quadratrix
Cqu , 6c fine ilJis re& is CR , Cr , de femicirculo RBF
abfei ndatur uV' verfus F dimidia FR. Tum ex quovis
pundto K dudtaK q ordinataquadratricis ducatur V'

y pa-rallela FC, donec ipfi Kq occurrat alicubi in Z . In fig . r
capiatur CI '

, quae fit ad CF in ratione fubduplicata redte
Zq ad Vu fig . 2 , tum dudia ex V redta 17 indefinita , cen-
tro C intervallo redtae CK aflumptae in fig . 2 inveniatur in
redla l 'i' fig . 1 pundlum L,quod erit ad curvam qusefitam *
Erit enim in fig . 2 KZzz FV'z= c ~~ \ n. Quare ^ Zer 9K—
KZ =r r — c *** $ n, adeoque Vu =z % n . Zq =zr —
: : CFZ

.= 44 , TC ~ yy er 44X 1—1— — , cui valori cum
— n

in fig . 1 fit accepta aequaJis CF, patet conftrudtionem ri¬
te procedere.

ConftruÄio «?fi*
duäa cs ca *tu-
lyfio

66. Atque haec quidern efi illa ipfa conftrudlio > quam E j„ eonfcnfus^ quilibrio canalium per puram geometriam obtinui - cum po««riore
F r r geomttrica * Qua

1 1 mus &
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mi

0n
/ offit

°
Mml mus num * 2 9 * con ^pi rat cum pr -i 'ore numero 32 9

l
'
reffioV ex quibus , öc Hugeniana asquatio >' & Hermanniana Elli-

pfis derivantur , quae idcirco etiam hic derivarentur . Su¬
pereft

'
, ut videamus , quanta elfet in hifce gravitatis hy~

pothefibus elevatio ad sequatorem , quod quidem obti-
nebitur ex num 37 . , ft innotefcat ratio vis centrifugse
fub aequatore ad vim gravitatis ibidem , öc tota fernidia-
meter aequatoris faltem verae proxima . Licet enim ea
non penitus accurate cognofcatur , $dhuc tarnen in exi-
guadifferentia axium curvae error inde ortus erit öc ipfe
perquam exiguus .

Qu » paao inve - 67. Ratio vis centrifugae fub aequatore ad gravitatem
vjs ibidem magis immediate determinatur nunc , pofteaquam

gravitaicm * fub ipfo aequatore immediatis obfervationibus per ofcilla-
tiones pendulorum definituseft effedfcus gravitatis ibidem.
Hugenius , ac Newtonus pluribus redudtionibus indigue-
runt ad rem perficiendam , adhibitis pendulorum ofcil-
lationibus definitis in Europa , procul ab aequatore . Ad-
huc tarnen cum redudtio ipfa exigua fit , nihil ad fenfum
errarunt in ejufmodi determinatione . Porro primo qui¬
dem videndum eft , quantum fpatium percurreret dato
tempufculo grave , quod fine ulla aeris refiftentia libere
caderet vi fuae gravitatis fub aequatore , tum vero , qui
fit ibidem effedtus vis centrifugae . Alterum exhibetlon*o
gitudo penduli ofcillantis ad fingula fecunda horaria tem-
poris medii , alterum magnitudo Teiluris utcumque ca-
gnita öc celeritas motus diurni *

Dcterminatiö <58 * Quod ad primum attinet , Bougueriuse fuis ob-
Juatore

!
c

fl

pcn
” fervationibushabitis fub aequatore , qua? intra ardlifiimos

dun * ibi ofcii . limites cohaerent : cum obfervationibus Condaminii , öc
Goudinii , adhibita corredlione e calore , Öc ex aeris gra-
vitate , deduxit longitudinem penduli ofcillantis in fit-
perficie maris , in vacuo , fub aequatore ita , ut fingu-
lis fecundis horariis fingulas accurate ofcillationes per-
ficiat , pedum 3 , lin . 7 . , five linearum 439 . 21. Eft
autemexprimis Mechanicse elementis > quadratum dia-

metri
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metri ad quadratum femicircumferentias , five 226X226,
ad 3S 5X3ut dupla penduli Jongitudo ad fpatium ,
quod libero defcenfu percurreretur tempore uniusofcil-
lationis . Id fpatium inito calculo invenitur linearum

2167. 41 , five pedum iS fin . 7 . 41.
69. Spatium , quod exprimit effe &um vis centrifugae,

eft quamproxime finus verfus arcus defcripti uno minu-
to fecundo temporis , five arcus 1 5" . Dolendum fane ,
quod non habeamus aquatoris gradum certo , & imme-
diate definitum , quem ob irregulärem textum Telluris
fortaife nunquam fatis certo habebimus nec ex obferva-
tione , nec ex theorla . At quoniam eo ex qiiavis theo-
ria afllimpto error , qui in ipfo committi potefi : , in finu
verfo per quam exiguo , per quam exiguum errorem fe~
cum trahit , utar gradu Äquatoris , quem ex fua Eougue-
rius theoria deduxit hexapedarum 57264.

70 . Aifumpto eo gradu sequatoris , arcus fecundorum
continebit lineasao <5iso . Padtis igitur , nt diameter

2000000000 ad iinum 15
"

, nimirum 72722 , ita is ar¬
cus 1 5

"
, nimirum 2061 Soad iinum verfum , is reman 'et

7 . 49 . Is quidem eifetfinus verfus , fi Terra converte-
retur circa proprium axem 24 horis Solaribus , Sed cum
ejus diurna converfio abfolvatur citius fere 4 minutis *
quibus dies fidereus Solar ! die eil brevior , arcus defcrip-
tus in aequatoremotu diurno erit major proxime in sra-
tione inverfa 'horarum 24 , five minutorum 1440 . ad 1436.
vei 360 ad 3S9 - Sunt .autem finus verfi an ratione du-
plicata chordarum , adeoque & exiguorum arcuum ,
Quare fadlis, , ut quadratum numeri 3 S 9 quadratum
360 , five proxime ut 3S8 ad 360 , ita 7 . 49 ad quartum,
prodit finus verfus quafitus linearum 7 . 53.

71 . Erit igitur vis centrifuga fub aquatore ad gravi - m Jefi
tatem refiduam ibidem , ut elf numerus 7 . 33 ad 2167 . nita '-utrutiRjuc
41 , five proxime ut 1 ad 288 * ac eadem ad gravitatem
Integram , ut 1 ad 289 , quod confentit cum Hugenii ■,

Newtoni determinatione . Si gradus aquatoris fuerit
E f f 2 major
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major , vel minor , in eadem ratione duplicata major , vel
minor erit finus verfus arcus fimilis , adeoque de vis cen¬
trifuga , de proinde in eadem ratione duplicata minuen-
dus erit pofierior proportionis numerus .

Abfoiuta m*gai . 72 . Hinc autem in quavis hvpothefi gravitatis , dire-

sjqiiaroris mii- ad unicum centrum , fi vis centrifuga fit fatis exigua
liariwumrcpt € . erit femidiameter aequatoris ad femiaxem , ut 289 ad

288 , five differentia ipforum *
7
~ totius . Id autem cal*

culo initio pro invenienda femidiametro aequatoris pro«xime ex gradu afiumpto , quas efi circiter milliariorum
43 ° ° > exhibet difFerentiam exiguam fane milliariorum
proxime 7.

«hefibu* poffc
P
e
°
f- t 73 . 1n Omnibus hifee hypothefibus gravitatis figura

fc uteumque di- TeJluris quiefeentis debet elfe fphasrica , figura Teiluris
VCjlb.

'
,f a

e ircumact^ circa proprium axem debet elfe comprelfa
ad polos , & fi vis centrifuga fit fatis exigua refpedtu
gravitatis fub ajquatore compreffio debet elfe , quam de-

1 finivimus , ut elevatio fub requatore fit ad ejus femidia-
metrum in ea ratione , in qua efi: dimidium vis centrifuga^
fub ipfo aequatore ad grayitatem ibidem . Et decremen«
tum difiantiarum ab sequatore ad polos erit , ut quadra-
tum finus latitudinis . Elfe autem vim centrifugam fatis
exiguam requirit illud , ut FK'

, quas per ipfam ita defini-
tur , fit fatis exigua , ut area VFKQJn fig . 2 ubique »
etiam abeunte K in K ' poffit alfumi pro redlangulo , live
ut demiifa VD perpendiculari in fit trilineum V^ D
admodum exiguum refpedtu areaeVFKD . Id quidem pen-
det a natura curvae virium V̂ G . Polfet enim ea elfe ejuf*
modi , ut exifiente FR perquam exigua refpedlu FV,
de FK' refpedtu FC, adhuc id trilineum elfet non ita
exiguum refpedtu VFKD,

probiematis ad- 74 . Et quidem poifet folvi hujufmodi problema . Inve-
lisfblutio . nire legem virium direCtarum ad centrum unicum , ita uü

compreffio fub asquatore fit magnitudinis datae cujufcum-
que , de decrementum diftantiae ab aequatore fit in ratione
quacunque > licet yis centrifuga ad gravitatem fub aequa¬

tore
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tore fit in rationequacumque . Affumpta enim Fu, 8c uVg

utcunque in ratione dimidie vis centrifuge ad gravita-
tem fub equatore , tum F'Kf magnitudinis cujufcumque,
8c dudta K 'Z ' parallela Fu ,donec occurat redte V'

y, paral¬
lele FC in Z'

, fi ducatur per pundta CZ'u curva , quecun-
que , in qua ordinate eo majores fint , quo magis recedunt
a C , tum fiat curva VdG cujus quadratrix fit uZ 'C , quod
qua ratione fieri generaliter poffit per puram Geometriam
infinitefimalem oftendam in quarto elementorum meo-
rum tomo , habebitur lex virium exprefla per ejufmo-
di curvam VQG , que exhibeat compreflionem datam
FK'

. Affumpta autem FR ad FV, ut zuV'
&duF, faeffco

quovis angulo FRB > 8c dudtis Br > Cr > aflumatur quod-
vis decrementum FK diflantie CK applicande in eo an*
gulo FRB, ac fiat uXz= ± JFr/tum dud :a KZ parallela Fu
aflumatur Zq ad Xu in ratione duplicata CK ad CF, habe¬
bitur determinatio totius arcus Z'

qu quadratricis , ac per
eam arcus curve virium , que ea decrementa diflantiarum
preflet pro iis angulis , ut fatis patet regreflu fadto per
primam conftrudlionem expofitam a num . 32.

7 Et hec quidem fatis jam fint de iis , que pertinent traaßtu» aj
ad legem virium tendentium ad unicum centrum ita , ut Hf* hypothefes.
in eadem circumquaquedifiantia acentro vires ipfe equa - fti^ femur

0
*!

les fint > mutatis vero diflantiis mutentur utcumque . Vi- duo « ntr* > &
debimus de eodem virium genere alia quedam etiam inre - *qUiiibrium io
rius , utillud , pofle inveniri ejufmodi legem virium di- fisuraelli P tica *
redtarum ad idem centrum , ut non decrementa diflan - Tab ’ 4 ’ F ’ 8
tiarum , fed incrementa gravitatis refidue ab equatore
ad polos fint inquacumque ratione data . Sed hic facie-
mus gradum ad alias gravitatis leges , 8c primo loco pro-
ponam hypothefim notiflimam illam quidem , 8c admo-
dum fimplicem , ac elegantem , in qua TeHuris vel quie-
feentis , vel mote haberi potefl : etiam produdtio ad polos
ipfos . Dirigatur nimirum gravitas in fig . S ad bina pundla
E > 8c F ita , ut ex binis equalibus gravitatibus compo-
natur , quarum utraque fit conflans , 8c ad idem femper

pun-
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pundium dirigatur . Si fluidum componatur in figu-
ram ellipfeos ABD habentis ea puncfta pro focis , Sc
axem tranfverfum AD , femiaxem conjugatum CB , ac
quiefcat ; eritin aequilibrio . Nam in quovis pundto G >
gravitas compofita ex binis GH , Gl dirigetur per GK
diametrum rhombi GHKI, quae diameter fecat bifariam
angulum HG ! > ■ five EGF , adeoque perpendicularis eft
ad fuperficiem , quod requiritur ad requilibrium . Por¬
to in jD , Sc A gravitas compofita aequabitur fummle il-
larum duaruin gravitatum ; in qqovis pundlo G, diame¬
ter GK erit minor binis lateribus Gl , GH, cum fit mi-
nov bims Gl , 1K. Et quidem co minor erit iis , ut pa-
tet , Sc admodum facile demonftratur , quo angulus HG1
eft major , qui quidem in elJipfi eo eft major , quo pun-
dum G magis accedit ad B . Habebitur igitur in hac gra¬
vitatis hypothefi Teiluris etiam quiefeentis produeftio ad
pol os , & tarnen gravitas in polis maxima , in iequato-
re minima , ac a polis ad aequatorem perpetuo decre-
feens.

, . . . 7 6 . Id quidem mirum videri poflet , cum videatur
Quomodo lbi / . * . . 1

, . _
habcatar «quiii- debere maior vis gravitatis , öc pondus in D , quam in B
^ i

i^ rn
€ tUmca " com Pen âr ^ Per m ^norem altitudinem canalis CD. Sed

ratio diferiminis eft manifefta . Nam in canali BC omnia
pundla aliquam gravitatis vim habent verfus C compofi-
tam ex illis binis , utut illas oblique fint , qux quidem,
crefcente in acceflu ad C obliquitate , Sc oppofitione vi-
rium , ut demum in C fint prorfus contrario , decrefcit
in infinitum ; fed femper eft aliqua . Contra vero in FD
quidem gravitas tendens direeftione DC compofita ex il¬
lis binis eft utique femper conftans ufque ad F, fed in
FC adtionibus contrariis elifa nulla jam eft , Sc haud dif-
liculter demonftrari poteft fummam iilam tota fummä
DF elfe majorem .

’ v fifl • 77 * Sijamia folidum gyret circa axem AD, patet,
<Uirrfgyret circ* ob vim centrifugam in CB , debere ibi pondus minui
ftmmrxem. per totum canalem > Sc proinde amitti iequilibrium ;

quod
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quod quidem recuperari non poterit 5 nifi aflurgente >
vel affufo liquore ad B > donec compenfetur detrimen-
tum acceptum a vi centrifuga » Quod fi rotationis cele-
ritas fucrit exigua ; figura remanebit adhuc produda»
parum allurgente B > fed crefcente rotatione > quantum
eft opus , adeoque 6c vi centrifuga , poterit ad aequi-
librium requiri vel aequalitas CB cum GD > vel etiam^
exceflus.

78. Ingeniofa eft itidem methodus Malrami » 6c mul - Mairanii lex gra
to magis generalis > qua docet , quo pado haberi pof- V '*”*
fit > vel quiefceritis Teiluris > vel motae figura utcum - evoiut*
que vel comprefla ad polos > vel produda * Sit curva TaIj ' 4> F * s>
FGHl in fig . 9 . conftans 4 arcubus fimilibus , 6c fimiliter
pofitis circa centrum C , cui convexitatem obvertant , ac
ejus evolutione generetur curva ABDE ita > ut filum ad-
volutum arcui GKF , 6c procurrens fecundnm ejus tan-
gentem ex F in A > dum evolvitur , generet arcum ALBy
tum advolutum arcui GH generet arcum DB , ac eodem
pado evolutione arcus HI generetur DE > 6c advolutio*
ne arcus IF generetur EA. Si jam fluidum quoddam con-
formetur in figuram ABDE, ac ejufmodi gravitate pol-
leat > ut ea in quavis pofitione LK fili advoluti , vel
evoluti dirigatur fecundum ejus diredionem ad pundum
illud K > in quo ea evolutam contingit ; habebitur dire-
dio ubicunque in L perpendicularis fuperficiei . Eft enim
proprietas generalis curvarum , quae generantur evolu¬
tione aliarum , ut filum , quod evolvitur » evolutam fern-
per contingat ? 6c genitse perdendiculare fit.

79 . Habebitur igitur in eo fluido hoc asquilibril ge- ^ uinbriun»
nus ; 6c fi praeterea intenfitas gravitatis ejufmodi fuerit
in partibus internis , , ut sequalitasponderum non tur- perfidei in ca
betur in canalibus communicantibus ; habebitur omne CÄft* *
aequilibrii genus in ejufmodi fluido.

80 . Porro facile demonftratur , före AD longiorem QuiJ fiidffiu-
quam EB . Quod fi jam gyret id fluidum circa BE habe - 411“11syrct *
bitur comprelfio ad polos , quae crefcet magis ob vim cen~

frifa-
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trifugam , Si vero gyret circa DA habebitur in polis AD
vel produ & io , utut minor , quam prius , vel aequalis
elevatio , vel etiam comprelfio , pro diverfo gradu velo-
citatis t qua rotatur , & vis centrifugae inde ortse .

Ko« e« gravi- 81 . Haec quidem de hifce hypothefibus didla fuffi-
natura

1
cScre

I
! c ^ant ê ^ec ^ a ex a ^ *s plurimis , quae proferri poterant.

fcdNcmoaianä . El quidem gravitatem non dirigi ad certum centrum,
nec vero ad duo pundla > fatis jam confiat ex gravitate
illa generali , qua omnia coeleltia Corpora in fe invicem
gravicant in ratione reciproca duplicata dilfantiarum vel
accurate , vel faltem proxime , qua Newtonus Coelum
ipfum Phyficis patefecit , & ex qua una tarn multa phfe-
nomena pendent , ac per eam ita explicantur , ut iis
etiam » quae in futurum praedicuntur phaenomenis fatis
fiat . Porro ex ea colligitur per analogiam > omnes ma-
teriae particulas in fe invicem gravitare vi quadam mu-
tua , quam ego quidem nufquam elfe arbitror accurate in
ratione reciproca duplicata difiantiarum , ut etiam expo-
fui nuper in dilfertatione de lege virium in natura exi-
ftentium , fed quae in majoribus diftantiis ita ad eam ra~
tionem accedit , ut nullum fenfibile difcrimen deprehen-
di polfit , ac fenfu percipi.

Prmrea in 82 . Accedit , quod in prioribus illis hypothefibus
dX §ravitatis proportional !« cujufpiam diftantiarum pote-

rentia gravita- ftati & comprelfio figurae elf nimis exigua , qua nimirum
mnimis exisua mu i to maj orem p rae fe ferunt dimenfiones graduum ,

ut 2 . capite hujus opufculi videbimus ; ut etiam in gra¬
vitate conftanti haberetur nimis exiguum difcrimen gra-
vitatis fub aequatore a gravitate in regionibus borealiori-
bus , quod multo majus pendulorum ofcillationes indi-
cant.

ra
^
r

' dT MaI " ^ 3 * Poßrema etiam illa Mairanii theoria fatis qui.
dcterLnandaT dem explicat diredtionem gravitatis primitive , nimi-
hab«r< Mföm . rum a Y i centrifuga non muldlatae , quae non dirigitur ad

centrum , fed ad curvam quandam ; verum direcSio ipfa
non ab illa curya pendet , nec certam quandam curvam
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refpicit , fed mutata partium difpöfitione , quse accele-
rato , vel retardato diurno motu mutaretur omnino >
mutarct curvam ipfam , per cujus tangentes dirigere-
tur 5 utadeoex ejufmodi curva , utique non data ante
figurse determinationem > fed pendente a determinatio-
ne ipfa , non liceat ad ipfam ejufmodi determinationem
devenire . .

84 . Quamobrem inveftigabo jam figuram Teliuns
motu diurno revolutae circa proprium axem in hypotheli figravitatisNew'
gravitatis Newtonianae , ubi folutionem a Mac -Laurino wni» * . ^oiu-

propofitam in dilfertatione decaufa phyftca fluxus , & in uftranda 0
refluxus Maris , quae anno 1740 praemio donata eft cum
aliis tribus a Parifienfi Academia , conabor hic primum
illuftrare > 6c per Geometriam folam * quaemaxime fei-
tu digna funt evolvam adjedtisnonnullis, mutatis aliis *
ut res feret . Ac primo quidem praemittam nonnulla *
quae ad ipfam folutionem funt neceifaria .

8 5 . Sint in fig . 10 , 6c 11 PBlb binae Ellipfes fimiles ,
6c habentes centrum C commune , ac communem pofi- lipfes fimiles » &
tionem axiumbomölogorum . Si NVn fit ordinata inte-
rioris Ellipfeos ad axem Dd , öc IDP perpendicularis Axi » *
Dd occurrat Ellipfi exteriori in 1P, jungantur DN , Dn,
hifque parallele PM , Pm occurrant Ellipii exteriori in
M> 6c m, ducatur PH parallda axi Dd, inquamfint
perpendiculares AIQ , Scmq; fummaredfcarumP^ j Pq
in fig . 1 , in qua pundla M , m jacent ad eafdem partes
redtaePI, vel differentia in fig . 2 . , in qua jacent ad par¬
tes oppofitas * aequabitur duplaeDV.

86 . . Sit enim chorda HE parallela Pm , 6c conci- initium demon-
piatur redta Gg diameter communis erdinatarum mP ,

* rauonIS 0

HE Ellipfeos exterioris , quae erit etiam diameter chor-
dx Dn interioris ; ac proinde eas chordas bifariam feca-
bit in T , E , L . Secet eadem alicubi in O redtam PH ; 6c
triangula TPO , FHO , LDC erunt fimilia ob latera fin-
gula fingulis lateribus parallela . Quare erit PT ad PO >
& HF ad HO, ut DL ad DC, 6c capiendo in fig . 20

G g g fum-
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fummas , in fig . ji difFerentias antecedentium > dz confe **
quentium , erit ibi quidem fumma , hic autem diiFe-
rentia redarum PT , HF ad PH, ut ID ad DC , five ut
nD ad dD .

fiä/condn«
"

J
87, Quoniam autem Femiordinata Ellipfi exteriori ex

tio . d duda debet eile dz parallela DP , dz ipfi « qualis ; ac
proinde inddere in ipfum concurfum H red « PH cum
Ellipfi exteriore , erit PH a^qualis Di . Quare erit &
fumma TP , HF in primo cafu , ac differentia in fecun¬
do asqualis redae Dn .

Ejufdemconti- 88 . Jam vero ob «Niedam bifariam , dz ad angulosredos in V> angulus NDP «equatur angulo VDn , ac proin¬de de MPH angulo mPH , five alterno PHE ; unde fit , ut
ü concipiatur Ellipfis revoluta circa axem axi Bb per-
pendicularem abeunte pundo Hin locum P,dz viceverfa,
debeat abire Pili in locum HE ; ac proinde fit ipfi se-
qualis , dz dupla HF . Gum igitur etiam Pm fit duplaPT , erit in primo cafu fumma PM,Pm, in fecundo dif¬
ferentia asquaiis duplae Dn .

EjftCicm contiu - 89 . Cum demum ob fimilia triangula mqP , MjgP,nVD , habentia angulos ad P 9 dcD äquales , ad q , Q ,
V redos , fint mP , MP ad qP , , ut Dn ad DP;
erit etiam fumma ipfarum Pq , P 6P in primo cafu , de
differentia in fecundo ftqualis dupla ; DV. QJE . D.

uwhocapud .
9 ° - Hoc eit corol . 4 . lern . i . diflertationis Mac-Lau-

ai ^tcr*
rin V in CUJ US gratiam lemma ipfum cum prioribus corol-

tum . lariis videtur praemilfum ; faltem hoc folum requiriturad ea , qua; deinde profert . Hoc ipfum demonftravit
anatytice Calandrinus in notis appofitis ipfi difiertationi
ad calcem partis primas tomi 3 . Commentariorum PP . Ja-
cquier , de Le Seur in Newtoni Principia . Videtur au¬
tem hasc mea demonfiratio utiliffimae propofitionis dz
limplicior , dz elegentior .

» liTcVauTino 9 1 - Ibidem in lern . 4 . Mac-Laurinus demonftrat gra-
propofitum , & vitatem corpufculi fiti in vertice pyramidum , vel cono«
ejus demonitra - rum ixmilium , 6c homogeneorum compofitam ex gra-

vitate
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vitatein fmgulas particulas proportionali maffis dire-
de , 6c quadratis diftantiarum reciproce elfe , ut funt
longitudines ipfarum pyramidum , vel conoram , vel ut
qusevis latera homologa . Facilis eft demonftratio . Si
euim dividantur binae ejufmodi pyramides , vel coni in
äqualem numerum particularum fimilium , & fimiliter
pofitarum , erunt fingularum particularum maffas 9 ut
maifie totarum , five ut cubi laterum homologorum , 6c
diftantiae a vertice , ut quadrata eorundem . Quare gra-
vitas pundi in fingulas ejufmodi particulas erit in ratio-
ne compofita ex direda triplicata , 6c reciproca dupli-
cata laterum homologorum 9 nimirum ex fimplici dire-
da eorundem .

92 . Hincxorol . 19 eruit , gravitatem in pundis fi -
.^

"fcaariam
militer Iltis omnium folidorum homogeneorum , 6c fi¬
milium eile , ut latera homologa . Cum nimirum pof-
fint ea folida dividi in aequalem numerum ejufmodi py¬
ramidum .

93 . At corol . 2 . eruit corpufculum fitum intra or - ^ fm^ nüema
bem ellipticum , claufum binis fphasroidibus fimilibus , dcmonftraxum.
6t fimiliter collocatis in centro , 6t axe utrolibet ? elfe
in sequilibrio . Id quidem öt Newtonus demonftravit,
ac facile deducitur ex praecedenti , cum facile demonltre-
tur partes pyramidum oppofitarum fimilium per pun-
dum ipfum tranfeuntium , 6t utrinque immerfarum or-
bibus ipfis aequales elfe inter fe .

94 . Prseterea fi fuerint binas fphseroides fimiles Elli - Theorem * d c rc-
pticas genitse in fig . 12 a binis ellipfibus ADBE > -adbe bina

fi
rl"?

fimilibus habentibus centrum commune axium AB , ab nmni-
6t DE 9 de homologorum pofitione , quas fecet pla - « r in
num quodeunque IOL axi revolutionis AB non perpen - Vabl + irig. iu
diculare ; binas fediones erunt binae ellipfes fimiles ha¬
ben tes centrum commune 9 6c communes axium homo¬
logorum pofitiones.

9Ü - Ducatur enim per axem AB planum AEBD per -
fcjiis demonftra-

pendiculare plano fedionis , quod ipfi occurrat in re- tlonls
G g g 2 da
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da IL , Sc patet , hanc fediohem AEBD cum ipfa fphäe-
roidefore ipfam EJIipfim genitricem . Referat , IOL ,
partem fedionis plani IOL jacentem , vel hinc , vel in-
de a reda IL , ac duda diametro MN parallela redse
IL , Sc per quodvis pundum H red « IL reda P6 )jper -
pendiculari ad AB , concipiatur planum ipfi AEBD per-
pendiculare dudum per ipfam Pjgj cuius interfedio -
nem cum fph«roide , patet , fore circulum diamerro P <£K
& ejus interfedionem HO cum plano IOL pariser per-
pendiculari eidem IEBD, patet , fore perpendicularem
ipii plano , ac proinde tamredae quam IL .

96. Ex natura circuli erit redangulum PHj ^jequale
quadrato HO . Ex natura Ellipfeos juxta tomum ter-
tiüm meorum Elementorum num . 299 »

’erit redangulum
IHL ad redangulum PHQj ut redangulum MCN ad
redangulum DCE , üve ut quadratum MC ad quadra-tum DC . Quare erit redangulum IHL ad quadratu m
red .« HO fibi perpendicularis , Sc terminat « ad fedio -
nem IOL in condartti ratione quadrati MC ad quadra¬
tum CD , ac proinde fedio IOL erit Ellipfis , cuius
alter axium IL . Eadem ratione fubllitutis ubique litte-
ris minufculis demonftratur , etiam iol elfe ellipfim , cujus
axis il , Sc redangulum ihl ad ho z , ut mG> ad CP.

97. Jam vero ob fimilem fimilium Ellipßum AEBD 9
aebd pofitionem patet , diametros diametrorum MzV , mn
conjugatas habere eandem pofitionem , ac proinde fuas
ordinatas IL , il in eodem pundo G bifariam fecare ,
quod iccirco erit commune centrum Ellipfium IOL ,
iol, in quibusß educantur femiaxes Gf, G/perpendi-culares IL , il, erunt etiam redangula IGL, igl> five qua-drata IG , ig ad quadrata GF , Gf, ut quadrata MC , mC
ad quadrata CD , Cd , quas rationes ob fimilitudinem
Ellipfium IOL , iol funt äquales , Quare erunt femia¬
xes etiam Gl , GF , Sc Gi , Gf in eadem ratione ad fe
invicem ; ac proinde axes IL , il erunt vel fimul tran-
fverfi , vel fimul coniugati P nimirum homologi , Sc hö¬

rnolo-
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• moloporum axium diredliones congruent <£ _
. E . D .

oS
^

Hinc primo , omnes fedtiones utriuslibet folidi

planis parallelis fadtau Tunt fimiles , & habent centia in
paraiiciis fa<a*-

eadem redta CG , Sc axes homologos parallelos . Paten , •

quia omnes IL interfedliones eorum planorum erunt pa¬
rallele inter fe , ac proinde parallele eidem MCM.

99 . Secundo erunt IL , il axes tranfverfi , vel conju - ^ “"
d
n
e

“ a
o

xilwtt

gati , prout axis converfionis AB fuerit tranfverfus , vel eirum

conjugatus , nimimm prout fpheroides fuerint oblongas,
vel oblate . Nam in primo cafu erunt CD , Cd feraiaxes
conjugati minores quibufvis femidiametris CM > Cm , in
fecundo tranfverfi , Sc majores , ac proinde in primo cafu
femper GF , Gf minores , in fecundo majores quamCrl, Gi.

100 . Tertio fi AEBD referat potius planum sequato - The <»rcma pro
ris folidi , cujus axis fit ipfi plano perpendicularis , Sc [̂ X & eiusd*
fiatquecunque fedlio IL eidem perpendicularis ; eadem moaftmio.
in utrolibet folido eric ellipfis fimilis genitrici folidi ip-
fius , habens IL pro axe tranfverfo , vel conjugato , pro¬
ut e contrario axis converfionis fuerit axis conjugatus ,
vel tranfverfus ellipfeos genitricis . Nam eo cafu fedlio
folidi fadta per MM plano tranfeunte per axem , ac pro¬
inde perpendiculari plano equatoris AEBD; erit ipfa
ellipfis generans ; fedlio autem fadta per IL ipfi parallela
debet elfe eidem fimilis per nam . 98.

101 . Quarto fi AEBD fitquaevis vel fedlio per axem seaiones pcr-
converfionis , vel Äquator ipfi axi perpendicularis , 6c ^ ‘“ "nfcrlods
per verticem a axis folidi interioris , vel cujufvis ejus dia - obiiqu* ad ip-
metri ducatur planum priori perpendiculare , Sc non fuin *
tranfiens per tangentem fedlionis aebd dudtam per <1 ; fe-
cabit utranque fphseroidem ita , ut idem illud pundtum a,
fit vertex alterius axis fedlionis interioris .

102 . Patet primum,quia plana , q iae fphaeroidem inte - ejus demonßr *.
riorem tangunt in a tranfeunc per tangentes duffc is per a, ti0 *

reüquis per ea pundta dudtis eaniem lecantibus ; Sc pla¬
na qusevis dudta per pundta a , jacentia intra fpbueroi-
dem AEBD ipfam necelfario fecant . Patet 6c fecunium,
quia in eo cafu abit pundtum i in a , ioq.
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Theorempro 103 . Jam vero fit in fig . io , de n pundum Pubicun-

quTbus
V

urge^ ^ue in foperficie fphseroidis elliptiticae homogenem gra-
punaum in fu- yitans in fingulas ejus äquales particulas in ratione reci-
ei

C

iip C
C
ic; xibiwP roca duplicata diftantiarum ; de feda ipfa fphaeroide

que pofitum re- per pundum P , de per axem converfionis , fit ejufmodi
direaTonem

"

.
P Sgb , ac uterlibet ipfius fedionis axis , nimi-

Tab. 4 , f . io rum five axis folidi , five diameter asquatoris folidi ip-
11 fius , ütBb; duda autem PDI ipfi perpendiculari 3 con-

cipiatur fphaerois interior priori fimilis , de fimiliter po-
fita ut fupra , tranfiens per D , cujus fedio fada ab eo-
dem illo plano fit DNdn . Si gravitet eodem pado pun¬
dum D , in particulas fphasroidis interne , de gravita-
tes omnes in particulas fingulas reiolvantur in duas , qua-
rum altera fit fecundum diredionem Bb , altera fecun-
dum diredionem ipfi perpendicularem , fumma omnium
quas habet pundum P fecundum diredionem Bb , sequa-
tur fumrrife omnium , quas habet pundum D fecundum
diredionem eandem .

104 . Concipiatur enim fph^ rois feda per D plano
perpendiculari ipfi PI ; cujus interfedio cum plano illo
BlbP erit ipfa Bb eidem PI perpendicularis . Tum ftan-
te PDI , de redis PjQj DV, concipiatur planum PBIb
circa redam PI converti motu continuo utralibet ex
parte > donec deveniatad pofitionem plano gyPDP per-
pendicularem . Secabit id planum perpetuo utrunque
folidum , per num . 101 , de fediones BlbP erunt femper
ellipfes fimiles habentes centrum commune , de com-
munes axium homologorum pofitiones > per num . 94;
ac erit D vertex alterius axis Dd fedionis interioris per
num . 101.

Ejufdem conti- 10 $ . Sit jam fruftum quodeunque folidi utriufque __j
jumionis . claufum binis ejufmodi planis , de frufium interioris fe-

cetur quotcunque binis planis DN , Dn infinite proxi-
mis , de perpendicularibus eidem plano 6)PDN > ac
tranfeuntibus per chordas DN ? Dn asque hinc , de inde
inclinatas ad axem Dd , fruftum vero exterioris fphascoi*
dis totidem planis prioribus parallelis . 106*

Initium demon
ftrationis .
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to 6 . Patet ipfas DN , Dn fore 8c iequales inter fe continuatia c*

ob äqualem inclinationem ad axem fedtionis Dd, 8c aeque iufdcm •
eciatn inclinatas ad redtam immotam Dd . Redta enim
Nn erit perpendicularis Dd parallela PI > adeoque per-
pendicularis plano dDV; ac proindeper eam poterit du-
ci planum ipfi DPperpendiculare eamfecans alicubi inP,
quo dudtis NV , nV fint anguli NVD , nVD recti > adeo¬
que tiiangula , 6c anguli NDV, nDFasquabuntur,

107 . Redtas autem PM , Pm erunt ipfisDNDn pa- Adhucc®Htimw»
rallelae , 6c aeque inclinatae ad PJ^_, ac illae inclinantur
ad DV; ac proinde per num . 8 £ erit lursma,vel difFerentia
MP , mP aequalis duplae nD, feu dudtis perpendiculis

mq eric fumma , vel difFerentiaP£)j Pq aequalis
duphe DV.

108 . Patet praeterea frufta illa ipfa fore divifa eo pa - Adhuc Mdenu
dto in aequalem numerum binarum pyramidum termina-
tarum planis parallelis , ac proinde fimilium , quarum
longitudines DN , Dn , PM , Pm ; 8c quarum vires fe¬
cundum diredtiones PM , Pm , DN , Dn , compofitas
ex viribus fingularum particularum in pundto D , 8c P
erunt per num. 91 , ut longitudines ipfae , quarum vi-
rium fingulas fi refolvantur in binas habentes diredtionem
DV, Pj ^ , 8c ipfis perpendicularem mf , nV , NV,
erunt illas gravitates abfolutae ad eas , quse agunt fecun-
dum diredtiones PQ , DV, ut illae longitudines ad has
D^ _, Dq , DV , DV , 8c proinde gravitates fic redudtfe
ortae ex pyramidibus MP, 7«Padortas ex pyramidibus
DN , Dn , u tPg , Pq ad DV , DV , five ut fumma ip-
farum P^ , Pq, ubi confpirant in fig . 10 , 6c difFerentia,
ubi opponuntur in fig. u , ad duplam DV; nimirum per
num . 107 in ratione aequalitatis .

109 . Cum igitur idem contingat Stbinariis omnibns -
pyramidum cujufvis frufti , & fruftis omnibus ortis eX conclufio*
motu plani circa redtam PI; fumma omnium gravita-
tum , quas habet pundtum P fecundum diredtionem Bb
asquatur fummac omnium s quas habet D fecundum ean-
dem . QE . D. no.
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du- ho. Hincvero gravitas fecundum diredti onem axis
piex pro fumma utriiislibct Bb ellipfeos genitricis , quam habent pun«
rumTmrUum̂ <3:a sequaliter diftantia ab axe ipfi perpendiculari , live,
quc diftantiumq UOC[ €ß 9 q ua£ ita funt in redta PDI ipfi perpendi¬

culari ubicunque inp , eft sequalis , de elf ad gravitatem
puncti fiti in B , ut CD ad CB .

Demonflratio III . Si enim concipiatur tertia fphserois fimilis trän *»
prim * partis . fiensperp ; gravitas omnis orbis exterioris elifa fit null$

pernum . 94 , at pro reliqua in eam fphseroidem redit
demonftratio prior , quas ipfam oftendit femper aequa-
lern gravitati in D; adeoque ubique eandem . Patetigi-
tur primum.

Demonftratioii2 . Quoniam autem PBlb s de DNdn {unt corpora
fecund* p>rtis • fimilia , de pundfca B , D fimiliter pofita ; erunt per n . 91

eorum gravitates 9 ut CB , CD
m . Patet igitur , de fe-

cundum .
Theorema »ene » 11 3' ^ is Pr3emifli s * quae ac* naturum ellipfeos per-
raie pro *quiü- tinent ^ prsemittam theorema aliud , quod pertinet gc*
naiibus

bi
reäiiT- neraliter ad sequilibrium in curvis quibufeumque : eft au-

neisquibufeum* tSm tlUJufmodi . St 171 fUaJJd qtiadam jltlida pavticulß 01717165
q

unßoquovi
b
s7n - ejufine&i viribus etnimata fint , ut ajfumpto intra eam punr

«a maffä »(nun* ffo quocumque , bini quicumque canales reöiilinei duEli inde
rt0 ° ad fuperfeiern esetimam in Aquilibrio fint , eamajja erit in

aquilibrio .
^ . , . . ha. Ut hoc theorema demonfiretur oportet , demon-
Tria , qti * äd ld “

. • i i r
requixuntur • ftrare hsec tria ; primo quidem canales quolcumque etiam

curvilineos , vel utcumque compofitos e redtilineis , de
curvilineis in sequilibrio fore ; fecundo canalem quemvis
per totam mafiam tradudlum a fuperficie ad fuperficiem »
vim nullam exercere in ipfum extremum pundtum : tertio
vim in fuperficie efie pcrpendicularem fuperficiei ipfi . Pri-
mum requiritur , ne particula ulla intra mafiam fluidam
confiituta commoveri poffit , fumma virium ex aliquo ia -?
tere prievalente : fecundum , ne particula in fuperficie coh
loca .ta profiliat prefiionis interne vi : tertium , ne par¬
ticula in ipfa fuperficie pariter collocata fponte defluata

tanquam in plano inclinato . 11 5• ^ Il ??
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. Primum quidem demonßratur hoc pado . Sit conftru&i? p»
in figr . iq ex C canalis redilineus C^4 , tum ex -quadam ejus f lna

.
libu

o
s c “ lv

.
‘"

pundo £ exeat quicumque aiius redilineus , deinde punao aflumpce
ex hujus pundo quocumque F aiius itidem redilineus !£

" * ma|
ram *

FL , ex hujus pundo G aiius GK , ex hujus pundo H
aiius HI. Concipiatur demum ex C aiius redilineus CS .

n5 . Quoniam ex hypo .thefi omnes canales ad idem Dcmonftratio ^
quodvis pundum terminati funt in .aequilibrio , erunt in quiiibm corun-
sequilibrio HI , öcHK , five uterque eandem preffionem omniym °
exercebit in H. Quoniam vero fluidorum preffiq quaqua-
yerfum seque ddflunditur,tam preffio exercita ab IH,quam
a KH aeque urgebit canalem HG fine ullo detrimento orto
ex ea flexione . Quare addita,vel ablata adione ipfius HG ,
prout tendit ad G , vel ad H, prefiio totius canalis fim-
plicis KG in G erit asqualis preffioni canalis compofiti
1HG . Eodem argumento prefiio canalis fimplicis LF ent
asqualis preffioni compofiti KGF , adeoque , & magis
compofiti 1HGF , ac demum prefiio canalis redilinei AC ,
quae sequari debet preffioni canalis SC , sequabitur pref-
fionis canalis compofiti MEC , vel LFEC , vel KGFFC
vel IHGFEC . Demonflratio autem eft generalis,quicum-
que fuerit numerus flexionumin E , F , G , Ff , 6c quse-
cumqüe flexiones fuerint , five in eodem plano , five in di-
verfis , ac eßetiam fi is numerus augeatur in infinitum , 6c
flexionuni anguli rninuantur in infinitum , atque id vel per
totum tradum ufque ad fuperficiem , vel per quotvis ,
6c quofvis tradus . Porro in primo cafu canalis definit
In curvilineucn fimplicis , vel duplicis curvaturas in fe~
cundo in compofitum ex quotcumque , 6c quibufcum-
que curvilineis , ac redilineis . Quare quivis canalis vel
curvilineus , vel compofitus ex redilineis , 6c curvili¬
neis , erit in asquilibrio cum canali redilineo CS , adeoque
fi bini quicumque canales redilinei terminati ad idem _,
quodvis pundum in aequilibrio funt ., omnes & redili-
nei , 6t curvilinei ad idem quodvis pundum C terminati
itidem in asquilibrio erunt , quod erat primum,

H h h 117 . Quod
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RedfixSio pun - I l "/. Quod fi jam concipiatur CS minui in Infinitum ,
fX« t

f
« .

rficie d° nec penitus evanefcat , ejus preffio contra pundum C
perpetuo decrefcet in infinitum , ac demum evanefcet»
Qiiare & preffio canalis AC,ve \ IHGFEC contra pundum
C paulatim decrefcet , ac demum evanefcet , unde fiet ,
nt abeunte pundo C in S > evanefcat preffio canalis cu-
jufcumque , vel redilinei , vel curvilinei , adeoque_ >
pundum collocatum ubicumque in fuperficie in S nul-
lam preffionem fentiet a quovis canali vel redilineo , vel
utcumque curvilineo , aut mixto > qua inde exeat : quod
erat fecundum . Patet autem id habere locum in canali
etiam , qui jaceat in ipfa fuperficie extima , ut in cana¬
li SRD, ad quem nimirum ita poteft accedere canalis
CEFGHI, ut tandem in ipfum definat.

Reduftio ad di- 118 Sit jam , fi fieri poted , in pundo fuperficiei S
pendicuiarcmful diredio uon SN perpendicularis ipfi fuperficiei , fed
i' crßciei . SO > quce ad SN inclinetur in quovis angulo NSO . Per

aliquem arcum contitfum SD pofitum ad partes oppofi-
tas refpedu normalis SN debebit ob geometrioe conti-
nuitatis legem vis dirigi per redam inclinatam ad nor¬
malem in aliquo angulo ad eafdem partes jacente , qui
nimirum in dilkntia infinite parva a pundo S infinite pa-
rum differet ab illoNSO . Sit pro quovis pundo R ejus
arcus ejufmodi diredio RP , & vim ipfam exprimat ejus
fegmentum RJjjK Duda JjFT perpendiculari in tangentem
RT, vis £) T urgebit canalis latera , vis RTpremet flui-
dum inclulum canali DRS verfus S . Habebitur igitur in
S fumma preffionum omnium provenientium ab ejufmodi
viribus contra id , quod praecedenti numero eft demon-
firatum . Igitur fi generaliter bini canales redilinei qui-
cumque dudi e quovis maffie fluide pundo ad fuperficiem
extimam funt in asquilibrio , vis in quovis fuperficiei pun-
do debet dirigi perpendiculari ter ad fuperficiem ipfam :
quod erat tertium .

Quid hoc theo- 119 * Atque hoc pado accuratiffimedemonftratum eß
theorema propofitum ? quod in hujufmodi perquifitio*
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fiibus multum laboris demic » prodeft accuratää deter - Newtomim.Mic.
minationi . Hugenius , ac New conus contenti fuerunt cie<
canalibus ad unicuin pundtum terminatis , nimirum ad
centrum . Mac -Laurinus canates adhibuit redtilineos ge¬
neraliter terminatos ad pundtum quodvis ubicumque af-
fumptum intra mairam , 6c hoc « quilibrii genus conjun-
xit cum diredtione vis perpendicularis fuperficiei , qux
duo feorfum demonifravit haberi in ellipß a fe definita .
Clerautius canalibus redtilineis adjecit curvilineos quof-
cumque - Pofito hoc theoremate > fatis ent , ad omne
genus aequilibrii fimul habendum demonitrare , canales
quofvis terminatos ad pundtum quodyis ubicumque af-
fumptum intra maffam in aequilibrio elfe . Inde -ea tria *
quce propofuimus , fponte fluunt ; inde autem 6c illud fa-
cile deduci potejft , quod Clerautius adhuc ad . «equilibrium
requirit , 11t quivis canalis curvilineus intra maffam in
fe rediens nullam ufqnam exerceat prefllonem .

120 . His prasmiffis proponam jam theorema praecl-
puum , quod ipfam determinat figuram Teiluris inihj - orema prsdpu«,
potheil gravitatis Newtoniana » quin immo binas etiam u.TiVdmrll.m-
alias cum ipfo Mac -Laurino determinationes addam , quas tur •
theorema multo generalius reddunt , 6c ului funt , ubi agi-
tur de maris aeflu . Pollern juxta numerum prascedentem »
ad evincendum omne aequilibrii genus , uti lolo sequili-
brio canalium redtilineorum terminatorum ad idem pun¬
dtum quodeumque aflumptum intra malfam . Verum quo-
niam immediata demonftratio vis in fuperficie perpen¬
dicularis ipfi fuperficiei eit admodum elegans etiam ipfa ,
eam itidem adhibebo , ut eo magis pateant vires Geome¬
trie , cujus unius ope hsec omnia perfici poifunt accura-
tiffime , 6c fatis etiam expedite .

121 . Conitet jam fphaerois elliptica ABab in fig. 14 , Theorema iProm
cujus axis Bb , fluido homogeneo , cujus particula » equa -

1
*

p
“
,
‘^b

e
nl

cx
In

0fâ
les gravitent in fe invicem viribus in ratione reciproca vitate Ntwco-
duplicata diitantiarum , 6c preterea follicitentur aliis mana coniünfta
tribus viribus > quarum prima dirigatur ad centrum fphse-

vitate
niana
cum aJiis tribus
viribus .

H h h 2 roidis lsb' 4’
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ReduSio trium
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roidisC , 6c fit proportionale diftantiis CP ab ipfocert-tro , altera fit perpendicularis axi fph^ roidis Bb , öc
proportionalis diftantii s PK ab ipfo axe , tertia fit pa-rallela axi ipfi , 6c proportionalis difiantiis a plano aequa-toris perpendiculari ipfi axi , 6c dudto per centrum : öc fi
femiaxesCB , CA ellipfeos genitricis fint inverfe propor¬tionales viribus totis , qüas agant in particulas £equalesfitas in extremis pundlis axium A , 6c A , fluidum erit in
tequilibrio .

122 . Oftendam autem prirno juxta num . 120 , virn^
compofitam ex viribus omnibus agentibus inparticulam
poßtam in fuperficie folidi agere per redtam ipfi fuperfi-ciei perpendicularem ; tum particulam quameunque po-fitam intra folidum ipfum premi quaquaverfum eadem vi
per canales quofeumque redtilineos cum quacunque dire-
dlione egreffos ex eodem pundto.

123 . Sit igitur quasvis particula P ubicunque pofi-ta vel in fuperficie , ut figura exhibet , vel intra_»
fphaeroidem . Si vires , quibus ea urgetur in reliquas om-
nes particulas refolvantur in tres vires , quarum prima
agat fecundum diredtionem PD parallelam axi Bb , fe-
cunda fecundum diredtionem PK perpendicularem ipfi
axi , tertia fecundum diredtionem perpendicularem pla¬no KPD ; hx omnes tertia mutuo elidentur , cum pla¬num KPD fecet fphseroidem in binas partes prorfus äqua¬les , 6c fimiles ; fecunda erit ad vim in a ut CD ad CA ,
6c tertia ad vim in P , ut CK ad CB per num . 110 . Pariter
prima ex reliquis tribus viribus , quas dirigebatur ad cen¬
trum per PC, 6c erat ipfi PC proportionalis , refolvi po-teft in binas agentes fecundum PD, PK ipfi proportio¬
nales . Quare vires omnes , quibus agitatur particula P ,
refolvuntur ita , ut evadant binae ex omnibus compofitae
agentes fecundum diredfiones PD , PK , quarum prior
eft ad vim in B 3 ut PD ab CB ? fecunda ad vim in
ut PK ad Ca ,

124 . Hinc
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124 . Hinc erit prima ad fecundam , in ratione com - Ratio alterias
pofita ex ratione diltantiarum PD , PK ab axibus Aa ,
Bb fimplici , 6c duplieata eorundem axium , vel femia-
xiiuu - Nam elf vis agens per PD in P ad vim in B, ut
PD ad BC, h« c ad vim in a , ut Ca ad CB per hypothe-
fim , 6c vis in a ad vim agentem in P per PK, ut Ca ad KP;
ac proinde compofitis rationibus omnibus > eil prima
vis ad ultimam > ut PD ad PK , 6c ut quadratum Ca ad
quadratum CB .

12 Sitjamprimö pundtum P in fuperficie , ut ex- uemonflratio
hibet figura , 6c fit PL , perpendicularis fuperficiei ,

™
normafc» !

*

qu « normalis erit eliipfi BabA > 6c ita occurret ejus axi
Bb in L > ut ex notiffima ellipfeos proprietate elemento-
rum meorum tomo 3 num . 462 KL ad KC , ut quadratum
Ca ad quadratum CB . Erit igitur vis , qua particula P
urgetur per PD ad vim , qua urgetur per PK , ut PD ,
feu CK ad PK , 8c ut KL ad CK conjundtim , nimirum
ut KL ad PK . Quare ipfa2 KL , PKpoterunt exprimere
vires agentes fecundum earum diredtionem , 6c vis com-
pofita ex utraque dirigitur per redtam normalem PL.

E . D. primö .
1 26. Sit fecundö pundtum P in fig . 1 $ , Sc 16 intra Quid demon/hä.

fph « roidem ubicunque , 6c dudlo per ipfam , 6c per axem du :n P ro Punftrt
fph « roidis plano BAba , exeat ex eodemPufque ad fu-
perficiem redta qu« vis Pj ^ vel jacens in , eodem illo pla¬
no , ut in fig . i ^ vel extra ipfum , ut in fig . 16 . Olten-
dendumelt , eandem femper preffionem exerceri inpun-
dtum P a fumma omnium virium particularum omnium
fluidi exiftentium in quovis canali redtilineo 6)P .

127 . Dudlis in fig . i £ perPchordis Gg , Rr, fedtio - conftruaio pro
nis BAba , qu« eric ellipfis genitrici « qualis , parallelis Primocafu »
ejufdem axibus Bb , Aa; concipiatur P ^ divila in par-
ticulas infinitefimas , quarum una Ee , ducanturque perE , Sc e chord « DT , dt parallel « axi Bb occurrentes axi
Aa in N , n , 6c per E , ac D redt « parallel « axi Aa oc¬
currentes chord « dt in V , l, axi Bb in L , F , fuperficiei

in S , H>
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in S , H . St ex concurfu M redlarum Gg , ES ducatur Mm
perpendicularis ipfi

»emoHftMtienis 128 . Particulae fluidi in Ee urgentur bims viribus qua-
initium • rum ältera agit fecundum diredlionem Bb , fiveMP , al¬

tera fecundam diredlionem Aa , five EM, 6c priori asqua-
Jisefi : per num . no vis , qua fingulas particudae in Ve ur¬
gentur fecundum primam diredlionem , pofieriori vis,
qua particulae EV, vel DI urgencur fecundum pofierio-
rem , ob asquaiem nimirum difiantiam ab axibus , Re-
folvantur firigulae in alias binas , alteram perpendicula-
rem redlae jgP , quae pundlum P non premit , fed la¬
tus canalis urget perpendiculariter alteram fecundum_>
diredlionem ejufdem £)P agentem in P : 6c erit prior
tota ad hane ejus partem , ut PM ad Pm , five ob
fimilitudinem triangulorum redlangulorum MmP > EVe
habentium angulos ad 6c e exteinum , ac internum ,
& oppofitum aequales ut Ee ad eV, five ut numerus par-
ticularum in Ee habentium hanc partem primae vis , ad
numerum particularum in <; Fhabentium vim primam to-
tam . Igitur fumma omnium partium primae vis , quibus
particulae Ee urgent P , aequatur fummae virium. in Ve ten¬
dentium fecundum diredlionem Ve , vel GP , Et eodem
prorfus argumento ob fimilitudinem triangulorum EVe ,
EmM fumma omnium partium fecundse vis , quibus par¬
ticulae in Ee urgent P > aequatur fummae virium in EV
tendentium fecundum diredlionem EL , adeoquc 6c fu Ha¬
mas virium in DI tendentium per DF.

sjufciemconti- 129 . Porro fumma virium , quibus particulae in DI
nuatio . tendunt per DF, aequatur fummae virium , quibus pan-

ticulas in dl tendunt per de . Cum enim ex notifiima iti-
dem Conicarum Sedtionum proprietate , Elementorum
meorum tomo 3 num . 299 redlangulum DIH ad redlan-
dlulum dlr fit , ut redlangulum ACa , five quadratum AC,
ad redlangulum BCb, five quadratum BC ; erit DI ad DI,
adeoque 6c numerus particularum in DI ad numerum par¬
ticularum in dl, ut quadratum AC applicatum ad IH>

ad
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ad quadratum BC applicatum ad It , nimirum ut 1t ad IH,
de quadratum AC ad quadratum BC, vel fumptis aequi-
polienter dimidiis terminis primae rationis » ut dn ad DF,
de quadratum AC ad quadratum BC, nimirum juxta de-
monftrata num . 124 , ut vis particularum in dl tendens
perd/i , ad vim particularum in DI tendentem per DF.
Ac proinde fumma omnium priorum fummae omnium-»
pofteriorum aequalis .

' Quamobrem fumma omnium vi-
riumin Ee urgeritium pundtum P sequatur fummae om¬
nium virium , quibus particulae in Ve , & dlagunt dire-
dtione de perpendiculari axi Ad .

130 . Cum autem etiam vires particularum in DE , Sc Eiufdemconcia-

in IVagentes fecundum diredtionem perpendicularem axi
Ad aequentur ob äqualem diftantiam ab eodem ; preffio
pundli e fadta a particulis ed aeque excedet preffionem_»
pundli E fadtam a particulis ED , ac preffio illius fadfca a
particulis ej^ preffionem hujus fadtam a particulis EQ.
Gumque id ubique contingat , de in dg_utraque preffio fit
nulla : oportet femper totam preffionem pundti e fadtam
a particulis ed sequari preffioni ejufdem fadtae a particu¬
lis e£K adeoque de abeunte e in P preffio pundti P ia-
dta a particulis PG aequabitur preffioni fadtse a particu¬
lis PJ9 . Quamobrem cum eadem fit demonltratio , ubi-
cunque pundtum Jg_ capiatui * , dummodo redfoe , de vi¬
res , quae forte oppofitas directiones habeant , habean-
tur pro negativis ; pundtum P ab omnibus canalibus
redtilineis cum quacumque diredtione exeuntibus ex ipfo
in plano tranfeunte per axem * ut in figura 15 5 aeque ur-
nebitur .

131 . Si vero P^ jacuerit extra ejufmodi planum , ut conftruftioni*
in figura 16 ; dudta , ut prius , redta GPg parallela axi P ro fcwndo
fphseroidi sBb, quae aequatori ejufdem ANan occurrat CÄW *
in D , fecetur ipfa fphaerois plano 6)PG ; fecante sequa-
torerh ANan in redta N» , quod erit perpendiculare ipfi
aequatori , de fedtio erit Ellipfis genetrici fimilis per
num. 94 , ac Nn erit alter ipfius axis , alterum vero Ff de-

termi-
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terminabit planum per Bb dudlum ipfi fedlioni perpen-
diculare , ipfi occurrens in redla Ff parallela Bb , öc
tranfennte per pundlum H in quo CH hujus plani inter-

^ fedlio cum Aequatore ipfo perpendicularis toti fedlioni
ipfam sequatoris chordam Nn fecat ad angulis redlos ?
ac proinde bifariam .

Ejufdempars ai- 132 . Concipiatur jam in plano fedlionis pundlum P
flmi

’
o!

demon * ubicunque , & captis in CB , & HF fegmentis CK , HE
sequalibusDP , dudlifque PK , KE , EP , easdem erunt
parallele redlis DC , CH , HD ; ac proinde erit KE per¬
pendicularis toti plano fedlionis , & angulus KEP re-
dlus erit . E binis autem viribus quibus particula P ur-
getur per PD, & PKMc,ut in fig . 14 , PD quidem paralle¬
la axi Bb Ellipfeos genitricis aget hic etiam intra planum
fedlionis , & remanebit magnitudinis ejufdem , eritque
parallela axi Ff fedlionis ipfius . At PK refolvetur in

_ duas PE , EK , quarum pollerior plano fedlionis per¬
pendicularis ipfum urgebit , prior PE agens intra iplum
planum erit femper parallela alteri axi fedlionis Nn»
eritque ad vim PK , ut PE ad PK ; ac proinde cum hasc
pofterior in diverfis diftantiis pundli P ab axe Bb fit , ut
diftantia .ab ipfo , erit de iüa prior in diverfis diftantiis
pundli P ab axeFf,ut diflantia ab eo . Cum verö pra^terea
vis per PK ad vim per PD fit coniundlim ut PK ad PD, &
ut quadratum CB , ad quadratum Ca , five ob fimilitu-
dinem Ellipfeos FnfN cum Ellipfi genitrice BabA , ut
quadratum HF ad quadratum Hn; erit vis per PE ad
vim per PD, ut PE ad PD de ut quadratum HC ad
quadratum HN conjundtim . Quare cum ex hifee ele-
mentis demonftrata fit in fig . ^qualis preffio pundli P
in redta quavis Pj^ jacente intra planum Ellipfeos BabA
sequalis preffioni in redla PG; etiam in fig . 16 habebitur
preffio in quavis redta JgP , jacente intra planum Ellipfe-
ps GnfN sequalis preffioni in eadem redla PG . ■

Conclußo pro u - 133 - Quare pundlum P quaquaverfus urgebitur aequa-
troquccafufimui übus viribus i a particulis omnibus exifientibus in qui-

bufvis
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bufvis canalibus recftilineis ex ipfo exeuntibus in quavis
diredlione , 6c proinde per num . 113 totum fluidain in

sequilibrio erit JhE . D.
134 . Hinc confequitur hujufmodi theorema . Vis to - vis in fuperficic

3 1 r , r . r c • • r in q« a rauonc ut
ta , qua urgetur corpufcülum litum in luperhcie ejui-
modi fphteroidis , erit diredle , ut normalis ad axem ter-
minata , live reciproce > ut perpendiculum e -centro de-
miflum in redlam , quas Ellipfim genitricem tangit in eo»
dem pundlo .

135 '
. Erit enim ex prima demonftrationis parte in pemonftrati*

fig . 14 . vis tota corpufculi P , ut PL normalis . Redlan - Tal».. 4 , f. 14
gulum autem fub PL 6c perpendiculo ex C dudlo in tan-
gentem tranfeuntem per P sequatur quadrato femiaxis
CA, per num . 459 tomi 3 . meorum elementorum , ac pro¬
inde eil PL reciproce , ut iplum perpendiculum .

136 . Pr ^ terea inde & hujufmodi theorema confequi - Quanta fit prcflio
tur . Vis tota , qua premitur , quodcunque pundlum P inJ "

« in « nfro
intra fphceroidem litum in fig . 16 fecund um quancunque Tab . 4,F« u?
diredtionem ad vim , qua premitur centrum eit , ut re-
dtangulum GPg ad quadratumCE , & vis , qua premitur
centrum eftdimidia ejus vis , quam haberet pondus co-
lumnse CB , cujus particulse <eque ubique gravitarent,
ac gravitant in B.

137 . Nam fi concipiantur redfce CB, DG,DP di vife in Demonfiratio
äqualem numerum particularum , eflent 6c particulae ipfe prIma: pan,s #

proportionales totis , 6c diftantiae particularum limi-
liter fitarum a pundlis C , 6c D iifdem totis proportio¬
nales . Quare 6c numerus particularum ßuidi conten-
tarum iifdem particulis earum linearum , 6c lingula-
rum vires fecundum eafdem redlas erunt , ut esedem_>
recfe totas . Ac proinde fummse virium , quibus urgen-
turpundtaC , D a particulis omnibus litis in CB , DG,
DP , erunt , ut earum quadrata . Quamobrem cum , pre-
matur D a GD vi omni , qua premitur P a GP , 6c qua
premitur praeterea D a PJD , erit vis fola , qua premitur
P a GP ad vim > qua premitur C a BC, ut differentia qua-

1 i i drato-
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tratorum DG , DP equalis redangulo GPg ad quadra-
tam CB ; unde , cum quodvis pundam # que quaquaver-
fus prematur , patet prima theorematis pars .

Dcmon^ ati 0 fc- I3 $ & autem e quovis pundo K rede CB concipian-
tur exeuntes binerede parallele Ca altera equalis CB
altera CK ; eae referent femper altera vim in B , altera
vim in K . Erit igitur vis tota , qua premitur centrum C
ab omnibus particulis fiuidi K , ad vim , qua premeretqr a
tota columna habente ubique gravitatem äqualem gra-
vitati in B , ut area , quam generat fecunda Jiaea ad are-
am , quam generat prima , Gereraret autem fecunda tri-
angulum , Sc prima quadratum ejus duplum , ut con-
Eat v Igitur patet etiam fecunda theorematis pars .

Appiicatio ad ca- 139 . Patet autem , omnia quecunque dida funt , ma-
qua visdeSc/vd nere Pr? r ûs e0(^em Pac^ 0 9 et iam fl aliqua , vel alique
dircßionem mu - ex 4 . viribus in propofitione enunciatis evanefcerent ,

vel haberent diredionem oppofitam , Sc fierent negati¬
ve ; dummodo tarn fumma earum , que in fingulis par¬
ticulis funt perpendiculares axi fpheroidis , quam fum¬
ma earum , que funt ipfi parallele , fit pofitiva .

Dcmonßratio 140 . Nam omnia,que demonftrata funt , pendent tan-
ufnh. appllca* tummodo ex eo , quod in fingulis particulis fumme vi-

rium agentium fecundnm dirediones . perpendiculares
axibus Eliipfeos genitricis fint , utdifiantie ab ipfis , Sc
vires tote in axium verticibits fint reciproce , ut ipfi axes»
Id autem adhuc ita fe haberet.

cafus Hermann ! 141 . Er hinc quidem facile patet primo illud : » elli-
ran? Cx öC ‘‘c ’ pfim illam Hermann ! die cafum peculiarem hujus . gene¬

ralis folutionis Mac -Laurini . Si enim evanefcat mutua
adio particularum , Sc vis parallela axi , ac remaneat vis
in centrum direde proportionale difiantie , Sc vis per-
pendicularis axi ipfi evadat negativa , habebitur gravitas
Hermanni cum vi centrifuga motus diurui , que Ellipfim
requiret , quam facile demonftratur , fore illam ipfam
Hermannianam „

142 . De-
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142 . Deinde & illud facile deducitur , mafTam fluid am , caru^

Kcw^
.

qux. circa axem Bb convertatur , 6c Newtoniana gravi - ^ [n
e°ä * i

täte pölleat , fore in sequilibrio , ubi difponatur in fphae-
^ r^

ndc-

roidem ellipticam certae cujufdam compreffioms ad po-
los B , b . Nam fingulas ejus particulas haberent cum

aliis fingulis gravitatem mutuam inratione reciproca du-

plicata diftantiarum , 6c prasterea vim centrifugam agen-
tem diredtione KP , öc proportionalem ipfi KP , ut in-

fraetiam videbimus . Compreffio autemefTet ejuimodi ,
ut eflet CB Ca in ea ratione , in qua eft gravitas in*
muldtata a vi centrifuga ad gravitatem integram in -B.

Si gravitates in Ä , 6c in B effient äquales , ea ratio faci¬

le mnotefceret ex num . 71 , ubi determinavimus ratio-

nem gravitatis fubiequatore ad vim centrifugam ibidem :

& eifet duplo major compreffio , quam in hypotheli
gravitatis tendentis ad datum centrum ita , ut VFKQ_
fig . 1 baberi poffit pro redtangulo , in qua hypotbefi inve-
nirnus femidiametrum sequatoris ad ejus excelfum fupra
femiaxem efle , ut eil gravitas ibidem non ad totam vim

centriiuga -m , fed ad ejus dimidium .
<7rav ; tat;g

143 . Verum ipfa gravitas primitiva in aequatore non ae-

quatur gravitati in polo ; nam 6cdiftantiae a particulis re - quatore,& poio a

liqitis , 5c pofitiones diverfie funt in iis binis locis . Quam-
obrem oportet determinare rationem earum gravitatum no definit « ,

per ipfattf fpeciem ellipfeos genitricis s ut deinde per eam
determinetur ipfafpecies . Data fpecie curvse genitricis
docuit Newtonus , quo padlö per curvarum quadruturas
computari poffit gravitas in pundfco axis quocumque folidi

geniti converfione ejus curvas circa proprium axetfnatque
id ipfum in ellipfoide per circuli , 6c hyperbol ê quadra-
turam ; fed pro pundlo pofito in asauatore rem nequaquam
perfecit , verum crafla quadam « ftimatione invenit ut-

Cumque pro dlipfoide data , 6c parum abludente a fpha>-
ra . Mac -Lavrinus multo fane elegantius accuratiffime,
6c feliciffime rem perfecit tarn pro pundto pofito in polo,
quam pro püudto pofito in aequatore > cujus determina-

I i i 2 tionis



43 * OPUSCULUM
tionis fabfidio elegantiffimam itidem ellipfeos genitriclsdeterminationem exhibuit.

Methojus 144- At ea quidem determinatio operolior eil aliquan-
seo- to > & culculum fere pofeit . Mihi vero adelt methodus

multo expeditior , quae cum Bernoulliana ex parte con-
gruit , fed quae folius Geometrie ope rem facile admo-
dum perficit pro fphaeroide partun abludenre a fphsera.Eam adhibebo , derminando prius gravitatem primiti-
vam pundli politi in polo ejus fphseroidis , tum pundli
pofiti in asquatore , & brevitatis gratia utar identidem
algebraico ligno aequalitatis , ut <5c multiplicationis proratione compofita ex pluribus diredlis , ac divilionis pro
compofita ex diredlis, <3c reciprocis de more, ac ope Geo*
metriae , 6c ejufmodi flgnorum delabarad computandatn
gravitatem primitivam in iis binis locis .

Problematisex - 14J . Generet igitur in fig . 17 . converlione fadla circa
ro

fi

po
°
ncoin

P
po

n: aXem coraunem Bh femiellipfis BAh ellipfoidem , & fe-
io . micirculus BEb Iphaeram , & quaeratur difFerentia vis »

> f. I 7 qua pundlum B attrahitur in fphaeroidem » avi, qua at-
trahitur in Iphaeram , pofito , quod attrahatur in fingulas
utriufque particulas in ratione diredta ipfarum , 6c reci-
procaduplicatadiltantise ab ipfis.

Pr^ paratio ad 146, . lit femidiameter Äquatoris fphaeroidis CA , fphae»ix EC , 6c ordinata quaedam perpendicularis axi occurrat
ipli in K. » ellipfi in P» circulo in D. Oportet invenire at -
traclioncm pundli B in omnes anulos , quos motu luo ge-nerant omnes DP . Exponat autem vim , qua pundlum B
attrahitur in particulam quameumque , ipfa particuladiviia per quadratum dillantiae , 6c concipiatur PD ita
exigua ? ut BD alTumi poffit pro dillantia omnium par°ticularum , quae in ea continentur .

147 . Vis igitur abfoluta , qua B attrahitur ab anulo DP»
erit , ut is ipfe anulus diredle , 6c quadratum RD reci-
proce . Quoniam autem in Ellipli ex notiffima ejus pro-prietate , meorum elementorum tomo 3 num . 36 ^ , eil
KP ad KD, in conftanti ratione CA ad CE j erit KP > at

KD,

analyfimgeome-
trieani »

Äatlo vb anuli
cujufdara .
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KD» adeoque & circulus genitus a KD , Sc circulus ge-
nitus a KP , Sc refiduus anulus genitus a DP , ut KD 2, ,
cum nimirum circuli fint , ut quadrata radiorum . Vis

ICd*
igitur abfoluta erit , ut — . Porro haec vis abfoluta _>

agens per DB refolvi potell in duas DK , BK » quarum
prior eliditur adtionibus contrariis , pofterior trahit pun-
dtum B verfus centrum C ; ac efi: ut BD ad BK » ita vis ea
abfoluta ad vim relativam , cujus habenda eft ratio . Hsec

. KD 'XBK r Kd ' XBKXBD j
igitur vis erit , ut —

^
— > live ut - — - - ; adeo-

que cum ex circuli natura ütBD l,utBK,Sc KD z~ bKxBK>

erit ea vis relativa , ut ~ — - > five ut bK X BD .
ßK z

148 . Ut inveniatur redla , quse ejufmodi vim expri - vis »pf* cxP rc(J~
r . . 7i • o 1

p er lincam » &
mat, nt BMN parabola Apollomana axe , öc parame- omnium furama
tro Bb , & cum ex natura ejus curva^ lit KM 1 = BK X Bb, Pe^ uPcrficictn
erit KAI sequalis BD ; unde etiam patet , fore bN = bB .

aum *

Sit jam alia curva BLN» in qua fit ut Bb ad BK , itaKAf
ad KL , qu £e itidem erit ex familia parabolarum . Erit

enim KAI > ut BK z » Sc KL , ut KAI X J5K , adeoque ut

BK* . Erit autem per converfionem rationis Bb ad bK. ,
ut KAI , vel BD ad ML , qiue ob Bb confiantem , erit ut
bKXBD, adeoque , ut illa visrelativa . Refert igitur
ipfa ejufmodi vim , Sc area tota BLN MB vim totam a
qua onahes anuli AP attrahunt pundlum B .

149 . Jam vero ut pofiit computari ejufmodi vis , con - Ejufiem fumm«
cipiatur , pundla PDKLM abire in AECFG. Erit tum abföluu*5 Talor*
GF dimidia CG » cum fit ad eam , ut bC ad bB; ipfa au¬
tem CG — BE , Sc BE Z = 2 EC2

. Anulus EA sequabitur
produdlo ex EA , Sc circumferentia circuli defcripta a
pundto E , qu92 , fi ratio radii ad circumferentiam dica-
tur 1 ad c , erit — c X CE = c X BC , adeoque anulus erit
c X BC X EA . Vis igitur abfoluta ipfius anuli EA erit
cXBcXE^ cXßCXEA cXe .A . i ,, vis autem relativa habe-

2 B? 2ßC
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bitur duccndo ipfam in BC, & dividendo per BE, adeo-

. cXE .A
que ent , vei pofito 2BC 1 pro BE 1,

CG,Yd zFG pro BE, erit ea vis — ^ Xi G= fXE^ XFC
, 4 BC 1

2 BC 1 *

Quare cum vis anuli EA ad vim anuli DP fit , ut FG ad
LM , erit vis anuli DP = — ——j— , adeoque vis om-
nium anulorum fimul erit tota area BFNGB, quam_.
texunt ernte * I,M, düdta in quantitatem datam

Mbit* a4 « pr1: 1 Remanet , utcomputetur area BFNGB . Ea ge-
mcndam cä vi - neraliter in parabola quavis , cujus ordinata fit , ut po-ium rummam. . teftas tn abfcilfie , eit ad redtangulum fub ablcifia , 6c or¬

dinata j ut 1 ad m*3!* 1 , quemadmodum etiam fupra di-
ximus num . 36 . Nimirum fi KL fit , ut BK tn , erit area
•5KI = “jr~ * BK XKL . Hinc cum KM fit , ut EK . * *7rJ X

erit area tota BbNGB = t—— X Bb X &N == ~Bb zz= ^ BC\

Cumvero fit KX,ut EK * , erit area BbNFB~ — xSI «H 1
X 7 X — ^BC 1

. Quare tota area BFPiGB erit
yBC1— ^BC1 — J-f BC1 .

Ejusopc limpii- is ' 1 . 5i igitur hic valpr demum ducatur in —— , ha-
cWTima expreflic » , 2EC%
cj uf4cm fumm * . bebitur gravitas tota primitiva in poloE * quam expri-

met ~ XcXEA. Nimirum exprimetur ejuimodi vis per
,7 peripheri ^ circelli deferipti radio EA , cum cXEA fit

peripheria ejus circelli . Et ea quidem eß elegantißima,
6c fimplicißima expreffio ejus vis.

pundto ^ fuo ln I ^ 2, i am * n % ‘ l8 corjbufiÄlum in A in sequa-
*quatorc >& prs - tore fphaeroidis geriitae revolutione circa axem Bb . Con-
F

Tab
° ’

f l8 c ^F antur fr na alia folida nimirum fph <erois , qua* habe-
‘ 4 * *

i 9 retur ex revolutione circa axem Aa , 6c fphsera AEae ea-
dem diametro Aa, quas folida fi fecentur plano eodem

GPpg
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GPpg pcrpendiculari ad redtam Aa , fedtio fphaeroidis
defcriptae axe Äa erit circulus diametro Gg > fedlio fphse-
xx erit circulus diametro Pp , fedtio fphaeroidis defcri-
ptae axe Bb erit Ellipfis genitrici fimilis habens pro alte-
ro axe Gg , pro altero redtam äqualem Pp . Cetera qui-
dem patent vel per fefe , vel ex iis > quae . praemifimus ;
hoc autem poltremum inde deducitur facile , cum de-
beat eflfe axis Gg ellipfeos fedtionis ad axem alter um , ut
Bb ad Aa > five ad Ee , nimirum ut idem Gg ad Pp . Re¬
ferat eas fedtiones figura 19 , & erit , ellipfis GRgr , cui
alter circulorum PrpR , Gigl erit circumfcriptus , alter
infcriptus . Anulus vero circularis GP erit differentia _>
fpheroidis in fig . 18 defcriptae axe Aa a fphaera ; duplex
autem figur « 19 menifcus RPrG , Sc Rprg erit diffe-
rentia fpheroidis deferiptas in fig . 18 axe Bb ab eadem
fphera . •

15: 3 . Jam vero ex nota Ellipfeos proprietate elemen - Probicmatis fo-
torum meorum tomo 3 , num . 38s 1 eit circulus circum- lutio

.
»

feriptus ad Ellipfim , ut ea ad circulum inferiptum ;
ürau ° ’

ac proinde cum Ellipfis , Sc circulus inferiptus fintpro«
xime «equales inter fe , erunt itidem proxime aequales
priores bini menifei pofterioribus . Quare duplex meni¬
fcus RPrG , Rprg eit dimidium anuli , ac proinde cum.
in fig . 18 omnes partieuhe tarn anuli , quam menifei ean-
dem proxime habeant Sc diftantiam a pundlo A , Sc po-fitionem refpedtu ipfius, ejus attradlio orta ex dupliclillo menifco erit dimidia attradhionis , quae oriretur ex
anulo . Cum vero id ubique contingat , vis pundti ejul-dem fiti in A orta ex dilferentia fphaeroidis axe Bb erit
dimidia ejus , quae oritur ex dilferentia fphaeroidis axe
Aa 9 Sc ejufdem fphaerae . Eit autem haec pofterior ex
praecedentis problematis folutione ^ XcXEB : Quareerit illa prior ^ X c X EB ; Quod erat inveniendum .

1 S>4 * Solutis hifee problematis , facile jam invenitur Rat! ? P vi tatI*
lauo giavitatis primitiv « mpolo ad gravitatern in asqua- quacoread gra-
tore exprefla per eandem EB , five fphasrois fit oblonga , '

iö
"

a»
"
i!«-

’
ÖC pi 'O - Aiginia •
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Sc produdia , five oblata , & compreffa . Se d ad id inve-
niendum requiritur theorema notiffimum , profluens ex
demonftratis a Newtono , quod fphaera quaevis pundtum
litum extra ipfam , vel in ejus fuperficie attrahat , tan-
quam fi tota ejus maffa compenetraretur in centro . Sit
r radius fph« r« cujufdam , Sc erit 2r diameter , ~crr circu-
lus maximus , 2crr fuperficies , -7er3 tota moles , adeoque
vis pundti conftituti in ejus fuperficie exprefla per ipfam
fphasram , five numerum particularum diredte , Sc qua-
dratum diftantire reciproce erit 7 er .

Ejus ictermin*. 15 j . Sit in fg . 17 fphaerois comprefla ad polos Bb ,
complertk ! 0^6 cujufmodi elfe debet ob vim centrifugam in requatore,

Tab . 4 , f. 17 qua fit , ut ibi affurgat maffa fluida , Sc erit gravitas pundti
B in fphaeram diametro Bb = -jX c x CB = yX c X CA —
•fX c X EA . Huic fi addatur ~X c X EA > erit vis ibidem
in fphaeroidem compreffam7 X c X CA — 7JXcX EA
^ X c X EA = yX c X CA — j^X c X EA . Gravitas pundti
Jk in fphaeram radio CA erit fX c X CA , a qua fi dematur
£ X c X , habebitur gravitas pundti A in fphasroidem
yX c XCA ~-~* ^ X cXEA . Quamobrem gravitas in fphae-
xoidem in polo B ad gravitatem in eandem in aequatore
B erit , ut 4X c XCA — ,-y

X c X EA ad 4X c X CA — ry
Xc

X EA , five ob admodum exiguam refpedlu CA , pro-
xime , ut4 * cX CA ad -* X c XCd — ~ XcX 2L4,nimirum>
ut Cd ad Cd '— ~XEA .

Eadem in fPhx- i $ 6 . Quod fi fphaerois eflet oblonga , ipfa EA migra-
joide oblonga . ^ e p0 fi t iva jn negativam , & haberetur ratio ejufmodi

gravitatum CA ad CA ■+■7X fid.
comprefliode- 157 . Inventa hujufmodi ratione , definitur jamfaci-

vh « omittid*
* le etiam compreffio orta ex motu diurno juxtan . 142.

qux confideran - j n hoc cafu ex illis tribus virium generibus , quae n . < 121
affumptae funt in conditionibus theorematis praeter vim
mutuam in ratione reciproca duplicata difiantiarum»
unica habetur in cafu noitro , ea nimirum , quae oritur
ex vi centrifuga , Sc agit fecundum diredtionem CA per-
pendicularem axi Bb . Reliquae bin « pertinent ad cafum

marini
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marini fcflus , in quo insequalis magnitudo , Sc diverfa
diredtio virium , quibus particulas Telluris in S’olem ,
vei in Lunam gravitant , addit binas vires akeram ten«
dentem ad centrum Terrse , alteram iecundum diredio-
nein ad fenfum perpendicularem plano tranfeunti per
centrum ipfum , Sc perpendiculari redae , qureTerram
jungit cum Sole > vel Luna , ac proportionalem diftantiag
ab eodem plano ..

i $; 8 . His igitur viribus omiffis* quae ad nokrurn cafum D^erminatfc
non pertinent , fit iam gravitas primitiva fub asquatore c5Prefr.«nis p«

r . . r ° -r , . . Jj . r . raticnem gravi-= m, viscentriiuga ;= w . brit ibidem gravitas reiiduas =«2tatis ad v »m .c^
— n . Quod fi ponatur femidiameter asquatoris = r , ejus «ifugam,
differentia afemiaxe = a; >erit ut r — 7 sc ad r, five proxi-
me ob x admodum exiguam refpedu r , ur r ad r H- 7 ’ ka
gravitas primitiva in asquatore c= m ad gravitatem pri-

mitivam in polo , quae erit mH- — . Quare vis in aequa-

tore ad vimin polo erit , ut m— n ad m -H ~ 3 five pro-

xime } utwiadra -t- — -Hw . Debent autem hae vires efTe
yr

in ratione reciproca dikantiarum a centro per num . .i2i*
adeoque erunt , ut r ad unde aifumptis differen-

tiis ^fit m ad —■ H- n , five 1 ad — > ut r ad x > ü ve_-$
yr yr rn

PC •
ut 1 ad - . Quare erit

r m r m jr
nimirum m . in : : r . x. Habebitur igitur hujufmodi theo-
rema . ßJt gravitas fub aquatore ad 7 vis centrifuga ibi¬
dem > ixa femidiameter aquatoris ad differentiam ipßus a fe-
miax.e.

I £ 9 . Quod fi adhibeatur ratio gravitatis fub a^qua- Abrolllta Co5n ,
tore ad vim centrifugam ibidem verre proxima in nume - p« ffio piufquam
ris juxta num . 71 , ut 289 ad 1 ; erit ea ratio femidiame - mann1

°
V

^°a
tri iequatoris ad differentiam 289 ad i, vel 1156 ad $ ,five
proxime 231 ad i , proxima illi 230 ad 1 ? quaminvenit

K k k Nc- vr-

x ^ n _ x n _ 4*e x
__ y »

m r m sf r 4m



Hermann ! cen-
fura erronea in
Newtonum > &
Gxegorium .

In Newtoni the-
oria vim utique
in quovis cana-
li ad centrü du-
fto cffe , ut di-
üautiam a cen-
tvo.

Ejus demonftra-
tio cx Newtono
ipio , quod per-
tinet al gravi-
tatem primitiv*
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Newtonus Principiorum üb . 3 . prop . 19 » exiftente ratio
ne femidiametri aequatoris ad femiaxem 231 ad 230 . Et
kec quidem compreffio eft plufquam duplo major illa,
quam Hermannus in fua ElliplI invenerar * quam num . 72
vidimus eflfe debere refpondentem dimidice yi centrifugas
fub sequatore , non quinque ejus quadrantibus , adeo-
que non ^ totius , fed ~ tantummodo .

160 . Et quidem Hermannuscenfuit , hanc ipfam fuam
Ellipfim eflfe illam , quse in Newtoniana gravitatis theo-
ria debeat obvenire , ac Gregorium , & Newtonum _>
ipfiim culpandos exiftimavit , quod ii id ipfum non vi-
derint , Sc plufquam duplo majorem juldo compreffio-
nem Tellurj . tribuerint , quam ipfa illorum principia po-
ftularent . At Hermannus ipfe in eo erravit fane quam-
plurimum , & ejus hypothelis illa gravitatis fe dirigentis
ad unicum pundtum , Sc diredte proportionale diftantias
ab eodempundto plurimum dikat a Newtoni theorio_>
gravitatis compofitas ex tendentia in particulas fingulas
in ratione reciproca duplicata dikantiarum a centro.

161 . In Newtoni theoria in quovis canali ad centrum
terminato nifus cujufcumque particulas in centrum ipfum
eit utique in ratione dikantias ab ipfo centro , Sc gravi-
tas reßdua in fuperficie in ratione reciproca dikanti ^e ab
eodem centro , quod Sc Newtonus ipfe deprehendit de¬
bere confequi ex fua theoria , fi ea ellipticam figuram
requireret ad asquilibrium habendum , quod pokremum
ille quidem demonkrare non potuit , feliciffime tarnen
divinavit.

162 . Demonkravit nimirum Newtonus » pundturn
ubicumque fitum intra orbem ellipticum claufum binis
Elliplibus ßmilibus , Sc fimiliter in centro collocatis ef-
fe prorfus in asquilibrio , Sc pundtum collocatum in ho-
mologis pundtis folidorum fimilium attrahi in fua theoria
in ratione fimplici laterum homologorum , quas duo fu-
pra pofuimus num . 93 , ^ 92 . Inde ipli pronum fuit dedu-
cere , in acceifu ad centrum intra fpkeram > vel fphas-

roidem
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roidem ellipticam vim decrefcerein ratione directa fim-
plici diffcantiarum ab ipfo centro . -Si enim concipiatur
fuperficies fph^ rica , vel elliptica externas fimilis tranfiens
per pundlum ipfum , totus ille orbis externus conclufus
hac nova , Sc illa priore externa fuperficie nihil aget , Sc
reliriquetur fola adtio fphaeras , vel fphasroidis nova

.
ipfa

fuperficie inclufle , cujus adlio debebit efle proportiona-
lis diftanti# a centro , quae quidem efl: unum ex homolo¬
gis latcribus.

163. Et hoc quidem padto evafit ipfi gravitas primiti - Eadi qil0(i pcr.
va intra fphaeram , vel ellipticam fphaeroidem direble ^ t^ dvimcc-
proportionalis diflantias a centro . Yis autem centrifu-
ga proportionale efl diflantias ab axe juxta num . 17,
unde admodum facile deducitur illud ? five confideretur ea
tota , five ea ejus relolutie pars , quae gravitati ad cen-
trum direbhe opponitur , eam effe itidem proportiona¬
lem diflanti^ a centro . Inde vero confequitur , etiam_j
refiduam gravi tatem ubique intia Ipteram , vel fph^ roi-
dem , fiea , quread centrum tendit in canali quopiam ad
ipfum centrum terminato confideretur , fore diredtb , ut
diflantiam a centro.

164. Efle autem reciproce , ut diflantiama centro in In fuperficie effc
diverfis pundlis fuperficiei extimse , hac ratione admo-
dum facile Newtonus ipfe demonftravit . Concipiantur
bini canales quicumqne egrefli e centro , Sc ad quasvis fu-
perfeiei pundla terminati , qui quidem debent efle in_^
^equilibrio . Secentur in äqualem numerum partium pro¬
portionalem , 8c quoniam fingujasparttcul« fingulorum
in fingulis partibus inclufas gravitabun -t in centrum in ra¬
tione diflantias a centro , ratio autem diflantias in partibus
homologis efl eadem , ac totorum canalium ; erunt vires
fingularum particularum alterius canalis ad fingwlas alte-
rius inclufas partibus homologis in conflanti ratione to¬
torum canalium , adeoque Sc fummae in ratione eadem >
nimirum pondera partium homologarum ? ut pondera
totorum canalium, videlicet sequalia . Cum autem pondus

K k k 2 par-
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partis unius canalis , fit « quäle ponderi partis homolog«
alterius , eritfingularum particuiarum vis in parte canalis
alterius ad vim particuiarum in parte alterius reciproce*
ut earum particuiarum numerus , nimirum reciproce,
ut ill« partes , adeoque reciproce , ut toti canales , &c ut
partium ipfarum homologarum diftanti « a centro . Qua-
re particuiarum omnium , qu« fit« fint vel in fuperficie
extima , vel intra fphaeroidem in redtis quibufcumque du-
<5tis a centro ad fuperficiem , Sc diftantias habeant a cen¬
tro proportionales illis redlis > funt ad fe invicem reci¬
proce , ut ipf « diftanti « .

Dmrminatio H« c cum videret Hermannus inquifivit in figu-
li P

c
CO

fimiiibHs tarn , quam habere debeat fluidum , quod habeat vires
diredlas ad centrum in ratione diredta diftantiarum , gy-
ret autem circa proprium axem ; Sc inveftigata figura ex
hac conditione , invenit Ellipfim , in qua femidiameter
« quatoris ad femiaxemfit in ratione fubduplicata gravi-
tatis primitiv « fub « quatore ad gravitatem refiduam ibi¬
dem , adeoque femidiameter ipfa ad excefium fuprafe-
miaxem proxime , ut ea gravitas primitiva ad dimidiam
vim centrifugam , vel ut £ 78 ad 1 , vis autem refidua in
diverfis fuperficiei pundtis fit in ratione reciproca diftan-
tiarum , qu« quidem fupra hic etiam demonftravimus
numeris 47 , Sc 49 . Qu « fivit e converfo figuram ex hy~
pöthefi , quod vis refidua in fuperficie fit reciproce , ut
dillantia a centro , Sc invenit ellipfim illam eandem , ac
invenit , gravitatem primitivam diredtam ad centrum de-
bere elfe in ratione diftantiarum diredta , quod is quidem
methodo fynthetica demonftravit admodum operofa »
ego vero facili calculo in mea de figura Telluris dilferta*
tione,

c-onciufio Her- 166. Hilcecompertis illud intulit , h« c tria elfe om*
.manni indc <*«- nino inter fe connexa , gravitatem primitivam elfe dire-

dte proportionalem diitanti « , gravitatem refiduam in
fuperficie elfe reciproce proportionalem diftanti « , Sc fi¬
guram elfe ellipfim , in qua fit femidiameter « quatoris ad

diffe-
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differentiam ipfius a femiaxe , ut eft gravitas fub asquatore
ad dimidiam vim centrifugam ibidem , ac quodlibet ex
hifce tribus reliqaa fecum trahere ; quod quidem cum
ipfi obtigilfet tarn methodo canalium , quam methodo
diredtionis perpendicularis fuperficiei , multo magis in
fententia confirmatus Gregorium carpendum fibi elfe du-
xit , acNewtonum.

167 . Et quidem hsec Hermanni ratiocinatio mihi et- E jÜSCrrorInqHa
iam , cum primum diflertationem meam edidi anno 1739»
fucumfecit , non tarnen ut ipfi aflentirer , & compref -

p
UJUS^

fionem in Newtoni fententiacenferemefle debere Apar¬
tem totius . Videbam enim , ut ibidem propofui , illud
a Newtono accurate admodum elfe demonflratum , fi
ellipticam figuram habeat fluid um , cujus particulas in
fe invicem tendant in ratione reciproca duplicata diflan-
tiarum , & quod circa fuum axem gyret , debere compref-
fionem efle totius , quod Newtonus definiverat metho¬
do quidem indiredta falfie pofitionis ufus , fed pro ejufmo-
di re fatis , accurata , & tuta , & gravitatem intra cana*
lern quemvis debere eife diredtefln diverfis vero fuperficiei
pundtis reciproce proportionalem diftantiae a centro . Sed
cum ex hifce pofitionibus obveniret quidem ellipfis , at
compreflio evaderet frs pars totius , fufpicatus fum illud,
falfum elfe , quod Newtonus fine ulla demonftratione af-
fumpferat , in ejus theoria debere fluidum componi in
Ellipfim quo fublato neutrum ex illis reliquis duobus
confequebatur.

168 . At quoniam infequenti anno elegantiflima Mac- SolutIonc Mac.
Laurini demonflratio innotuit mihi figuras ellipticae aLaurini error
Ncwtoni theoria adsequilibrium requifitJecum compref- dcFrchenfus *
fione illa ipfa > quam ex ejus figurse hypothefi Newtonus
deduxerat ; in Hermanni errorem diligentius inquifivi,
cujus & originem alteram e binis , quas mox proponam,
expofui in eadem diflertatione haud ita multo pofl : edita
Lucae in opufculorum colledtione quadam , in qua ta¬
rnen fchemata potiflimum tarn muitis > & enormibus

omni-
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omnino ubique fcatent erroribus , ut vix ulli quidem _>
ufui opufculum illud effe poftit.

Erroris fons pr5- 1 6g. Eft autem primus erroris fons , quod ubi in fi-
n

Tab. 4 , F. 7 guram iniqüiritur per diredtionem perpendicularem fu-
14 perficiei in hjpotheß Hermanni vis componitur exbinis ,

quarum prior , nimirum gravitas primitiva , dirigitur ad
centrinn , ut in fig . 7 LN per LC , fecunda vero eft vis
centrifuga LO , quas tendit ad partes axi oppofitas ; at
in theoria Newtoniana , ipfa iila gravitas primitiva non
tendit ad centrum , fed per redtam in fig . 14 inclinatam ad
PC ita , ut accedente prasterea vi centrifuga , vis ex iis
compofita direcftionem habeat remotiorem a redta ten-
dente ad centrum in Newtoni , quam in Hermanni hy-
pothefi , <5c majorem compreffionem requirat .

Ah « ejufdem 170 . Secundus erroris fons eft , quod in hypothefierrons ons . jqermann i gravitas primitiva in sequatore debet elfe ma-
jor , quam in polo in ratione diftantise majoris , dum in
Newtoni fententia debet effe minor . In Hermanni quidem
hypothefi fadta , ut fupra fecimus femidiametro a^quatoris
= r , differentia = a?> debet effe gravitas primitiva in sequa-
tore ad gravitatem in polo , ut r -+■ x ad r , in Newtoni
fententia , ut r — 7 x ad r . Hinc gravi tatis refiduas in
aequatore ratio ad gravitatem in polo in Ncwtoni fen¬
tentia minor , quam in hypothefi Hermanni , & proin-
de major * in methodo aequilibrii canalium,inxqualitas al-
titudinis canalium ipforum neceffaria ad compenfandam
gravitatum earundem insequalitatem .

Quantum theo - 17J . Atque hoc demum padfco jam in aperto eft pofitus
ferafTThcmia Hermann i error » & abunde patet , quid in Newtonia-
Hermanni . na theoria haberi debeat , ubi fluidum homogeneum fit,

& gyret circa proprium axem . Patet itidem multodif-
ficiliorem efte determinationem figuras in ipfa ejus theo¬
ria , quam fi affumatur vis ad centrum tendens in ratio¬
ne diftantiae ab ipfo , & vis refidua in fuperficie in ra¬
tione ipfius reciproca : falli autem omnino eum , qui,
ubi ex ea hypothefi definiat , quid confequi debeat , cum

agitur
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agitur vel de figura orta ex diurna vertigine , vel de
maris Jeftu orto ab inaeqaali adtione vel Solis , velLu-
nx in diverfa -s Terrae particulas , putet , fe tarn facile de-
finivifte id , quod Newtoniana requirat theoria ,

172 . Nec iilud autem omittendum , a NeWtono non Quantum errcr,
eile adhibitas binas hypothefes alteram pro particulis in- ^ ivcr^ r äT-
fra fuperficiem litis > alteram pro particulis litis in fuper - connexas

^
hyPo-

ficie , fed ex ipfa generali mutua adtione particularum
t
c^ r

“
t #

in fe invicem in ratione reciproca duplicata diftantia - q« ««' i?fe.
rum utramque confequi ; multo autem minus licere bi¬
nas ejufmodi hypothefes ad peculiare aliquod phaenome-
num explicandum ad arbitrium effingere , qu <e non tan*
tum inter fe plerumque non connedlentur , fed pugna-
bunt etiam * & penitus adverfabuntur ; nec vero adfin-
gula phaenomena lingulas hypothefes confingendas ef-
fe , utcumque nihil in iis habeatur , quod repugnet,
Sc abfurdum fit , nec id Newtonum praeiiitiiTe , qui ge¬
neralem gravitatem ex tarn multis phsenomenis deriva-
vit , Sc ad alia tarn multa tradudlam tarn belle confen*
tire deprehendit , nullo huc ufque invento phaenomeno ,
quod cum ea conciliari non poffit , plurimis inventis,
quas , poftea quam ab ea deducuntur , fuccelfu , Sc con-
fpiratione principium illud commendant plurimum , ex
quo dedudla funt . Sed de his jam fatis .

173 . Illud unum fupereft , ut definiamus , in qua ra -
In quarat!on

'
e

tione in hac Newtoniana ellipfi decrefcant diftanthe ab in Eiiipfi New-
aequatore ad polum , crefcat autem gravitas . Id autem ^ nc

d^cr
a
er^

admodum facile definitur methodo , quam adhibui jam tro in pogrefsa
tum in illa dillertatione de figura Telluris . Sit in fig . 20 ab

,
xquat

T
or

.
e

.
acl

fiGtfdiameter aequatons , BCb axis ellipleos parum ablu - aoaiyfeos.
dentis a circulo , & per quod vis ejus puftum P du -fta tab* 4 * Fis*
redla CP , qu .t circulo circumfcripto occurrat in D , d ,
ac chorda ipfi Ee perpendiculari , qme occurrat ellipfi
iterum in p , circulo in F , f; erit DP decrementum
dillantire , cui proxime proportionale erit etiam incre-
mentum gravitatis refidute cum fit , ut CE , five CD ad

CP
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CP ita gravitas in P ad gravitatem in E , adeoque DP ad
CP proxime conltantem , ut eß incrementum gravitatis
ad conßantem gravitatem CE .

MtfonMuTdc
0
- 1 74 - Jam vero excirculi natura eß DPxPd = FPXPf ;

ercmcnti , adeoque ob Pd proxime conßantem eß DP proxime , uü
FP t Sc Pf conjundtim . Porro quoniam ex ellipfeos na¬
tura Elementorum meorum tomo 3 nu 'ra . 36 $ eit GF ad
GP , vel Gp in conßanti ratione CE ad CB > erit & GPy St
Gf } adeoque Sc earum differentia PF 9 Sc earum lum-
ma Ff y ut GF . Hinc illa ratio compolita erit eadem
ac duplicata redtse GF , live linus arus EF f quipro*
xime metitur dißantiam loci ab asquatore , live lati-
tudinem . Quare habebitur Sc hic hoc theorema , ut fu-
pra num . 44 , ac 48 ; Eß decrementum dißantia , & in-
crementum gravitatis ab aquatore ad polum in ratione du*
plicata finus recii latitudinis , vel in ratione ßmplici finus
verfi latitudinis duplicata .

Eadem ac fatio 17 $ . Porro videbimus fequenti capite , hanc eandem
incrementi gra - e{fe ra tionem incrementi graduum meridiani in ellipli ab
ligurs

*

inquiren - equatore ad polum . Sed interea yidendum , cujus figu-
dz mutatisden- r2e debeat . efle Tellus , li denlitas fit alibi alia , Sc primo

quidem > quid li certa lege crefcat , vel decrefcat a cen-
tro ad fuperficiep , deinde quid irregularis textus feeum
ferat.

Afsumpttim tu - 176. Confideremus igitur primo quidem globum foli-
nwiTito

*
oi?

B
er- Aum Auido circumdatum , quem ipfum in Tellure habe-

niciofum , mfciei mus cafum I quo folido denlitas in progreflu a eentro ad

bibu*
1*

homoge
" circumferentium mutetur utcumque , illud autem flui-

neis circumqua - dum fit denfitatis conßantis . Confiderabimns autem den-
fitatem ipfam in iifdem a eentro dißantiis circumquaque
jequalem . Id in fluida mafia prafititit Daniel Bernoullius,
in difiertatione de maris <eßu > led id , ut paullo infra vi¬
debimus j virum caeteroquin fummum , Sc nulla unquam
commendatione fatis laudandum in errorem induxit . At
id quidem li fiat cum debita prascautione in mafia nu-
ciei folida > Sc parum abludente a fpherica forma , omni-

no

que,
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no licet . Si enim flrata denfitatis ejufdem formam 6c
ipfa habeant a fphserica abludentem , ftrata itidem fphas-
ricaita parum ab homogeneitate differe poflunt , ut iis
ad veram . homogeneitatem redacflis, nihil ad fenfum mute-
tur gravitas fluidi ambientis , 6c pofiti in fuperficie , a
cujus gravitatis pofitione pendet aequilibrium , quod qui-
dem poflet fane accurrantiffime demonftrari ; fed per fefe
fatis manifeftum efle cenfeo . Porro is cafus erit idem , ac
fi totus nucleus ille folidus homogeneus effet , materia
omni per ipfum aequaliter diftributa . Nam finguli orbes
fphaerici homogenei ita trahunt tarn in primo , quam in
fecundo cafu , ut traherent fiin centro omnis eorum ma¬
teria colligeretur , quod ex demonftratis a Newtono fa-
eile admodum deducitur.

177. Confideremus igitur globum folidum , cujus or - „
. . . & . rö r J r 1 - rcduBdansbes concentrici homogenei lint , denlitate in diveriis di- in üuido » ba«?

flantiis mutata utcunque ; is autem ambiatur a fluido , de in centrum *
fingulas fluidi particulas tarn in fe invicem , quam in par-
ticulas folidi tendant in ratione reciproca duplicata di»
ftantiarum * 6c convertatur circa proprium axem , ac in
iequilibrio fit . Quidquid in fingulis orbibus excedit den-
fitatem fluidi ambientis , adducatur ad centrum , 6c in eo
compenetratum intelligatur : aequilibri -um fluidi manebit;
gravitate ipfius in maflam nuclei nihil mutata „

178 . Habebimus hoc paeflo globum folidum cum flui¬
do ambiente homogeneo ipfi globo , 6c pr ^ ter vires extra - j
neas pro vi , qua particulae fe invicem trahebant in ratio - c^u

v
s
al^

°ri *"
ne reciproca duplicata dißantiarum , habebuntur jam binas 1
vires > una diredta ad centrum in ratione reciproca dupli¬
cata diflantiarum ab ipfo centro > 6c altera * qua partes
fluidi jam homogenei fe trahant in ratione pariter reci¬
proca duplicata diilantiarum a fe invicem . Diffolvatur
jam hoc fluidum , 6c liquefeat , acquseratur flatus sequi-
librii totius hujufee fluidi ; eo enim ftatu invento , fi
iterum concrefcat globus idem , fluidum reliquum non

L 1 1 muta-

Solut« nucfco
am homogene«
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mucabit flatum , non mutata neque diredfione , neque
magnitudine virium cujufcumque particulas.

s« unda iiypo- 179 . Ut autem inveniatur flatus fluidi in hac prima hy-
*heß s> mafe e pothefi ; concipiatur hypothefis fecunda , in qua reliquiseentro attrahe - 1 . . . *■ 1 1 .
min rationc di- viribus rpanentibus , vis etiam , quse tendic in maiiam in
fiantiarum* centro coadunatam , maneat eadem , quas efle debet , in

ipfa fuperficicie cxtima fluidi in polo , in reliquis autem
diflantiis a centro quibufcunque non fit in ratione reci-
proca duplicata deftantiarum a centro > fed in fimplici
direda . Fluido in hac fecunda hypothefi ad aequilibriuoi
redado > queratur difcrimen figurse , in quam fe debet
fluidum componere in illa hypotefi priore a figura debita
huic pofieriori hypothefi .

Sccund ê180. In hacpoi -teriore hypothefi omnia perinde acci-
tricfco& reduftio . dent s ac ubi fuperius inquilitum eft in equilibrium fluidi
MjcSaurini

'
L homogenei , cujus particule fe attrahant invicem in ra-

iutionem * tione reciproca duplicata diflantiarum , de tribus illis vi¬
ribus preterea follicitentur ; quarum una dirigatur ad
centrum , & fit in ratione diflantiarum ab ipfo centro ,
relique duae fint altera perpendicularis axi , altera per-
pendicularis asquatori , de fingule fuis diflantiis ab ipfo
axe , vel aequatore proportionales . Gonditiones enim
habebuntur prorfus ehedem.

Schema pro fe- 181 . Exprimat jam in flg. 21* BAba , fpheroidem El-

Ta^
h

p
p0j

1
j
ca lipticam , in quam fe fluidum componeret in fecunda hac

‘ a ' 4i * *
hypothefi , de fit BEbe > globushabensprodianaetro axem
Bb> qui occurrat diametro asquatorisAct in Es . Ereda EG
ad arbitrium aflumpta > de perpendiculari ad Ad , que ex-
primat vim in illam malfam pofitam in C debitam diftan-
tixEC > five CB y ducatur CG occurrens redas AI pa¬
rallele ipfi EG in 7 , de per G tranfeat hyperbola cubica
LG habens pro afymptotis redas bC , CA , de occurrens
AI in L > cujus ordinate EG , AL fint in ratione recipro~
ca duplicata abfeiflarum EC , AC .

feiferimert fe* 182 . Si fecunda Hypothefis mutetur in primam ; mu*
ft tatio
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tatio gravitatis in cruribus BC » CE erit prorfus ajqualis . & c ]«s compen*
In intervallo autem AE amittetur pars quaedam gravita - iffo

tis ipfius . Nam particula A in fecunda hypothefi haberet

gravitatem AI » de in prima AL, Qua re pondus columnae
AE in fecunda Hypothefi exprimeretur per aream AIGE >
in prima per aream ALGE ; decremento ponderis expref-
fo per LGL Si igitur affundatur tantundern fluidi homo-

genei in AM ita , ut habeat tantum ponderis , quantum
amitritur in AE , de id fiat in omnibus re& is quaquaver-
fus circa centrum ; reftituetur aequilibrium , de habebitur
fluidum etiam in prima hypothefi in asquilibrio collo-
catum.

183 . Porro ut inveniatur illa altitudo AM , concipia - vy»
tur in GE produdla redta EF , quas fit ad FG , uti efl: den-

penfatione ^
fitas fluidi ad denfitatem mediam nuclei , ut idcirco fit
EF ad EG > uti efi: denfitas fluidi ad denfitatem materias
redundantis pofitas in centro , quse utique erit etiam ra-
tio vis puncti pofiti in E in globum jam homogeneum _>
fluido , ad vim in materiam coadunatam in centro > cum
vis in globum etiam fit eadem , quse e 'flet , fi is quoque
in centrum abiret totus . Referat autem ED vim in totam
fphseroidem jam totam fluidam , quse vis erit eadem ac
visinfolam fpha^roidem fimilem fphseroidi ABab tranf-
euntem per E > adeoque erit aliquanto minor vi in glo¬
bum EBeb , de dud :a per C , de D rec5la , quse occurrat
redtx , ILA in N > exprimet AN vim in totam fph^ rol-
dem fluidam , de homogeneam BAba fecundse hypothe-
feos ? cum ipfa vis in canali CA fit * ut efi: diffontia a cen-
trox IN vim in totam maflam compofitam e fphasroide ’ho-
mogenea , de mafla in centro colledta attrahente in ratio-
ne diredfa diflantiarum,NL vim in utrumque,mafsa centri
in prima hypothefi attrahente in ratione reciproca dupli-
cata diflantiarum.

184 . Sit NO verfus A ad NL , uti efl: vis centrifu- 55t!n “ati? V"s
ga in A ad gravitatem ibidem totam , de dudla CO , quas

Invdh sacwi,u •

occurrat redlae GE in K , patet , fore DK vim centrifu-
L 1 1 2, gam
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gam in E > cum 6c ipfa vis centrifuga fit proportionalis
diftantiae a centro . Quare erit OKGI totum pondus ca-
nalis AE in poftrema hypothefi maffie attrahentis ex cen¬
tro in ratione diftantiarum , OKGL pondus ejufdem in
prima hypothefi maffas illius ex centro attrahentis iiL_>
ratione diftantiarum reciproca duplicata , LGI difcrimen
ponderum compenfandum a particula AM . Satis igitur
erit ducere red :am RM^ P parallelam LAON ita , ut area
QOLR , quaeinpriore hypothefi exprimit totum pon¬dus particula ^ AM, aequetur areaeLGI, quas exprimit pon¬dus amifTum in regreffii a fecunda hypothefi ad primam .

Methoduse am Porro hujus hyperbota cubicte RLG datur area
q^adratui da - Per ^bfciflas > & ordinatas , nam ejus area ab ordinata _»
tam hypcrboi $ quavis EG in infinitum producta asquatur redranguJo fub

abfciffa CE, 6c ordinata EG , ac proinde area LAEG dif¬
ferential recftangulorum CEG , CAL , 6c dantur ordinata
per abfciffas , datur autem per abfciffas 6c area terminata
redlis CO > CI. Quare facile eilet , vel per Geometriam ,
vel per analyfim invenire pundlum M ita , ut area R^ OL
Kquaretur triiineoLGJ . Verum ob AE exiguam , 8c AM
multo minorem , res multo facilius perficietur , fi confide-
retur arcus GLR, ut redlilineus.

Triiinei hypcr- l8<5 * Dud :a igitur GH parallela EA , erit triangulum
ioiici vaior ha- LGI ad recftangulum AEGH, ut LI ad duplam AH, five
urul pro

8u4m-SEG • m autem in primis EG ad HI, ut CE ad GH, five
«co . AE , 8c cum fit eadem EG ad AL, ut ACZ ad CE Z , adeo-

que dividendo ipfa EG ad HL , ut CA Z ad recftangulum
AEa , five ob Ea proxime duplam CE , 8c CA proximam
CE , ut eadem illa CE ad duplam AE ; erit LH proxime
dupla HI , 6c EG ad totam LI, ut CE ad triplam AE.

Dcterminario i 8 7 - Habito autem trapezio £ )OLR pro parallelo-
.
jjiius eompenfa- grammo cujus bafis OL , vel proxime KG , altitudo AM,

8c trilineo LGI pro triangulo , cujus bafis LI altitudo
HG , erit LI ad AM, ut LO , vel I<D ad i GH , five i
AE . Quare compofxtis rationibus erit LG ad AM , ut CE
X KG ad i AE Z , adeoque AM = ; U nde eruitur^ 2KGY. CE
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hsecproportio KG . i EG : : — - AM, live ut vistota

in jequatore ad -l vis tendentis in illam maflam pofitam in
centro , ita tertia continue proportionale poft femia-
xem , & differentiamipfius a femidiametro sequatoris ad _
altitudinem illam quaefitam .

188 . Porro tres cafus haberi poflunt . Velenimden - TrCS cafusnu-
fitas nuclei eflmajor denfitate fluidi , vel ipfi aequalis , 1«
vel minor . In primocafu debet jacere EG cum toto trili - minus denfi . ^
fteoLGI ad partes oppofitas redfcaeCE refpedtu EF , ut vis pim\
tota in particulisfL4 coalefcat e fumma virium in fphas-
roidem , öc centriim . Hoc cafu LGI efl defedtus ponde-
ris hjpothefis primae,in qua maffa in centro attrahat in ra-
tione reciproca cuplicata diftantiarum , ab hypothefi po-
ftrema in qua attrahat in ratione fimplici dißantiarum di-
redta , adeoque fuppleri debet ejus defedfcus addita AM .
Erit autem femper in eo cafu ipfa AM perquam exigua .
Nam femper DG in eo cafu erit major , quam GE , öc cum
DK refpecftuDG debeat elfe perquam exigua , nimirum
vis centrifuga refpedlu gravitatis primitive , erit öc KG
vel major ipfa GE , vel ( fi forte denfitas fluidi FE fit per¬
quam exigua , ut & DE fit exigua , adeoque DK , vel se-
qualis ipfi , vel ea minor ) eidem aequafis , vel ita paullo
minor , ut adrationem sequalitatis proxime accedant.
Quare öc AM vel erit e contrario minor , quam tertia
proportionale pofl CE , öc FA , vel ipfi aequalis , vel ea
major fed ita paullo , ut proxime ad aequalitatem ac¬
cedant .

189 . In fecundo cafu nihil materise in centro colligi - Evofutioftur , evanefcit trilineum LGI abeuntibus LG , Gl in AE, di.
EA , öc cafus reducitur ad Mac -Laurini determinationem
pro fluido homogeneo . Nihil in eo addendum fupra Il¬
lam ellipfim . c . .

190 . In tertio cafu EG cum fuo trilineo LGI abit ad ™ «mro
partes oppofitas in EG' cum trilineo VG' l' . Tum vero in non Iura-
centro non colligitur materia nuclei redundans , fed con- hcn* .

cipitur
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pitur in nucleo fupplementum materix , quod minorem
ejus denfitatem compenfet , Sc ipfum ad homogeneita-
tem reducat . Sedidcirco incentro concipi debet tan-
tundem materix prxditx vi repulfiva agente in ratione
diftantiarum reciproca duplicata , qux materix aggeftx
nifum elidat . Eo cafu trilineumL 'GT pondus OKG ' l' non
minuit , fed äuget , cum dematur plus , quam demi de-
beret , ß vis repulßva non crefceret in ratione reciproca
duplicata diftantiarum , fed crefceret in ratione fimplici
direcfta . Hinc AM non deberet addi , fed demi , abeunte
ipfa AM in AM' negativam , uti abiit EG in EG '.

MetWä in ter. 191 . Sed in eo cafu nifi EG' plurimum acceflerit ad K>
tiocafu rite pro- ;0mn ia r ite procedent . Non accedet autem nifi FG' denfi-
*

a S nudernon ^ tas nuclei fuerit nimis exigua refpeeftu FE denfitatis flui-
perquam exigua .di o Nam vis centrifuga DK femper erit perquam exigua

refpedtu gravi tatis DG' , Sc ED femper eft exigua relpe-
dtu FF . Eftenim EF ad ED ex hypothefi , nt gravitas
pundli E in globum BEbe ad gravitatem in fphxroidem _»
BAba , nimirum in fphxroidem ei fimilem tranfeuntem
per E , adeoque per num . i , ut y CA ad y CA — ^
AE, five ut CA ad CA •— y AE . Quare in hoc cafu id ,
quod auferendum eft > vel eft proximum huic tertix pro-
portionali 9 vel ad eam habet rationem non ita magnaim
Sc exiguum manebit ; quod femper habebitur , nbi non
nimis exigua eyaferit denfitas uuelei refpedtu denfitatis
fluidL

_ . 192 . Si in quavis recla CFTfiat idem , addendo nimi-
eum ubique perrum, vel auferendo Tt, qux fit ad tertiam continue pro*
gyrum-fimiiis . p0rtionalem poft CT , Sc VT, proxime , ut eft denfitas

nuclei ad fummam , vel differentiam denfitatum ; totum
fluidumerit in xquilibrio , Nam xquilibrium ipfum tur-
bari poftet folum ab adtione attraclionis illius mutux
agentis in ratione reciproca duplicata diftantiarum , pen-
dentis ab attradlione in illum acceftum fluidi AMtT , qux
prorfus infenfibilis eft ob exiguitatem , & diftantiam . Si
autem ejus habendaeffet ratio , oporteret alium menifeum
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addere > vel auferre , qui differentiam virium compenfa-
ret > qui quidem refpecßu prioris eflfet prorfus infenfibi-
lis . Atque hic quidem illud accidit > quod in. maxirne
convergentibus feriebus > ut bini priores termini ad ma-
gnitudinem qucefitam inveniendam abunde fufficiant.

ioo . Pro cafu > in quo recßa j? G ' eflfet fatis proxima Jldenfitasm,c,f®y 3 * - . * r r ' i
1 rr pcrquarn cxl-

EK 5 vel etiam eandem tranlcurreret , laciie eilet vel gua , adhuc rem.
ope Geometriae , vel ope calculi finiti definirequantita- definirl Po (ree-
tem illam AM demendam ab AE > verum in eo cafu folu-
tio nullius eß ufus , ut infra patebiü .

194 . Porro figura BMtb abludit nonnihil ab ellipfi .. compenfatione-
Nam fi ea eifet ellipfis , uti eß BAb , eflfet ut facile dedu - ex!s i,a *

t
cu

,
rva

citur ex num . 174 tarn Vt , quam VT proxime in ratione ,b eiiipß , fc&
duplicata finus anguli bCT , adeoque Vt > ut VT , 8c ick rarum •
circo etiam Tr , ut VT . Eßautem ex conßrucßione Tt,
ut VTZ

, cum fit , ut tertia poß CFcönßantem j & ipfam
VT ; adeoque decrefcit verfus polos multo minus , quam
decrefceret , fi etiam t eflfet ad ellipfim .. Sed quoniam to-
ta Tt admodum exigua eß ubique non folum refpedlu
totius CV, fed etiam refpedlu VT; tota ejufrnodi figu-
ra parum admodum ad ellipfi difcrepabit , 8c curvatu-
ram habebit ubique ad fenfum eandem , ac . illa ; in cafu
autem nuclei rarioris ad circulum accedet magis „

19Multo autem minus eflet , ac prorfus infenfibile MuI
J?

minusrT
id diicnmen , ubi agitur de maris asßu * cui tota . iiaecmaris »ftn.
theoria admodum facile aptari potefl * Nam ibi tota
elevatio AE , vix ad 10 pedes > five duos paflus aflurgit;
adeoque tertia poß CE pafiuum 4300 * 8cAE pafluum 2,
eß — 7 unius paflus , quod eß minus trigefima digiti
parte ^ adeoque qusecumque fit denfitas fluidi ambientk
refpecßu denfitatis nuclei folidi , elevatio in eo cafu ca¬
fu homogeneitatis nihil ad fenfum difcreparet

19 <5 .. Oportet jam definire ellipticitatem AE in* hac nweftrgatiöeiiiv
poßrema hypothefi „ in qua habetur maflfa fluida . homo - pticitatisinpo-
genea » attrahens in ratione reciproca duplicata dißan- 4*rcnu hv?otheßi
tiarum , maflfa in centro coacervata attrahens in ratione

dire-
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direda diffantiarum , 8c vis centrifuga . Eam determi-
nabimus hoc pado . Dicatur denfitas fluidi t , denfitas
nuclei folidi , quem primo concepimusp , 8c fit p — t= q,
quae , nuclei globo redado ad homogeneitatem cum flui-
do , erit denfitas maflas in centrum abadse . Dicatur autem
femiaxis CB — CE = r , differentia AE r = x , ac fit ratio
vis centtifugse ad gravitatem totalem in aequatore n ad m.
Per hofce valores determinabimus vim in polo B , ac e jus
differentiarrr a vi in aequatore in .d , 8c cum vis in B ad vim
in A debeat per num . 121 effe , ut efi CA ad CB , erit CA ,
v.el proxime CE ad EA in eadem ratione vis in B ad diffe-
rentiam virium , quod ipfam AE determinabit.

. „ 107 . In primis vis tota pundi B in globum BEbe ra-
Vis tota in Tu- . . r

O I r ■ ° n 2
perfidefpiijeroi- dio CBz = r , 8c dcnlitate t , juxta num . i 54 eit T ctr , in
dis ? materiam coadunatam in centroy cqr, in utrumque fi-

mul 4 cpr > 8c hasc poffrema erit proxima vi toti pundi
E iri totam fphaeroidem cum nucleo , quae , ubi de tota
gravitate agitur , non de differentiis , alfumi poterit pro
gravitate ubicunque in fpha^roidis fuperficie .

198 . Porro ea tria habet difcrimina a gravitate in A .
Differenti « trcs p r imo quidem vis > qua fertur A in totam fphasroidem

Euidam homogeneam fuperat vim , qua fertur B in ean-
dem , 8c eft per num . i $ 6 , ut CA , vel proxime CE ad
y AE , nimirum ut r ad 4 x > ita vis pundi B in fphaeroi¬
dem = 4 ctr , ad ejusexceffum fupravim in A , qui eva-
dit ^ ctx . Deinde eft ut CE = CB = r ad EA ~ x > ita vis
pundi B in maffam in centro pofitam = 4 cqr ad ejus de-
fedum a vi pundi r .emotioris A in ipfain 3 qui evadit =
4 cqx . Demum efi: utm ad ita gravitas illa priinitiva_»
4 cpr communis toti Teiluris fuperficiei , ad vim centri-

Formula inic e-
xuta pro ellijni-
citatc«

fugam in A = , quse in B efi nuila *

199. Totaigitur differentia virium B 9 Sc A erit £ ctx

— - cqx > Sc ratio vis in B ad ipfam erit 4 cpr? 1
3W

ad 4 ctx -— 4 cqx *)* 9 five dividendo per 4 cp erit »
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ut r ad — ■— - -*• — > quk cum efle debeat ratio CB ad

5P P m

EA , five r ad x , erit x , live x £ i-—
5p p m C 5p P)

—: — . Pofito autem p ~—> t pro q, eit —> — = •-
m 5P P 5P
p t €t r , . . ( 6* ) w

»H - - = i '— — . Erit lgitur # , 2 *— ~ ' = *- >acprQ“
PP 5P ö

S 5pJ &

mde

v 200 . Hase formula congruit penitus cum ea > quam Confcnfus for-
exhibuit D ’Alembertus in opufculo fuo de ventoriuru niuIf clim

o
D>A-

r , t> . . r * * t t • Icmbcrto, & CJc-
caula , quod aBerolinenli Academia retuiit praemium railti0 , di<rCnfuS
anno 1747 , & cum alia multo general io re , quam inaatonouiüa.
opufculo de Telluris figura protulit Clerautius ; pugnat
autem cum iis , quse Daniel Bernoullius protulit in dif-
fertatione , qu «e inter prsemio donatas ab Academia Pa-
rifienfi habetur ad annum 1540 . Continet itidem con-
fedtaria quaedam , quse prima frontevidentur paradoxa,
8t ipfius calculi , ac Geometrie indoli contraria , fcd fi
rite res expendatur , veriffima fane funt.

201 . Ut a Bernoullio ducamus exordium , is quidem 1Ij ? for-
pro hoc ipfo cafu nuclei folidi, & fluidi ambientis , aC Una mula,quid fccum
cum ipfo circumadti in gyrum ejufmodi formulam pro - ’tr*hat •
ponit pro dilferentia femiaxis a femidiametro aequatoris ,
ut ipfa differentia fit reciproce proportionale denfitati
fluidi ; unde intulit aeitura aeris atmofph ^ ram elevare ad
duo milliaria , quam elevationem in barometro non fen-
tiri cenfuit ex eo , quod ob elafticitatem atmofphsera
fiatim acquirat aequilibrium quoddam , quo fiat , ut quod-
cumque fuperficiei terreftris punbtum fentiat medium
lotius atmofphseras pondus.

202 . Porro id noflrae huic formulae adverfatur . Nam EjuscIIfi-cnrusa
in ea fi nucleus fit fatis denfus relpebtu fluidi ambientis , formuia hic tu-
erit p numerus admodum ingens refpedtu t, adeoque fra- d,u *

M m m dt io
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cftio ^ perquam exigua , 6c tota formula a^qualis quam-
nr

proxime ™ , quse attenuato in immenfum fluido non fo-

lum non excrefcet in immenfum , fed potius decrefcet,

6c in infinitum accedet ad valorem nr
2m

Error Eernouiu 20 .9 * Porro non noftra , fed Bernoullii formulaa veri~
deteciu * eciam a täte aberrat . Id quidem in eodem iilo fuo opufculo no-
Sroris fonsT

' tavit jam tumD ’Alembertus ipfe . Id ipfum autem 6c ego
quidem in diflertatione de Maris seftu edita eodem anno
demonfiravi , ac originem erroris eundem protuii , quem
eodem tempore D ’Alembertus , quod nimirum in metho-
do canalium adhibita a Bernoullio non liceat confide-
rare orbes Iphaericos concentricos ut denfitatis ejufdem <.
Nam fi tota malfa elfet fluida , orbes diver 'fae denfitatis
Ipfi etiam elliptici evaderent , cuius rei fi habeatur ra-
tio , multo minor elevatio requiritur in sequatore pro
compenfatione vis amilfae ob vim centrifugam , quam fi
haecomnis jadlura compenfari deberet folo fiuido am¬
biente nucleum , quo cafu nimirum hujus fluidi altitudo
deberet elfe ipfius denfitati reciproce proportionalis ad
certam jacturam compenfandam . Idcirco ego > ut me-
thodum canalium tuto adhiberem > maflam folidam _>
prius ad homogeneitatem adduxi > amandata in cen-
trum redundante materia » tum diffolvi .. Et quidem evi-
dentiffimum efi: , fi tanta in aere altitudinis mutatio ha-
beretur , eam a barometro indicari debere , nec aequili-
brium illud quidquam fuffragari » ut ipfe D ’Alember¬
tus notavit itidem . Nam asquilibrium requirit illud * ut
quaevis particula in omnes plagas sequalibus urgeatur vi¬
ribus,non ut una urgeatur viribus iifdem,quibus alia ali-
bi fita » veluti intra ipfam atmofphasram particula in lum-
mo monte pofita minus premitur , quam in ima valle >
licet utraque in aequilibrio fit*

204 . D ’Alem-
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204 . D ’Alemberti formulahabetur prop . 6 artic . 28 , Ahmbtni

ubi cum fit p femidiameter nuclei , r femidiameter fluidi iarmuia , & ejus
1 ad n ratio diametri ad circumferentiam , cTdenfitas flui- hU
di , A denfitasnuclei , p gravitas ubicunque in fuperficie
fluidi , q> vis centrifuga in aequatore , tota formula pro

<pr
diiferentia femiaxis a femidiametro aequatoris efl — :

rP

( t — , " ' s— — ■;—- > qu# fadtis 0 > &Cr aequali*v
5 ( n &r —• nd p *Hn & p ) ^ '

bus ob altitudinem fluidi ad fenfum nullam refpedlu nu¬

clei folidi , evadit
© r . . . . vi

■ ; . -r - • Eft autem hic mihi - ,
2 p ( i _ 1+ ) ™

sa
t q> «T

c , - , quodipfij
- , 2n, quibus valoribus fubftitutis

7ir
inigrat illa in ipfam meam ^ r:— ~

y
jp

20 Confiderentur jam diverf# relationes denfitatum Dimfiofue di-
t y dtp . Si denfitas nuclei efl: immenfa refpedlu denfita- yclC*

7 X -*• nuclei reipe &ti
tis fluidi,evanefcit fradtio formula evadit — ,qu# , ea major , & sc-Sp 2m qualis.
imminuto valore ^ refpedlu t, perpetuo crefcit donec ~

^ if
unitate efl: minor , cum totus divifor perpetuo decrefcat,

fiv
ac ubi demum evaditp = t , formula evadit — 73“ = —-

2m ( -j) 4 m
ut fupra vidimus * ac efl: valor in cafu infinit# denfitatis
nuclei ad valorem in cafu homogeneitatis > ut \ ad 7 > five
ut 2 ad £ . Atque hi cafus intermedii omnes pertinent ad
fluidum homogeneum , cujus par ticul# fe attrahant in
ratione reciproca duplicata diflantiarum una cum mafla
in centro pofita , & exercente vim attradlivam in ratio¬
ne diredla fimplici diflantiarum , ac reducuntur ad ma£
fam in centro pofitam , & attrahentem in ratione reci-

M m m 2 proca
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proca duplicata diAantiarum , adeoque ad nucleum foli-
dum seque denfum paribus a centro diAantiis > fed medias
denfitatis majoris denfitate fluidi , «Sc praeditum vi mutua
attradliva eadem , qua fluidum > per illud additamentumL»
AM , Tt . In iis autem cafibus omnibus folutio rite pro-
cedit , fi vis centrifuga refpedlu gravitatis fit exigua,
cum exiguus evadat valor formulas refpedtu r , five ele-
vatio exigua , uti fuppofitum efl in eruenda formula ipfa,
computando ex hac hjpothefi differentiam attradlionis
in aequatore , «Sc polo .

dyi^ubi m ?nor ,
206 ' Si j am & nucleus minus denfus , quam fluidum ,

fcd m ratione praeter fphasroidem fluidi homogenei , concipitur in cen-
L tro “ afla repulfiva , aequivalens materiae , quas fluido ad-

ratione , vei in ditur > ut ad homogeneitatem reducatur . Sed adhuc va-
Sfu formal* Tä- ^ 01, fonnulae remanet pofitivus , donec p ad t , five denfi-
ior in immcnsö tas folidi ad denfitatem fluidi efi in ratione majore , quam

? 3 ad 5 , ac perpetuo crefcit , dz cum adhuc difiantia ab

ca ratione efl tanta , ut i .— — , five ~ ~ , fit fradtio
5P P

mjnultominor , quam — ellipticitas exigua efi > «Sc for-
2 tZ

mula rite procedit . At ubi ad eam rationem nimis acce-
ditur > jam fprmulas valor in immenfum excrefcit , qui
deinde etiam in negativum tranfit . Circa hofce limites
formula jam accurata efle non potefl , cum eruta fit ex
Iiypothefi exiguas excentricitatis tarn difFerentia attra-
dtionum in asquatore , & in axe , quam differentia vis re-
pulfiyae pertinentis ad maflam in centro pofitam .

q«a ratienefoi- 207 - Si generaliter aflumeretur in ellipfoide utcun-
^ue comprefsa , vel producfla accurata ratio vis in polo

nimis aufta • ad vim in cequatore per femiaxes ellipfeos genitricis ,

quod Mac-Laurinus prasfiitit , dz vis illa repulfiva pro¬
portional ^ difiantias itidem accurate exprimeretur per
eafdem , ac ratio vis centrifuga fub asquatore ad ipfam >
qu ê confians efi ; haberetur accurata expreffio vis totius
in # quatore , ad vim in polo per fundliones femiaxium >

in qua
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in qua ratione reciproca fi ponetentur ipfi femiaxes,habe-
retur aequatio ad femiaxes ipfos accurate eruendos , 6c
conftrudtio generalis accurata problematis cum ingenti
femiaxium inaequali

'tate . Tum forma Inventa corrigenda
eilet methodo expofita a num . 183 addendo , vel demendo
AM, vel AM' refpondentem trilineo LGI , vel L 'G 'l '.
Sed jam additamentum AM , Tt , non ita exiguum effet,
ut nova correclio negligi polTet . Verum ii cafus ad rem
nofiram non faciunt , cum Tellurem videamus proxime
fphsericam ellipticitate perquam exigua .

208 . Ubi ratio £ ad t eil adhuc minor , quam 3 ad £ , VaIor ncgativas
tum valor formulas jam eil negativus , 6c indicat sequili- ubiratio minor
brium haberi non poife in fphasroide comprefia ad polos,p ^ duftioadj?

*

fed in produdta . Et quidem , ubi non ita multum recedi - los.
tur ab illa ratione , jam valor formulat evadit exiguus ,
6c formula ipfa non erronea . Nam fi ratio fit 3 ad 6 erit
—= ~ = - , ac valor formulae —< fatis exiguus . Is*p 1JT 7 2m ö

deinde valor perpetuo decrefcit , decrefcente denfitate
nuclei * donec ea evanefcente , 6c nucleo prorfus vacuo ,
evadat 1 —* — valor infinitus > adeoque totius formulte

SP
valor = 0 .

209 . Jamverohlc fe ilatim objiciunt qusedam , q-uae Mimm* vr « »-
prima fronte videntur paradoxa , 6c penitus abfurda . Et trifus a roflieha'
primo quidem illud confequitur , minima etiam , 6c pror - » «Io«

*
?? u5

fus infenfibili vi centrifuga , five rotatione etiam , quse raciüfit
. P ro5d "

mille annis vix abfolvatur , pofle admodum fenfibilem ha- adV
*”0*11

beri compreffionem . Utcumque enim fit exiguus va¬
lor m refpeclu m , fi 3t fatis proxime aCcedat ad , to-
ta formula fatis magnurn habebit valorem . Comprime-
tur igitur fluid um motu ufque adeo infenfibili compref-
fione fatis magna,quas alicubi etiam prope ejufmodi ratio-
nem in infinitum excrefcet . Utut enim formula eruta ex
hypothefi compreffionis exiguae erronea efie poffit in ca-
fu compreffionis lagen t -is , ut adeo tranfitus per infinitum

fieri
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fieri pofiit extra eum locum , quem formula ipfa indicat;
adhuc tarnen non poteft valor .qui crefcendo tranfit in ne-
gativum , non tranfire alicubi per iniinitum . Nullusau-
tem eritlimes , ultra quem exiguus elfe non poftit mo-
tus > 6c viscentrihiga , cum compreffione ingentiPor-
ro videtur evidens per fefe , vim centrifugam adeo exi-
guam nihil ad fenfum debere defledlere diredlionem gra-
vitatis , 6c nihil ad fenfum turbare fphaericae figurae ^ qui-
librium . Turbat tarnen , 6c ubi parum admodum coege-
rit a fphserica figura racedere in cafu valoris negativi,
crefcente inaequalitate gravi tatis in polo , 6c in asquato-
re femper magis , 6c crefcente in aequatore vi repulfiva
materiae in centro collocatae , habebitur nova elevationis
ulterioris caufa , 6c elevatio initio femper major , fierie
quadam continuo crefcente , donec , ubi formula valor
eft pofitivus ? deveniatur ad aequilibrium , 6c ubi eft ne¬
gativus , fugiat fiuidum in Infinitum asquilibrio nufquam
invento > 6c nufquam revocatum„

Quo paftohabc- 2 io . Alterum paradexum eft illud , quod fi denfitas
ri poffit ÄquUi. guidi ftt multo major denfitate nuclei , debeat cummo-
y
'
SJe produla txx circa fuum axem id fiuidum conjungere produeftio-

ad pol ©* , licet jiem ad polos > 6c depreffionem ad asquatorem , Videtur
quawre^ nen

* ^utem quiecumque fit denfitatum ratio , in fphasroideL- *
trifuga. produdta ad polos nec aequilibrium canalium > nec dire-

btionem fuperficiei perpendicularem haberi pofle : 6c ta¬
rnen id ipfum omnino confequitur , JEritnimirum quae-
dam determinata produötio ad polos , quae aequilibrium
admittet . Id autem idcirco accidet , quod in fphaeroide
produefta vis in axe eft minor quamvis in aequatore juxta
num . i $ 6 . Praeterea maffa illa in centro pofitarepellens in
ratione direefta fimplici diftantiarum , cum repellataeque
canales .aequales * repellet praeterea magis fiuidum inca-
nali tendente ad polum , ut pote longiore , quam in ca-
nali tendente ad requatorem , 6c id quidem exceflu re-
fpondente excelfui longitudinis . Hinc fieri poteft , ut
vis centrifuga refpondens canali tendenti ad aequatorem

com-
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compenfet accurate illla bina capita » ex quibus vis in
canali tendente ad polum minuitur . Atque id ipium ac«
cidit in cafu formul ^e abeuntis innegativam , ut fadld_,
demonftratione pro eo cafu s facile etiam immediate de-
monfiratur.

2 1 1 . Verum in eo cafu notandum maxime illud , quod In eo cafu Huida
fiuidum fine ulla vi centrifuga collocatum in figura fphse-

uJj£
rica effet etiam prorfus in asquilibrio . Accedente con - brii ftatum re-
verfione > pondus in canali tendente ad aequatorem de- ccfsum abeoden*
crefcet , & idcirco fluidum ibi elevabitur » öc deprime-

ma °1Se

tur ad polos . At quo magis mutabitur figura , eo magis
ab sequalitate recedent binorum canalium pondera , vi¬
ribus fingularum particularum majorem habentibus inse-
qualitatem vis , quam utulla insequalitate longitudinum
compenfari pofiit . Adeoque non abibit ineam figuram ,
quam requirit sequilibrium > nimirum produdtam ad po-
los , fed ab ea in infinitum recedet *. öc demum dilfolve-
tur fiuidum ipfum a ac vi repulfiva e centro ? öc vi cen¬
trifuga e converfione perpetuo praevalentibus vi attra-
dtionis in sphseroidem , abibit in infinitum ..

212 . Hinc ad habendum aequilibrium in eo cafu , opor - conftitui dcbe~
tet habeat immediate illam figuram produdlam ad polos-
qu ê cum ipfo sequilibrio conjungitur . Eam fi accipiat > beatj fcd ipfunv
retinebit . At fieam amittat öcutcumqüe paullo mino - ™

!
" 1™“ “01“

rem comprefiionem acquirat , non regredietur , fed per¬
petuo magis recedet ab ea figura ipfa „ I11 minori enim di-
fiantia a fphsera >• canalis tendens ad polum minus amittet
ponderis , quam canalis tendens ad sequatorem > in quo
idcirco fluidi altitudo perpetuo augebitur , öc per id
ipium audta femper magis inaequalitate , femper produ-
dtiofiet minor , tum fiet tranfitus ad comprefiionem in
polo , öc elevationem inaequatore , quae itidem in infi¬
nitum augebitur . Atque itidem cenfeo , piget eniiru
diutius in iis immorari > ubi cafu aliquo elevetur magi$
fiuidum in polis > quam aequilibrium requirat , inaequali-
tatem pariter augeri debere magis , öc fiuidum ab tequili-
brio femper magis recedere * • 213»
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üemiWacci - 213 . Nimirum id ipfum ibi accidet , quod intnc £j~

toris theoria in theoria phyficas generalis pundtorum indivifibilium , quse
iimitenoncoh * . certa lege pro certis diflantiis fe mutuo repellunt , proaliis attrahunt . In ipfo tranfitu a vi repulfiva ad attra-

divam , crefcentibus diflantiis , eam limitem , in quofit is tranfitus > appello limitem cohsefionis , eum vero , in
quo crefcente diflantia fit tranfitus e contrario aviat-
tradliva ad repulfiyam , dico limitem non cohaefionis , Sc
primi quidem gen .eris limites ubi binapundla habuerint,

- fervant ita , ut inde per vim demota , fe refi'ituant ; fe-
cundi autem generis limites fervant quidem , fed vel tan-
tilium inde dimota , recedunt per fe magis > Sc eum limi¬
tem fugiunt . Ita Sc hie fluidum tuetur id aequilibrium ,
quod habet in cafu valoris pofitivi formulse , Sc inde di-
mo.tum eo fe fponte reßituft , at e contrario fi agatur de
-sequilibrio , quem negativa formula exhibet , ipfum a_>
fluido facile admodum amittitur quovis utcumque exi-
guomotu , & amiflum non recuperatur , fed perpetuo
magis ab eo receditur . Quamobrem id asquilibrii genus
videtur omnino ineptum ad figuramTelluris vel per diur-
nam rotationem , vel in maris aeflu acquirendam .

Äptior cicrautii 214 . Atque eam ipfam ob caufam fi Terra cum rota-
ciHptkiZ

Cli tlon
%

diurna conjungeret produdtionem ad polos , aptior
plicandam , fi o - fane effet Clerautii theoria , qui nitcleum folidum fi-
Honcm produ ' guras produdtie concipit , cui affufum fluidum accipiat

deinde formam produdtam itidem , fed minus , quam-
quam eum videtur innuere D ’ Alembertus , ubi detedla
produdtione fluidi cum aequilibrio per nucleum fphaeri-
cum , fed minus denfum , concludit , eo padto haberi pofle
produdtionem ejufmodi , etiam fine folido nucleo pro-
dudto . Nam Clerautius ipfe ejufmodi generalem for-
mulam propofuerat pro figura fluidi affufi nucleo elli-
ptico , quas in cafu nuclei fphasrici 5 & exiguie altitu-
tudinis fluidi reducitur ad illam ipfam D ’ Alemberti for-
mulam, Sc meam , quae, nucleo minus denfo refpedtu flui¬
di quam in ratione 3 ad 5 , negativum valorem exhibetj&
produdtionem indicat , 2i £ °
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21 $ . Habet ipfe in opere de figura Telluris edito an - PorajuU cie-

no 1743 generalem formukm jf . 31 partis 2 pro ellipti - rautii *
citate - fphseronidis , in quam componitur fluidum _» ,
quod ambiat nucleum folidum ellipticum denfitatis ho¬
mogenem , fed difcrepantis a denfitate nuclei . Eft ipfi
femidiameter figurse fluidi 1 , figurae nuclei a, ellepti-
citas hujus > live excefliis femidiametri mquatoris fupra
femiaxem divifus per ipfam femidiametrum sequatoris
ct , denfitas fluidi 1 , denfitas nuclei 1**f, ratio vis cen-
trifugm in mquatore ad gravitatem ibidem <p . Evadit au-
tem formula generalis pro ellipticitate iplius fluidi,
6 a?ffq >-H j <p

ioa sf m*m4‘
216. Pro nucleo fphmrico fit et = 0 > Sc primus nume -

,
£ i u *

. . r r ■ tn
~

n • , • t • a£l D Alcmber-
ratoris terminus evanelcit . Pro exigua fluidi altitudine tianam > & hie.

j/p ^ JP tudiwra»
fit a 5= 1 > adeoque formula evadit ea popa-

(p 0 A 1 ■+»/ A
tur - pro <p , oc ^ pro —— , live j — 1 pro r pro 1»

qui funt valores correfpondentes apud D ’Alembertum,ac
(pr ( J A

evadit numerator
J

"
(

” ) JA
J J )

== ‘
J

x '
j

-
> denomi-

nator
10A

— 6 , adeoque valor formulae — X - ~~r
v 10A — 6£

(py* 1 (p y ^
= J X ^ 77 = > prorfus ut apud D ! Alem-

5A
bertum , & apud me.

217 . Hypothefis nuclei elliptici non modo utilis eft Hypothek nu«
ad conciliandam produdtionem ad polos cum rotätione ,
fed etiam ad conciliandam cum eadem quameumque_ > rum ejufdem eur
compreflionis magnitudinem , Sc quameumque abfolu - hypolhcfibulhi"
tarn differentiam gravitatis in diverfis latitudinibus . exP o (kis » vlK
Quamobremineam nunc Geometrie itidemope juxta in-
ftituti mei rationem inquirendum eflet . Yerumquoniam Tab -4»

N n n uc
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ut infra videbimus , longitudini pendulorum fatisfacit nu-
cleus etiam fphaericus , gradaum autem feries ellipfim_»
refpuit , Sc irregularitatem praefefert , ab ea hic per-
quifitione abftinebo , <5c agam de difcrimine gravitatis
in hypothefibus hucufque expofitis . Si fluidum homoge-
neum eft cum micleo , erit per num . 174incrementum
gravitatis ab equatore ad polos , ut quadratum finus ia-
titudinis , atque id ipfum accidet in cafu heterogenei-
tatis . Habetur enim generaliter illud : fi qüantitas quae-
vis D parum mutetur , mutatio potentie Dm erit poten-
tia mDm~ ' dudta in ejus mutationem , adeoque ob D ad
fenfum conflantem mutatio ipfius potentie fequetur ra-
tionem eandem , ac mutatio quantitatis fimplicis . Porro
in lecunda hypothefi , quse ellipfim accuratam requirit,
vis tota in fuperficie eft per num . 134 , ut normalis , five
reciproce , ut perpendiculum e centro in tangentem >
nimirum quamproxime reciproce , ut diftantia . Sola au¬
tem vis in maffarn in centro pofitam in ea hypothefi eft
diredte , ut diftantia , de ei in prima hypothefi fucce-
dit vis reciproca quadrato diftantie . Quare omnium
earum virium mutatio eft , ut mutatio diftantie , nimi¬
rum ut quadratum finus latitudinis . Habetur igitur in
fecunda hypothefi ea ratio , Sc in prima itidem addita-
menta vero illa perquam exigua AM , Tr rem nihil ad
fenfwm turbant.

218 . Difcrimeri binorum cafuum homogeneitatis , &
heterogeneitatis erit in abfoluta difFerentia gravitatis in
asquätore a gravitate in polis . Gravitas primitiva in_>
asquatore ad ejus defedtum a gravitate in polo fphaeroi-
dis compreihe in cafu homogeneitatis erit juxta num . is ' sr
ut CA , vel proxime CE ad 7 AE - Sit igitur C£ = r,
AE = sc, gravitas abfoluta in sequatore m , vis centrifu-
ga n , Sc erit difFerentia virium in sequatore , Sc polo
7nx . . $ nrent autem juxta num . 1 ^ 8 sc = . Quare erit
ea difFerentia n n = i n , Quod fi finus latitudinis di«

> catur
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eatur s ad radium = i , erit ipfius quadrato proportiona¬
le exceffus gravitatis in quovis loco fupra gravitatem in
sequatore , adeoque crit ^ ns z in hac hypothefi homoge-
neitatis exceffus gravitatisin loco quovis , fupra gravita-
tem in polo.

2io. Quod fi orbes diverfi etherogenei fint , 6c maffa ^01,m« tä p 1'0 «°-
. . • r , - ö . p . . dem in cafu cu-

in centro collecta agat in iecunda hypotheü in ratione di - jufcumque den-
recfta diftantiarum , fit ad maffam reliquam , quemadmo - (!

tatis nuclei Pro
, _ r r . , 1 1 iecunda hypo-dum & fupra poluimus , ut q ad x > ac t »Hq = p , ent per thefi.

tx qx rn
num . 199 , utr ad - - —

5p p m
tx tx nr 6tx nr .ut r ad- x •*" -h—= — — x -t- :r,ita gravitas m ad
5p p m 5p m &

6mtx yhx
differentiam gravitatis = -7— — -— n . Efl: autem x =s0 jpr r

2m (
tir- 7 * per num . 199 . Igitur pofito pro x hoc va-
1 yf' nr n

-qtn
lore , eritdifferentia gravitatis 7 _ Jt

6tn
hh n, five - -- " , , ~ J **“

in

10pn— 6tn
2 0 — t)

10p— 6r log — 6t 10p —~ 6 t 10p— 6 t

2 ( 1 — fr ) ', u| i rat io t ad p eil ratio denfitatis noftro-

xum marium ad mediam denfitatem Teiluris.
220. At in prima hypothefi , in qua maffa in centro Fornni i

colledta agit in ratione reciproca duplicata diffan darum , r rima •
differentia virium erit major . Nam e tribus differentiis
virium , quas fuperiore numero defumpfimus ex num , 199

tx
ad primam illam proportionem , prima — , quas agit in

5Y
fphaeroidem homogeneam , 6c tertia , quse pertinet ad vim
ccntrifugam > manent in regreffu , a fecunda hypothefi ad

qx
primam : fecunda — - ■— , quas pertinet ad maffam in cen-

a | >ro

N n n 2 tro
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tro colledlam > Sc exprimitur in fig . 21 alineola HI, mu-

tatur in -
j

- , quam ibidem exprimit lineola HL priori
contraria , Sc ejus dupla . Quamobrem fatis erit a__>

'

fuperiore formula differential — auferre ■— ,r 10p—6 t rp
Sc ipfi addere , five ipfi addere , ut habeatur

rp rp
formula pro prima hypothefi . ER autem ~ r — = —

- * - Scob xrz~ — CC—CTT .five ■— , eft
SP—3f

3mgx
rp

am ( i— g)
Spn Sn

2 ( Sp—3*)
~ *

2m ( sp-
34

*30
•3 f

= —X=
Sp—3t 2 Sp— 3 *

'

Quare totahujufmodi formula jam erit ~ .
221 . At hic oritur elegantifiimum theorema,quod lon-

ge alia methodo invenit Clerautius, £t quod elegantiorem
adhuc exhibet nexum quendam inter binas hafce meas
hypothefes > quse , quod pertinet ad figuram , äquipollent,
in gravitatis autem abfoluta differentia plurimum difcre-
pant . Affumatur nimirum differentise inventse ratio ad

gravitatem totam m > five — X —- - , Sc illi addatur2m sp ' ~
x

ellipticitas — , five Spn
- 3*

. . Snnimirum -—X-
2m $p- 3 f2m ( sp— 3t ) *

j -- Sp 1—' 3 ? S n
Sc habebitur “ X == . Efi: autem , ut vidimus,2m sp—3 t 2m
Sn— ellipticitas in cafu homogeneitatis . Quare dupla elli¬

pticitas in cafu homogeneitatis ^ quatur fradtioni , quae
exprimit rationem differentia gravitatum in sequatore,
Sc polo ad gravitatem totam , ac ellipticitati , qme ha¬
betur , fi Tellus paribus a centro diftantiis homogenea fit;

Sc li»c
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& haec habetur fi illa ratio auferatur a dupla ellipticitate
Incafu homogeneitatis , nimirum ab 77; ; nam ea ellipti¬
citas efl per num . 1 * 9 refpedtu femiaxis ^ , & ejus du-

plum •
222. Porro in prima mea hypothefi ellipticitas debet Aiiud i n(i e ^

effe ipfa illa differentia gravitatum divifa per totam gra-
vitatem , cum per num . 121 fint vires in verticibus fe-
miaxium reciproce proportionales ipfis femiaxibus , li¬
cet alia effet ipfius differentia gravitatis expreflio per
denfitates . Quare fi hanc ellipticitatem , quam differen¬
tia gravitatum per obfervationes definita vocemus elli¬

pticitatem fecundas hypothefcas , primam autem , quae
nucleo paribus a centro diflantiis eque denfo refpondet,
vocemus ellipticitatem hypothefcos primae , habebitur
hoc elegans theorema . Ellipticitas in cafu homogeneitatis
iß media arithmeticeproportionalis inter ellipticztates eamm
binar um hypothefium . . v

223 . Patet autem jam & illad , Heere per obfervatio - Qua fori jam
nes pendulorum fadlas in diverfis Terras locis inquirere in
figuramTelluris, & inipfam gravitatis primitive naturam , duiorum ifochro-
pofito , quod Tellus paribus a centro diflantiis fit homo - norum *

genea . Nam in primis pendulorum ifochronorum lon-
gitudo eil , utgravitas . Quare fi pendulorum ejufmodi
incrementa ab asquatore ad polos non fint , ut quadrata
finuum latitudinis ; vel Newtoniana gravitatis lex non efl
accurata , vel Tellus non efl homogenea , nec orbes con-
centrici homogenei funt , nec gravitas dirigitur ad datum
centrum ita , ut fit conftans , vel in ratione diffantia * a
centro , in quibus hypothefibus deberent ea incrementa
ejufmodi rationem fequi.

224 . Si ejufmodi rationem fequantur , dz Teiluris or- RatIo cli ;ptici-
bes concentrici homogenei fint , ac gravitate Newtoniana «* tis emend* .
pr £editi, & binae habeantur obfervationes pendulorum,al¬
tera fub sequatore , altera in loco fatis remoto , fadle inde
eruetur ellipticitas methodo expofita num . 220 . Fiat ut
quadratum finus latitudinis ejus loci ad quadratum rädii,
vel ut dimidium finus verfi latitudinis duplicatae ad ra-

dium j ;
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diurrj ? ita difFerentia longitudinis penduli in loco dato st
longitudine penduli fubasquatore ad quartum, & habebi-
tur difFerentia longitudinis penduli in polo , cum radius
fit finus latitudinis go ° , Sc diameter finus verfus ejus du-
pli . Hase difFerentia dividatur per longitudinem penduli
totatn , 8c habebitur ellipticitas in fecunda hypothefi.
Hujufmodi ellipticitas auferatur ab ~ & habebitur
quaefita ellipticitas pro cafu Teiluris paribus a centro di-
liantiis homogeneae , 8c gravitate Newtoniana prasditas.

Tormuia prora * 225. Potei 'it etiam definiri ratio denfitatum per ip-
tionc denfitatü . pas pendulorum longitudines obfervatas ope formulas

tyi Aipr— Ot— X - , quse exhibet difFerentiam gravitatis in ae-
2m Sp- ~3t ^ 5

quatore , 8c polo . Si difFerentia pendulorum inventa
proiisbinis locis dicatur h , 8c Iongitudo tota l, erit

, < n 4 P— l3t h 4p — -ar 2mh
— X — ——= 7- , Quare —— — = — r , five 20 mpl —
2m 5p— 3 ? I ^ 5p— m
I %ntl = 10mph-— 6mth , vel 2onpl — lomph = 15*wr/ —

v 2onl —' iomh
6mth. Quare demum - = for '

mula evadit 1 , nucleo eandem habente denfitatem cum
folido , fi fuerit 2onl •— io mh = i5nl —* 6mh , five 5nl

h $ n
= 4 mJj , £ ye j = > quse in eo cafu eft ellipticitas , 8c

ratio difFerentia gravitatum ad gravitatem .
226 . Porro facile deducitur 8c illud,in fphaeroide pa-

fa^ C
crfus

de
ceI!- rum comprefFa > fi difFerentia gravitatum fit major , quam

tn,m , differen - totius , quam difFerentiam requirit homogeneitas,
majof/eiVipticudenfitatem verfus centrum in prima hypothefi fore ma-

jorem , ellipticitate vero minorem . Nam in formularas minor

2m 4P' —» 5t , .— X r ■— , ent 5 p multo major termmus , quam 3t,
Sn 5T— 3 f . . . „ ,
adeoque 8c 4p — 3t terminus pohtivus . Crelcente p , cre-
feet numerator , 8c denominator , fed ob idem 3t utrique
ablatum , ratio illius ad hunc crefcet , adeoque crefcet
etiam ratio difFerentia gravitatis ad totam gravitatem,

quam
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quam exprimit ea formula > 8c ea ablata ab decirefcet
ellipticitas.

227. Quod fi incrementum longitudinis penduli non Iwcrcmcnta uu
fit , ut quadratum finuum latitudinis , fed inquavisra - cumque irrcgu.
tione mutetur absequatore ad polum , poterit inveniri I

e
a
i [

!*
ri

p °2 in
eo Jt

lex gravitatis direäse ad centrum , quse fatisfaciat ei quadam tcndcn*
mutationi ; quod quidem admodum facile praeftabitur in teadcentru,n *

fig . 2 > fi vis centrifuga in sequatore fit fatis exigua re-
fpedtu gravitatis ibidem in eo fenfu , quem expofui nu-
mero 73 . Fadto enim quovis angulo FRB > 8c afiiunpta
FK ad FC , ut efi: ~ Fr ad FV , dudtaque Ks parallela FV,
quse occurrat in s redlse Cr , fatis erit afiumere jJ^ ad
RV , ut efi: longitudo penduli , feu gravitas fub sequato-
re , ad longitudinem penduli , feu gravitatem in latitu¬
dine proxime sequali angulo FRB . Dudtä enim curva per
omnia pundta habebitur lex gravitatis , quse datam
ejus mutationem exhibeat . Verum 8c hie comprefiio erit
ad lemidiametrum sequatoris , ut dimidid vis centrifuga
in sequatore ad gravitatem ibidem , & decrementum di-
fiantise erit proxime , ut quadratum finus latitudinis .

228. In omnibus autem hifee cafibus debebit 8c gra - Quid cum ejuf-
vitas primitiva , 8c refidua in eadem latitudine , longi - "lod

.
i vi co" ci "

tudimbus locorum utcumque mutatis , elfe eadem , cum Po<ßccum gravi-
de 'beat figura fluidi elfe fphserois orta ex converfione cur - *atc Ne'wconU~
vaecujufdam circa proprium axem , parallelis omnibus
exifientibus accurate circulis , 8c vi gravitatis in iis om¬
nibus accurate sequali . Si autem in diverfis longitudini-
bus , 8c eadem latitudine inveniatur diverfa gravitas ,
tum vero gravitas primitiva omnino non poterit dirigi
ad idem unicum centrum , poterit autem fiepe ejufmodi
etiam insequalitas conciliari cum sequilibrio in hypothefi
attradtionis , dummodo denfitas in iifdem etiam acen-
tro diftantiis fit diverfa certa quadam lege , vel prorfus
irregulariter , prout ipfa gravitas certa quadam lege,
vel omnino irregulariter diverfa erit in diverfis longitu-
dinibus , vel latitudinibus locorum .

229 . Et quidem inaequalitas base denfitatum fatis ma-
longe mlttitur%
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gna in ijfdetn etiam difiantiis , fiafiumatur certis quibufi
dam legibus , ut 8c fi nucleus certis quibufdam figuris
pneditus fit ; figüras Telluris , 8c mutationes gravitatis
longe alias obvenient , 8c infinitum efiet ea perfequi,
quorum deinde applicatio ad Naturam efiet nulla fine hj-
pothefibus prorfus arbitraruk , & confidlis . Quamob-
rem ego ea etiam omnik omittam , 8c addam tantum-
mpdo nonnulla , quas pertinent ad inasqualitates quaf-
aam denfitatis , 8c figuras irregularitates , quas efi admo-
dum probabile exifiere in Natura , 8c quas tarn hic , quam
in fequenti capite nobis ufui futura fitnt.

h
C

qiücncis
U

j 230 . Sit in fig . 22 Tellus BAD figuras fphasricas,&: pari-
& incrcmcnttim bus centro difiantiis homogenea . Sit autem in ipfa ejus fu-
gioboTniusn^ perficie globus E , cujus femidiameter fit unius milliaris *
liarii impofito Geographici , .qualium 60 gradum medium circulima-
xlP ad

fi
iatus.

Te^
xjmi complent . Pondiis ex F fufpenfum fine ejufmodi

Tab. 4. Fig . 22. globo impofito dirigeretur per redlam FG tendentem ad
Terrae centrum C. Sed vi glcbi defleäet per FI ita , ut*
dudla IG perpendiculari ad FC fit , ea ad FG * ut efi vis in

globum ad vim inTerram . Eft autem ejufmodi ratio eadem
ex Ne ^ toni demonfiratis , ac ratio femidiametri globi
ad femidiametruraTerr ^e . Quare hinc duo deduci poflunt;
primo quidem deduci potefi angulus IFG deviationis
penduli , fecundo incrementum gravitatis FI fiipra FG .

Deviatio pendii- 231 . Quod ad primum pertinet ^ erit , ut femidiameter
n caicuioindc Terrre * qu .sequidem efi ejufmodi milliariorum proxir

me 3438 * ad femidiametrum globi E unius milliarii , ita
FGadGI, five ita radius 100000 ad tangentem anguli
qmefiti GFI , quae evadit 29 quamproxirae , nimirum

tangens unius minuti primi . Qiiamobrcm ejufmodi maf-
fa detorquet pendulum angulo minuti unius ; globus au¬
tem major , vel minor magis , vel minus denfus * fed

exiguus refpedtutotius Telluris,ut nimirum deviatio exi-

gua fit proportionale fuae tangenti , detorquebit pendu¬
lum magis , vel minus in ratione diametri > vel denfitatis
audlas , vel imminutce , ac in majori difiantia a globo
minore minus in ratione reciproca dupficata difiantia

ab ejus centro . 2 32t
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232 . Incrementum autem gravitatis ad gravitatem to - incrementum

tamerit , ut FG ad ejus differentiam ab FI, quas dilFe- « r *vitatis "ui-
. . , n r r i ium ad fcnfum •rentia juxta ea , quse demonltrata iunt opuiculo 4 n . 349

cftproxime tertia poll : duplam FG, & Gl, five =
200000

J m^ llor ? cluam • Qd are gravitas ad incremen¬

tum erit in ratione majore , quam fit ioooco ad — ,five
200'

20000000 ad 1 ; undepatet id incrementum infenfibile
prorfns effe.

233 . At fi is globus effet infra G ita , ut jaceret in re- sigiob us fit in-
ä :aFC , nt nimirum fi infra fuperficiem fit , ubi denfi- fra
tas per id intervallum fit tanto major , tum deviatio incremefitum—
penduli effet nulla , öc incrementum gravitatis ad gravi- Ainc * '
tatemtotam effet , ut 1 ad 343S . Id incrementum im.;
pendulo ofcillante ad fingula minuta fecunda non eft
prorfus infenfibile . Nam juxta num . 63 penduli lon-
gitudo , ubi minima eft fub ^ quatore , eft minus , quamlinearum 440 , adeoque plufquam odtava linese parte
pendulum ipfum contraheret , ac maffa odluplo denfior,
vel odtuplo major .em habens femidiametrum infra fuper¬
ficiem delitefcens , Sc reliqiue Telluri immixta pendu-lum per unam lineam contraheret.

234 * Globus a pofitione A ad pofitionem E perpetuo Qu id in intcr-
delatus per circuli quadrantem prlmum effedlum parit Ĵ fgLbrTTid
perpetuo majorem , fecundum perpetuo minorem , qui inaliqua dülan-
tamen eos effecjus praeflat in pendulis fibi proximis ; nam “

VJ
" r

X ci «fwin pendulo etiam folis decem paffuum millibus remoto * quid «**
praeftare debet effedum decies decuplo , five centuplo

Ylcas *
minorem . Illud autem omnino patet , fi is globus fit fu-
perficiei proximus infra ipfamfitus,pendulum autem non
ipfi immineat , fed ad latus fit , vix quidquamdebere au-
gere vim gravitatis , fed debere adhuc mul tum defledtere
pendulum . Prseterea idem praeftare cavitatem aliquam ,
quas fit fuperficiei Telluris proxima , in contrariam par-

G o o tem B



tis , grad'uum jfQm
mcnfuram

474 OPUSCULÜM
tem , cum ex ea parte defit materia , Sc vis gravicatis ex
ea parte fit minor , quam effet fine ejufmodi cavitate.
CKiod fi glohus multo altius demerfus fit infra fuperfi-
ciem , pondus in C fltum necefTario trahet multo obli-
qüiusj . adeoque magis augebit gravitatem , quam poflit
detorquere ejus diredtionem , fed ut eundem efFedlum
prüftet debebit habere , vel diametrum , vel denfitatein
majorem in ratione duplicata diftanti ^ centri aucte ,
cum in ea ratione inverfa vis fingularum particularum
decrefcat,

turbari
°

e
m3

<im
Illud etiamcolligitur facileincrementum gra-

giobo , nbi is vitätis , quo penduli ofcillantis ad fingula fecunda au-
loÄuiin ^ ' SetLir longitudo in fitu fxbi maxime favente , multo mi-
P« nduii ofciiian- nus debere turbare feriem longitudinum eorum pendulo-

quam deviatio penduli quiefcentis in fitu fibi ma¬
xime favente turbet feriem graduum . Nam ea mafTa3
quae pendulum prius odtava linece parte producit , adeo¬
que cum id fit linearum proxime 439 , ipfum mutat mi¬
nus , quam ~ fui parte , eadem penduli deviationem
parit unius minuti , quas ubi unicum gradum dimetimur*
inducit in eum errorem , qui efl pars fexagefima totius
gradus , nimirum hexapedarum proxime 9 jo ^multo majo¬
rem toto difcrimine invento inter gradus remotiffimos i
ubi autem dimetimur gradus tres fimuR adhuc inducit er¬
rorem r|-a partis 3 live hexapedarum plufquam 310 adhuc
immanem.

Quici ex majore»
2 36 - Notandum autem & illud , quodperfefepa-

■vci minoreden- tet , omnia hujufmodi incommoda multo minora effe ,
Smf :

VC

quid
C
cx

Melius verfus centrum fit multo denfior , fed etiam elfe
eadem vcrfus multo majora j fi ea rarior fit , vel etiam vacuo nucleo
yerficicT

^ conftet . Si prope fuperficiem fit multo denfior verfus
polos , quam verfus a^quatorem , patet ex hifee , quse hic
demonffravimus , gravitatem debere elfe minorem ad x-
quatorem etiam ex eo capite , Sc denfitas duplo major
ad polos per altitudinem miiliariorum 8 pareret per fe
fol.a diferimen unius linear in longitudine penduli ofcil¬
lantis ad fingula fecunda ? 237*
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237 . Newtonus cerifuit prope xquatorem debere —s Dcnfitatem rer-
denfitatem elfe potius majorem in partibus nimirum a Jc

s
ber

*q
j
l
ü
a
t
t
i
° 1

s
c
c7-

Sole quodammodo velu -ti toftis . Ego contra , cum tarn tc minorera.
multa Corpora dilatentur caloris vi , Sc vi frigoris ad-
ftringantur , opinor debere potius rariora ibi elfe .corpo-
pora ob id ipfum . Sed externi caloris , Sc frigoris vis ad
tantam altitudinem infra fuperficiem non pertingit , ut
effedtum fenfibilem edat in partem utramlibet.
. 238 . Videtur majorem in internis partibus denfitatem Denficatemm
fignificare illa Condaminii , ac Bouguerii obfervatio , majorem c-
qua attradlionem montis ingentis Americani invenerunt rui non po& e»
7 fecundorum , ita nimirum exiguam , Sc quadrante
ita exiguo , ut fub fenfum vix cadat , qux in tanta mo - s«ntis
Üs monte debuijflet elfe multo major > fi ejus denfitas den-
fitati medial Teiluris par exti .tifle .-t . Verum montes qui-
dem plerique , ut ego arbitror > eifedti funt intume-
feentibus interni caloris vi ftra -tis fuperficiei proximis;
quod quidem fl ita contigit , nihil ibi materix accedit , Sc
yaeuus intra vifeera hia .tus compenfat omnem illam ap-
parentem materix in montem alfurgentis congeriem .

239 . Crediderim ego fane majorem effedfcum devia - Majoreffca* «
tionis penduli haberi poffe , ubiperpetuumTelluris fo - f

^
gentis.Dctcr-

lum aflurgit per inlentem tradtum > utamari infero ad minatio effc6hts
r

i. o • . . r ilrati ccrca : nu-

iuperum perpetuo aiiurgi .t Italia , quam ubi in com ror - ga itudmis-
mam alfurgit mons . Et quidem tum multo etiam minor
altitudo fufficit ad effedtum fatis ingentem . IndifTerta-
tione de Obfervationibus Albronomicis edita anno 1742
habeo num . 21 problema , quo quxritur attradiio cor-
pufculi collocati in centro fphxrse cujufdam in ftratum
ejufdem fphxras claufum plano verticali tranfeunte per
centrum , plano horizontali tranfeunte per centrum ,
alio plano huic parallelo ad datam ab eo diflantiam , Sc
fuperficie ipfius fphxrre . Polito,quod particulx cujufcum-
que vim referat ejus maffa divifa per quadratum diftan-
tix , ut exprimente 1 ad c rationem radii ad circumferen-
tiam , attradiio corpufculi liti in fuperficie fpheerae cu-

O o o 2 jufpiam



Efifcclum ejuf-
modi elfe ai fc-
fum proportio¬
nalem foli craf-
ficudini llrati»

Solum elevatum
ad di/lantiam
i oo palTimm dc-
viare penduliun
per 4*

InJc methodum
eftimandi medi --
am denfitatc Tel-
Iuris per ftratum
marini aiftus.
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jufpiam habentis tadium r fit 7 er juxta num . r J4 , & p0-
fito radio llrati fphatrici propofiti = m, diftantia binorum
planorum horizontalium = 1 , qua: refpedtu m fit fatis
exigua , contemptis terminis , qui dividuntur per m z,
?724 &c,invenio attra & ionem = 2 log . m -H2 . g 6 . Inde ve-
roprimum calcalo inico pro alticüdine pedum 50 , five
pailiium 10 > quorum femidiameter Terrae contineat mil-
iia 4000 , qui eil proxime numerus pedum Parifienfium
contentus in femidiametro Terrae , ut ea contineat ejuf-modi unitates conftantes paffibus denis 400000 , pro di¬
ftantia vero m milliariorum 100 , ut m fit = 10000 , in-
venio vim gravitatis -Jcr ad vim in iliud ftratum efle , ut eft
10000000 ad J2S , quae eft ratio radii ad tangentem z">
3 ^ > ea eilet aberratio penduli conftituti prope ejuf-modi ftratum , fl id eilet ejufdem deniitatis cum media
deniitate Terrae .

240 . Deinde noto illud etiam , fatis aucflo> vel immi-
• nuto radio fphasras , cujus ftratum affumitur , vix quid-
quam mutari ejus Jogarithmum , ii numerus m fit magnus,cum logarithmi ingentium numerorum parum mutentur*
adeoque parum admodum mutari valorem formulse , eun-dem autem , mutataftati craffitudine mutari fere in ea-dem ratione , mutata autem deniitate media Teiluris , &
manente deniitate ftrati , mutati in ratione reciproca_>
deniitatis mutata .

241 . Hinc autem confequitur , illud folum perpetuoelevatum ad diftantiam 100 milliariorum , öc ailurgens perpailus 100» cujufmodf altitudinespaffim occurrunt ? pare-re deviationem 20 , 280 = 24 ^ 4o //
> cujus altitudo ii ad

millc paifus ailiirgeret , plus quam 4 minutorum devia¬
tionem fecum trälleret in pendulo .

242 . Atque inde ego tum quidem & methodum de-
uuxi detegendi rationem mediae deniitatis totius Tellu-
lis ad denntatem aqua; , quam methodum ibidem propo-fui . Si nimirum in aliquo ex iis locis Angliae , 6c conti-
neuti inteijectis > in quibus quandoque maris isftus ad

50 pe-
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$ o pedes affurgit , ad ipfum maris littus fit turris , Sc in
ea pendulum longius , ubi adveniente aeftn fucceditftra-
to aeris ftratum aquae craifum pedes $ o , Sc ad multa paf-
fuum millia pro ten fühl , deberet pendulum ipfum mo-
veri nonniliil aquam verfus , Sc microfcopio adhibito
motus is ingens appareret ; qui quidem fi duorum circi-
ter fecundorum eilet , indicaret denfitatem marium me-
diam äqualem denfitati aquae , cavitatibus compenfanti-
bus marmörum , ac metallorum praevalentem denfita¬
tem . Sin autem major , vel minor efiet , minoris , vel
majoris denfitatis menfuram proderet , qua methodo
haudfcio , an ulla fit aptior , Sc an ulia alia ad rem ita
apta unquam fit propofita ad « ftimandam quantitatem
materi ^e in tota Tellure .

243 . Sed eo omiifo , ut redeamus ad rem noftram > irregulärem
patet illud , inaequalitates plurimas prope fuperfidem T

r
e
o
11

^
rI^^ r

x“
c
1^

ubique occurrere , fola elevatiora , hiatus vel apertos > em debcrc tur*
vel occuJtos > montium juga , metallorum fodinas > at - bar? & £enduIa

que aha ejuimodi , quorum actio videatur sequivalere gradus > fcd ho&
pofle a<flioni etiam globi unius milliarii . Qiiare non e fi: muIto raas ls *

Iperandum , ut progreffus longitudinis pendulorum ab
sequatore ad polum ita regularis fit , ut aliquot centefi-
mis linear partibus non aberret ab incremento proportio -*
nali auplse latitudinis finui verfo , nec ut nullte occurrant
deviationes pendulorum s quas graduum menfuram tur-
bent , quanquam hanc quidem multo magis turbare de-
bent , quam illam . ,

244 . Atque hoc padto demonffrata jam hic habencur Quid famhfoc
plurima etiam ex iis , quae primo opufculo propofita
fuerant a num . 46 , Sc patet aditus inquirendi in Telluris sr« ücndum «>
figuram > ac denfitatem per obfervätiones pendulorum
oicillantium ad fingula minuta fecunda , quorum longi-
tudines gravitati proportionales funt , ut fupra etiam di-
ximus „

24 ? « Pendulorum ejufmodi longitudines obfervatas
paffim occurrunt apud Auclores » Sc fatis amplum earum adhibcnd * » &

r • undc aflumenda :».lenem
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feriem collegit Bremondius in annotationibus ad Tranfa-
(fliones Anglicanas ab eo Gallice editas . Verum funt ibi
plures obfervationes parum admodum accurat ^e , Sc qui-
dem pleraaque ex iis non ea diligentia , nec peradtse infiru-
mentis adeo accura .tis , ut ea funt , qu# nunc adhibentur*
Hinc reliquis ego omiffis omnibus , quinque tantummo-
do feligara , quarum priores quatuor occurrunt in Bou-
guerii opere de Figura Telluris pag . 342 , quas ipfe ab
aeris etiam impedimento liberavit , redticens ad eas , quce
haberentur -in vacuo , Sc caloris insequalitate * poftre-
inam inde deduco , Sc ex differentia £ 9

9
, quam Mauper-

tuifius invenit horis 24 in eode .m Grahami pendulo Pelli
in Lapponia , ac Parifiis , unde deducitur ratio pon-
derum in iislocis 100137 ad 100000 , ex qua ratione
fadfis , ut 100000 ad 237 , ita longitudo penduli Parifi-
enfis Bougueriana in yauco linearum 440 . 67 ad quartum,
prodit o . 60 , quo addito ipfi longitudini penduli Parili¬
enfis habetur longitudo ipfius Pelli 441 . 27.

obfcrvationes 246 , Pro ipfius penduli longitudine plures .ego fupe-
Rom« inftitut® riore menfe obfervationes inii cum Condaminio in hoc
ufi»i,

nUl11 nunc
Collegii Romani Mufiso ufus eoipfo pendulo , quo ipfe
in America eft ufus > Sc deinde Caiilius ad promontorium
Bon^ Spei , fed quoniam accuratum numerum ofcillatio-
num eodem illo pendulo inventarum vel in America , vel
Parifiis nufquam Gondaminius ipfe adhuc edidit , nec fe-
cum habet , editurus olim cum cas .teris obfervationibus
fuis pluribus , non polfum comparationem harum gravi-
tatum cum asquinodtialivel Parifienfi infiituere , Sc in-
venire accuratam penduli longitudinem pro hifce locis ..
Eas idcirco obfervationes lue omitto , quas ego alibi,
v.el potius Gondaminius ipfe publici juris facie.t . Interea
hafee quinque adhibebo , quas continet fequens tabella ,

H al a 247 . In ea in prima columna adefi: locus obfervatio-
rcm

C

p c r ^nc "̂ nis 5 m fecunda latitudo loci , in tertia dimidium finus
qKid ca conti - yer ß l at itudinis duplicane ad radium =^ 10000 , in quar-

ta longitudo penduli exprefia lineis pedis Parifienfis > in

quinta ejus differentia a prima .
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Locus obferva-
tionis

Sub ^Equatore
A Portobello
A Petit - Gocive
Parifiis
Pelli

latitud o

o , o
9 , 34

18 , 27
48 ? £ o
66 5 48

-Ifin . verf.

o
271
1002
5667
84 ^ 0

longit.
penduli

439 > 21
439 > 3°
439 > 47
44 ^ > 67
441 , 27

difFe
reda

o
5 09
, 26

46
2 , 06

248 . Jam vero in primis videre licet hoc padto , quan - Difftrent}jB pen*
tum aberrent a ratione finus verfi latitudinis duplicatae . düHcx

^caicuio^
Fiat ut difFerentia primi dimidii finus verfi a poftremo consru-
845 ' o ad radium 10000 , ita difFerentia primi > 6c po - cntcs.
ftremi penduli 2 . 06 ad differentiam primi ab eo ? quod
habere deberet in polo , quod quidem invenitur 244.
Tum ut radius ad quodvis aliud dimidium finus verfi > ita
hic numerus 2 . 44 ad quartum , qui erit diiFerentia de-
bita accuratas rationi finuum verforum (latitudinis dupli-
catse . Eo paclo obtinentur ejuFmodi difFerentia 5, aprimo
pendulo 0,7 , 24 , 138 , 20 6 . Ehe difFerentia con-
gruunt cum iis , qit£e habentur in tabella intra paucas
centefimas lineas partes , fecunda intra 2 > tertia intra 2,
quarta intra 8 , difcrimine utique perquam exiguo .

249 . Deinde poflunt afFumi dena binaria longitudi - Ajluberula eile
num , 6c fabtis , uti efi: difFerentia dimidiorum finuum ver - bi,‘aria

.
omnia

r 11 . . 1 >rr . , , . , obfcrvaciünum
lorum ad radium , ita dirrerentia earum longitudinum ad non nimis pro-
quartum , qui erit difFerentia debita pendulo fito in ipfo xi"’ar" m

t;
polo . Verum quomam priores tres iongitudines parunidcbcan : .
admodum a Fe invicem difFerunt , iis omiffis reliqua bina-
ria erunt 7 . Ea fingula non ita multum difcrepant in ejuf-
modi total ! difFerentia exhibenda , 6c in fingulis inventa
difFerentia exhibet juxta num . 125 ellipticitatem profe-
cunda hypotheli numeri 222 , fi eadem dividatur per lon-
gitudinem penduli fub aequatore , 6c pro prima , fi ea elli-
pticitas auferatur a fradione £ .



Tabella ejuf-
aiodi compara«
sionum,

Confenfus om-
siium binario-
rum dempto «•*
nico»

Tellurembaberc
eam minus den-
fam , quam (Int
maria >

Ratio ejufmodi
dcnfitatum quae-
fic •
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2 $ o. Habentur in tabella fequenti ejufmodi produ-

dta . Continet prima columna longitudines , quas com-
parantur , exprelTas numeris denotantibus earum ordinem
expofitum num . 247 > fecunda continet differentiam il-
lam totalem inventam , tertia ellipticitatem inde pro-
venientem pro fecunda illa hypothefi > quarta pro pri¬
ma.

2 , S

3 > S

4 f S

2. 44

2 . 41

2 . 42

2 . 16

1
x 80
r

« 82
1

1 8z
1

203

I

J « i>

11
3 12
1

2 6 $

r j öc 4

2 , 4

3 > 4

2 . £ 8

2 . £ 4

2 . 5
"7

1701
173

‘ 7

3551

I

55 «

2 £ 1 . Patetex hac tabella non ita mul tum a fe invi-
cem differre determinationes *

hujufmodi . Dempta enim
quarta , quse petita ab obfervationibus fatis proximis ali-
quanto magis aberrat , reliquaj fatis belle inter fefe con-
veniunt potiffimum pro prima hypothefi . Dempta illa ,
erit differentia omnium media 249 , ex qua fecundae
hypothefeos ellipticitas ^ primse autem .

2 $ 2. At quoniam in cafu homogeneitatis differentia

totalis juxtanum . 2i4deberet elfe - n , nimirum ^ -0 to-
4

tius 5 patet obfervationes homogeneitati obfiftere . Quo¬
niam vero majorem obfervationes exhibent gravitatis
differentiam , facile deducitur , fi Tellus orbes fph ^ericos
habeat homogeneos, eam magis denfam efle albere , quam
fint noftra maria , juxta num . 226.

253. Ratio autem denfitatis medhe haberi potefl: ex
formula numeri 22 £ ope longitudinis fub asquatore , 8c
differentia cujufvis alterius penduli ab eo . Sed fatius erit
adhibere differentiam mediam inventam linearum 2 . 49»
vel potius ejus differentia rationem ad gravitatem to-

tam
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tarn ,4« . Satis eiit hunc valorem fubftituere in fofMula nu

^ « t m. mtyvjÄ
t 20nl— lomh _ 20

menaa ; , mqu * - = ipd
n T h

enim

, live
•ioX* 4

. Eft
6mh 5 li,rw —* 6 X^f

289- = - , t = — - . Quare - r = — Hoc nume
??z 289 / 176 ^ nl 176*

10?
ro fubftituto , habetur 3520 — 2890_ 630 _

906
fatis

2640 -—*1734 906 I S I
proxime 4 . Nimirum denfitas marium ad denfitatem me-
diam Teiluris , ut 10 $ ad 151 , vel ut 2 ad 3 .

2 ^ 4 . Eadem in fecunda mea hypothefi e contrario ob-
yeniret iriajor . In eä, differentia gravitatis divisa per gra-

n
vitatem juxta num . 219 > & 222 , evadit — 77— g\ » Tua

2 /7* 'v i "“"* jpJ
h t $ $ nl $ 880 100$

fadta = j, eruitur - =
5

■“ ^ =
3

'“
^

— 867 ’

vel proxime -J. . Sed de iis iterum aliquid in fine fequentis
capitis.

CAPUT II.

Defigura Teiluris > ■ qua oritur ex menfura graduum .

255. Radum Telluris dicimus eum tradtum , ex cu-
jus extremis finibus dudtas binas recte norma¬

les ipfius fuperficiei , ubi conveniunt , angulum continent
unius gradus . Si Tellus eil: fphasrica , recte omnes fuper-
ficiei perpendiculares concurrunt in centro ; adeoque fi
ea fecetur plano quovis , recte normales fedtioni ipli,
quae inter fe parallele non funt , coeunt aliubi , Sc fi fa¬
tis remota fint fedtionis pundta , ex quibus difcedunt , an¬
gulum continent unius gradus . Quamobrem in fphasra in
quavis pofitione habentur gradus > & omnes gradus fe-
dlionum tranfeuntium per centrum , nimirum gradus cir-
culorum maximorum funt sequales inter fe .

2 $ 6. In corpore abludente a fphsera non fpemper binae
recte fuperficiei perpendiculares fibi invicem occur-
runt . Si id corpus fit orturri ex converfione curv & cujuf-

P p p dam

Ratio denfiratß
in fccunda hy¬
pothefi .

Quid fit gradus
generaluer,qui <i
in fphajra.

Quid gradus mc-
ridiani in aliis
folidis roUtiopc
genitis.



Quid gradus pa¬
rallel ! in iifdem
aequalitas gra-
duum ejufdam
paralleli » & « ra-
duunt meridiani
fu !> ewdem pa-
rallelo»

Gradus ejufJem
meridiani inx-
quales . Quid fic
sireuliis ofeula»
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dam circa proprium axem , & concipiatur fedtio qusevis
per axem , quae in calu Telluris appellatur meridianus *
ea erit aequalis femper cqrvae genitrici , & omnes reihe
perpendiculares fpuperficiei , quae ducuntur per punfla
ejuimodi fedlionum , jacent in earum planis > adeoque ,
fi parallele non fint inter fe , debent fibi invicem occur-
rere , Sc ubi occurrunt angulum quendam continent , qui
ubi fuerit unius gradus , is arcus fedlionis illius dicitur
gradus meridiani .

257. Si fecetur id Corpus plano perpendiculari axi»
patet , omnes fedtiones fore circulos qui dicuntur paralle-
li , ac circuli parallel! gradus eft is ejus arcus > ex cujus
extremis pundtis dudl« binas reihe lineae ad ejus interfe-
dtionem cum axe angulum continent unius gradus , Pa¬
tet autem in eo cafu > cujufvis paralleli gradus omnes
sequales ehe inter fe , gradus autem diverforum paralle-
lorum eile , ut eorum radios > live ut ordinatas curvae
genitricis perpendiculares axi , quse eorum ciculoruni_>
funt radii . Patet itidem , gradus omnium meridianorum
in eodem parallelo aequales ehe inter fe , cum eadem cur-
va cum meridianis omnibus converfione fiii continua con«
gvuat aliis poft alios .

2 ^ 8 . Gradus autem ejufdem meridiani in diyerfis ejus Io-
cis diverfas magnitudinis funt . Si eorum ratio quaereretur
accurata in curvis etiam maxime cognitis , problema ef-
fet fatis implexum . Sed is Meridiani arcus » qui gradum
unum > vel alterum non excedit , haberi folet pro circula-
ri, & unus gradus Meridiani habetur pro gradu circuli cu-
jufdam , qui eandetn habet curvaturam , quam habet is
arcus Meridiani alicubi circa medium . Curvatura autem
curve cujufcumque in punflo ejus quocunque dicitur
ea t quam habet circulus , qui ibidem eam ofeulatur „
Forro circulus curvae ofeulator dicitur non is , cujus ar¬
cus cum ejus arcu accurate confundatur , quod nulli ar-
cui utcumque exiguo accidit y fed qui ad eam accedit
magis > quam uliius alterius circuli arcus ica ? ut in angu-

lo ?>
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2o , quem arcus curvae tum arcu circuli ofculatoris con-
continet in puncto ofculi , nullus circulus duci poflit,
quemadmodum , ut Euclides demonflxavit, inter redtam,
quae circulum tangit , de arcum ipfius circuli intra angu-
lum , quem continent in contadtu , nulla alia redta .poteß
interferi.

259 . Porro illud accuratiflime per Geometriam de - General«
monßrari poteß , ut quarto meorum Elcmentorum to - dam P roi,rieta-
mo demonßrabo > nullum efle arcum curvse cujufvis i” um

U omnium
continuum , inquonon adfint infinita pundta circulum rclatc ad ra '
ofculatorem habentia , de licet in pundtis quibitfdam

<hu "‘ '
curvarum , quae ego anomala apello , poflit nullus haberi
ofeulator circulus , curvaturä omnem circularem curva-
turam excedente , vel deficiente a quavis circulari curva-
tura ; ea tarnen pundta anomala nonpolfunt effe ubique
in arcu continuo utcunque exiguo , fed debent dißare
a fe invicem ita , ut inter bina quasvis , qu ^ fe proxi-
me excipiunt omnia pundta circulum ofculatorem ha-
beant fuum ; ac dum in eo arcu concipitur pundtuni _,
quodvis, quod ad alterum ex anomalis accedat motu con¬
tinuo , mutatur etiam continua mutatione radius ofcula¬
toris circuli , qui & radius ofculi dicitur , qui quidem
vel evanefeit , vel in infinitum exerefeit , ubi id pun-dtum recidit in alterum ex jllis anomalis .

2do . Demonßratur <3c illud , in quavis curva centrum cmrum ©feuü
circuli ofculatoris , fiquodeft , effe in redta normali ad ^ r

"" ma! i
& ^

curvam ipfamdudta per pundtum ofculi , ut de illud , om - penCcri evo“
niacentra circulorum ofeulatorum curva: cujufvis effe in lutx -
curva ejus evoluta , cui nimirum fi advolvatur juffce cu-
juldam longitudinis filum , evolvaturque , prior illa cur¬
va generetur ; ut e contrario fi curva: cujufpiam evolu-
tione alia curva generetur , redtam tangentem quameum-
que evoluta fore normalem genit# , de ejus fegmentuminter evolutam , de genitam interceptum fore radium
circuli ofeulantis genitam in ejus concurfu cum ipfa , cu-

P PP 2 jus
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jus nimirum circuli centrum fit in ipfa evoluta , atque kl
eo ejus contadtu.

proprietates n6- 2ÖI. Poito fi binx redtse normales cuilibet curvae trän -;
miija: radüofcu- feant per bina ejus pundta infinite proxima inter fe , Sc fibi
ßUs

&
feTati'

5 ’
fd invicem occurrant , demonftratur illud , ultimum earum

gradam curvs . co ncurfum haberi in ipfo centro circuli ofculatoris . At
ubi angulus efi: major , ut gradus unius '

, binas normales
per ejus extrema pundla dudh -e poflfunt concurrere utli-
buerit procul a centro circuli ofculatoris . Fieri itidem
potefi , ut arcus unius gradus plurimum differat a gradu
circuli ofculantis curvam ubique intra eura arcum , quod
quidem tum accidere potefi : , cum curvatura pergendo ab
altero ejus extremo ad alterum primo quidem perpetuo
crefcit , tum perpetuo decrefcit , vel viceverfa . At ubi
curvatura ab altero exitremo ad alterum perpetuo cre¬
fcit , vel perpetuo decrefcit femper ; tum unus gradus
curvns eo padto definitus , quo eura fupra definivimus,
erit femper aequalis uni graduicujufpium e circulis ipfum
ofculantibus in aliquo e pundtis interjacentibus , licet
poffit difiare plurimum a gradu circuli curvam ofculantis

. in pundlo medio arcus ejufdem .
Quando Hceat ad2 . Hsec quidem omnia demonfirari accuraüe polfunt

aflumere gradä per fimplicem etiam Geometriam ; verum ubi curvaturae
d"u

r
7ircuii ejus mutatio non efi: ita magna , tum vero gradus curvas nihil

arcum ofculantisacJ fenfum differt longitudine a gradu circuli ofculantis
circa medium .

jpf am curvam c irca medium , unde fit , ut datii menfura
gradus,cenfeatur data etiam menfura radii circuli curvam
ofculantis alicubi circa medium ipfum gradum , quas ni¬
mirum facile inveniatur dudto ipfo gradu in 180 , tum
fadtis ut ad 113, ita id produdtum ad radium ipfum .

Dato graduPa - 263 . Hinc jam fit , ut in ejufmodi folidis Sc dato gradu
ralleli , vel me - circuli parallel ! , detur ordinata ad curvam generantem,
dtlnTJiZ '

r, kivenienda nimirum eädem methodo , Sc dato gradu me-
vei radium ofeu . x iji an i cenfeatur dari radius circuli ofculantis curvam

circa medium arcum ipfum , ac viceverfa data illä ordi¬
nata ,
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pata . , detur gradus circuli parälleli , 6c dato radio cir¬
culi meridianum ofculantis in quodam pundfco > cenfea-
tur datus ejufdem meridiani gradus jacens hinc, & inde ab
iilo puncto circa ipfum , qui gradus inveniantur fadlis , ut
113. ad . 35 5 ita ea ordinata » vel is radius ad numerum *
qui diyifus per gradus 180 exhibeat quaditum gradurn,

264 . Prseterea fi folidum iit figune fphaeroidalis ortae i (I fn e
. ufntff_

ab ovali quapiam linea habente centrum , ut eit ellipfis , difoiidisgenin*
circulus parallclus , cujus planum tranfit per centrum > ^ "

^ liiduX
dicitur Äquator ejus iolidi , ac fi e quovis alio pun - tudo,
dto ducatur redta perpendicularis fuperficiei , quae , cum
in ipfo meridiani plano jacere debeat , debet alicubi oc-
currere tarn axi , quam radio sequatoris ; angulus non ob-
tufus j quem ea redta cum radio afquatoris continet , dici¬
tur latitudo illius pundti Meridiani , unde fit , ut angulus *
non obtufus , quem eadem continet cum axedit latitudi-
nis cömplementum , <3c in Tellure per plurima altrono-
micarum oblervationum genera latitudines locorum de-
finimus , a figura meridiani nihil pendentes , <?tea etiam
prorfus ignota , accurrate cognitas . Gradus itidem me¬
ridiani pro data latitudine loci definire licet methodo ,
quam in primo opufculo innui , in quarto fufe expofui,
ac adelt methodus,qua & paralleli gradum definire liceat,
quae ad nofiram expeditionem non pertinet,

265 . Porro in circulo fi cognofcatur unus gradusubicun -^ bus g radifcus
que , totus circulus facile innotefcit , ac in fphaera cognito datis detur cir.
unico gradu,ubicunque vel meridiani vel paralleli in datacJiJJiifphwSs*
latilu 'dine,innotefcit radius fphaerfphsera tota . Inelli-
pfi Appolloniana fidentur pro binis latitudinibus cognitis
bini gradus,ac per eosbini radii ofculi,definiri potelt elli¬
pfis ipfa, & in fpheeroide genita converfione ejufmodi elli-
pfeos circa alterum e fuis axibus,datis binis gradibus bino-
•rum parallelorum , vel binis ejufdem meridiani , vel gradu
meridiani ., & gradu paralleli,pro datis latitudinibus, & qui-
dem in hoc proftremo cafu , dato gradu paralleli vel in
eadem latitudine communi gradui meridiani , vel in di-

verfa 3
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verfa , inveniri poteil ellipfis , quae fphasroidem generat,
8c fphxrois tota . Pro curvis autem fublimioribus plu-
res requiruntur circuli ofculatores dati pro datis latitudi-
nibus ad ipfas determinandas , prorfus , ut bina puncfta
redfcam determinant , trianon in diredlum incentiacir-
culum , quinque fedlionem conicam , & ita porro .

Quo pafio per 2 66. Generaliter autem , ut dato certo pundtorum _»

tM
^
detur

^
ur»«

numero » inveniri poftimt infinitse numero curvx lineae
^uxvis . diverfarum admodum fpecierum , quae per ea tranfeant,

feries autem puncftorum continua curvam determinat,
ita 8c dato certo quovis numero radiorum ofculi pro da¬
tis latitudinibus , infinite numero curvae inveniri pof-
funt , quse ipfis fatisfaciant ; dato autem generaliter ra-
dio ofculi per latitudinem datam determinatur curva ; ac
8c illud fieri poteft , ut fphasrois compreffa ad polos ra-
dium habeat ofculi in ipfo polo minorem , quam in aequa-
tore , curvaturam nimirum minorem ibi , quam hic , fi
curva generans non fit Ellipfis fed aliud quoddam ova-
lis genus .

cur deTeiiuris 267 . Quoniam theoria gravitatis generalis Ellipfim
irrcguiaritate Apollonianam exhibet pro curva genitrice , five Tellus

dubuari csptum kom0 genea fl t tota f & ejufdem denfitatis cum mari , five
ita regulariter heterogenea , ut paribus circumquaque a
centro diftantiis homogenea fit , idcirco fub initium cre-
ditumeftpofte ejus figuram determinari definitis binis
gradibus fatis a fe invicem remotis ubicunque . Sed po-
fteaquam plures , quam duo definiti funt , determina-
tionibus non confentientibus,de nucleo inasqualis formal,
vel de irregularitate denfitatis dubitari efi: ceptum , de

qua nunc quidem poft menfuram noftram potiffimum,
cum Gallica Auftrali collatam , multo potiore jure de-
bitari poteft .

Argumentum 268 . En igitur totum argumentum boc capite per-
totius capitis . tradtandum , quod plura objicit problemata ad hanc

rem pertinentia , quorum ego geometricas folutiones
habeo ; 8c aliquas quidem jam olim in prima illa mea de

Figu-
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Figura Teiluris diflertatione exhibui » nunc autem omnia
ordine fuo plenius pertradlabo .

26g. Ac primo quidem > quod pertinet ad circulos ofcu - Theorema Je
latores in Te&ionibus conicis , idego in tertio Elemen-
torum meorum tomo per fimplicem Geometriam , & qui -

pß.
dem finitam accuratiffime perfecutus fum , 6c plura theo-
remata eo pertinentia demonftravi In corollariis propofi-
tionis 9 > quibus nunc utar . Inter eaeft illud num . $ 20.
Radii circular um ofculatorum inter fe funt in rationc recipro-
ca triplicata perpendiculi e centro in t angent em , ac dir eff &

triplicata normalis adutrumlibet axemtcrminata ; unde il¬
lud colligitur num . $ 23 , vadium circuli ofculatoris effe quar~
tum continusproportionalempoH dimidium latus reclumprin -

cipale > & normalem axi tranfverfo . Eodem padto - colligi
poterat itidem generalius , effe quartam continue proportio¬
nalem poß dimidium latus teftum axis utriuslibet , & nor¬
malem ipß terminatam .

270 . Deinde data loci latltudine , daturratlo ordina -
t
»«*

tie axi ad normalem , 6c ad fubnormalern ipfius , ad quas tionem normalis
eft , ut cofinus latitudinis adradium , 6t ad finum , vel »d orjinata » &
ut radius ad fecantem latitudinis , 6c tangentem . Sit emm Xab. 4 > F (1}
in fig . 23 CB femidiameter aequatoris , Ec axis , HI ordi-
nata ipß perpendicularis , IF normalis r HF fubnormalis,
angulus HIF erit menfura latitudinis loci I cum HI pa-
rallela CB produ( 5ta tendat aequatorem verfus , 6c norma¬
lis FI ad zenith . Atfumpta autem normal ! FI pröradio,eft
Hl coßnus , HF finus anguli HIF; aflumpta autem pro ra-
dio normali HI, eft IF fecans , HF tangens ejufdem anguli.

271 . Sunt autem aliae binae Ellipfeos proprietates , au* bin* ein-

quie hic erunt fummoufui . Primo quidem fi diametro j:Cs7 F°Ftcta;

Ec fiat circulus occurrens ordinatae HI in A > femiaxi CB
in D , erit Temper HI ad HA in conftanti ratione CB ad
CD , vel CE , qua proprietate jam fiepius hic ufi fumus»
6c habetur elementorum meorum tomo 3 num . 36 ? . De¬
inde eit fubnormalis HF ad abfeifiam a centro FIC , ut Clh
ad CD% vel CE Z, Id ibidem habetur num . 462 . His po-

fitis
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jfitis problemata , quae huc pertinent facile folvuntur ;
Exhibebo autem folutiones diverfas ab iis , quas fimpli-
ciffimas fane , & admodum elegantes , ac geometricas
itidem exhibui in mea diflertatione illa de Figura Tellutis.

«aflün!
e

,
m

& ejus 272 ' At Prius praemi-tto hujufmodi Prcblcma . Data.
ordinata in data latitudine , <5c data fpecie Ellipfeos , inve¬
nire axem , Sc diametrum aequatoris . Data latitudine ,
datur ratio datae HI ad HF , five radii ad tangentem ip-
fius latitudtnis . Eine datur HF. Datur autem ratio CB
ad CE / in qua ratione fimplici cum fit data HI ad HA ,
Sc in eadem duplicata data HF ad HC dabitur utraque ,
adeoque Sc CA ob angulum redlum CHA . Quare datur
Sc CE > Sc CB , quas habet ad ipfam rationem datam .

273 . Sit ratio femiaxis ad femidiametrum aequatoris
m ad n; Ducatur HI sequalis datae ordinatae , Sc fiat an-
guius HIF aequalis latitudini datae , Sc IHF redlus ; tum
fiat ut m ad n , ita HI ad HA , Sc ut mz ad nz , ita HF
ad HC. Capta CE — CA in diredlum cum CH , Sc CB
ipfi perpendiculari , quae fit ad eam , ut m ad n , habebun-
tur quaefiti femiaxes.

274 * Quoniam autem dato gradu paralleli datur ordi-
mach indedc- nata HI , juxtamim . 26 3 , patet dato eo gradu , Sc fpecie
du £ta : aliudlem- . . . r . . . r -nH - r _ - ö

, , ,
r t

mapropoficum . Bllipleos , dari lplius Eliipleos axes . Sed adhuc hoc aliud
praemittam lemma . In Ellipfi differentia - quadratorum bi-
ndrum ordinatarum quarumvis axi utrilibet ad dijfereniiam
fubnormalium , qua ipfis refpondent , eft , ut quadratum fe¬
miaxis ejufdem ad quadratum alterius ,

Ejus lemmatis 27 S • Cum enim fit per num . 271 , HP , Sc hi z ad HA Z>
Sc haz , ut CB Z ad Cp 2 , erit Sc hi z ■—- HP . haz — • HA Z

: :
CB Z

. CEZ
. Eft autem ob CA = Ca differentia quadratorum

ha , HA eadem , ac HC , hC , Sc cum per eundem nuHie¬
rum fit HC2 , Sc hC z ad HF Z, Sc hf z , ut PC 4 ad CP 4 > erit
etiam HC2 — hCz

. HF Z— hf z : : CP4 . CP 4 . Quare , conjun-
<5tis rationibus , erit hi z — HP ad HF 1 — hf z , ut CB Z ad
CE 2 , Sc PC 4 ad CP 4 conjuncäim , five ut PC 1 ad CB Z .
^ VP . D.

Solirtlo proble-

deni-onüratio •

2 76. PP-
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276 Pofito hoc lemmate fponte finit folutio hujus pro - Inventlo elli -»
blematis . Datis binis gradibus binorum parälldorum data
latitudinis infpharoide dliptica , invenire fpeciem , & ma- gradibus bino-
gnitudinem ellipfeos genirricis . Datis enim iis binis gradi - rum Para !lelu '
bus 2 dabuntur per num . 263 binse ordinatse Hl s hi , 8c
datis binis iatitudinibus dabuntur per num . 270 binae fub~
normales HF » hf. Dabitur igitur , 8c ratio differentiae
quadratorum illarum ad differentiam quadratorum ha-
rum , adeoque ratio quadrati CF ad quadratum CB , 8z
proinde ratio ejus rationis fubduplicata , nimirum ratio
CE ad CB , quse fpeciem ellipfeos exhibet , quse fimui
cum altera ordinata dataexhibet per num . 272, & magni-
tudinem femiaxium CF , CB.

277 . Ubi agitur de fola fpecie , pro ordinatis HI , hi
Con.ßruftio

apponi polfunt ipli numeri graduum . Conlfrudtio autem invcnienda fp «-
problematis geometrica potelf elfe hujufmodi . Capiatur ^ ^ pin fig . 24 in latere anguli redti 1HF fegmentum Hl ad ar- * * *

**
bitrium , tum Hi ad HI, ut elf gradus major ad mino-
rem . Fiant anguli HIE , Hif äquales Iatitudinibus , quae
iis refpondent , 8c centris I , f radiis Hi , HF invenian-
tur in iis lateribus ejufdem anguli redti produdtis pundta
B , E , eritque femidiameter aequatsoris ed femiaxem , ut
HB ad HE . Expriment enim HI , Hi Eg . 24 ordinatas ,
fig . 23 ; HF , Hf fubnormales ; HF 1 , HB 1 differentias qua¬
dratorum illarum , 8z harum , adeoque ipfce HF , HB
rationem femiaxium per num . 274.

2 78 . Quod fi dato gradu paralleli , 8c meridiani in ea- inr e
'
Äig «io

dem latitudine , quseratur fpecies , 8z magnitudo ellipfeos , ĝ dTpaniku!
problematis folutio habetur multo expeditior ; fed pras - & meridiani eo-
mittendum hoc aliud lemma ad conicas fedtiones perti - S + !?,Vj
nens . Si in fig . 23 ex concurfu Fnormalis cum axe duca-
tur ufque ad ordinatam redfca FL parallela radio circuli
CA, ea aequabitur dimidio lateri redto axis Ee , eruntque
HL , HI , HA continue proportionales . Elf enim FL ad
CA , live CE, ut FH ad CH , live per num . 271 ut quadra¬
tum CB ad quadratum CE , vel ut dimidium latus redfum

Q^ q q axis
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axis Ee ad eandem CE , adeoque FL sequalis ipft dimidio
lateri redlo axis ejufdem . Cum vero fit HP . HA z

: : CBZ .
CEZ

: : HF . HC : : HL . HA , patet , efTeHL , Hl , HA
in proportione continua.

279 . Dato vero gradu paralleli in I , habetur per
n . 263 ordinata 1H , 8c ob datam latitudinemHIFdatur
JF . Dato autem gradu meridiani in eadem latitudine ,
datur radius ellipfim ofculans in I, adeoque datur de ejus
ratio ad normalem datam FI , ea autem per n . 269 eft du-
plicata rationis ipfiusFI ad dimidium latus redtum axisFe»
cum fit ille radius tertius poft dimidium latus redlum axis
ipfius , 8c normalem . Quare datur 8c id latus redfcum prin-
cipale , 8c fadlo centro in Fdntervallo ejus dimidii lateris
redti principalis invenietur pundtum L , ac aflumpta HA
tertiapofl : HL , HI, invenietur pundtum A ; unde dudta
AC parallela LF determinabit centrum C , 8c femiaxem
CE äqualem ipfi AC, ac alter femiaxisCB erit medius in-
ter CE , 8c id dimidium latus redium peincipale . Atque
eo padto patet fimul 8c fpeciem , 8c magnitudinem obti-
neri .

280 . Si autem detur gradus paralleli in una latitudine»
8c gradus meridiani in alia , problema evadit multo lu-
blimius , 8c ad ejus folutionem requiruntur cuivx. multo
altiores . Innuam tantummodo , quo padto id problema
folvi poffit per calculum finitum ex hilce ipfis prncipiis.
Ponatur dimidium latus redium axis Ee ~ x > CE z=y «
radius ofeuli in i datus per gradum meridiani in ea latitu¬
dine =za> ordinata Hhzb , finus latitudinis in izzs , cofi-
nus= r , ad radium = 1 , tangens latitudinis in I~ t. Cum
fit a quarta continue proportionale poft x , 8c normalem

if, erit ipfa 7/= adeoque hi ==c f̂ ax z , hfz=z s ^ ax z.
281 . Erit autem 8c HFz=:bt ob Hi= b . Jam vero ut x

ad y , ita HP ad HA \ hP ad hcP, HF ad HC , hf ad hC.
Quare dantur analytice quadrata HA , HCEha , hC , quo-
rum priora duo fimul fi fiant = y z , 8c pofteriora duo=y z>

haben-
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habenfcur binae asquationes cum binis incognitis , fed ae-
quatio inde orta plurimum aflurgit , quce quidem me ab-
fterruit ab inveftigatione folutionis geometricae , quas
nimirum , ubi per curvas fit nimis compofitas , minus eft
elegans . Fieri autem poteft , ut alicubi extet multo ex-
peditior , & fimplicior folutio , quam ego non viderim,
fed nec magnae fane utilitatis eft ea folutio , cum gradus
circuli paralleli multo minus accurati haberi poffint.

282. Multo utilius eff problema , quo d^itis binis me- Detemiinari«
ridiani gradibus in diverfis latitudinibus , quaeratur fpe - fpecici « uipfeo«
eies , 8c magnitudo ellipfeos . Id autem folvitur multo '

bL meddianit'
quidem facilius , de eodem fere reducitur a quo primum
e luperioribus tribus problematis . Eil autem hujufmo-
di . Datis binis gradibus rneridiani in diverfis latitudini¬
bus , invenire fpeciem, & magnitudinem ellipfeos '

. Quoniam
dantur ii gradus , dabitur eorum ratio , 8c ratio ejuf-
dem fubtriplicata , nempe per n . 26g ratio normalium
1F, z/ad fe invicem . Cum igitur dentur , 8c latitudines ,
adeoque per n . 270 rationes earum normalium ad ordina-
tas HL bi , 8c ad fubnormales HF , hf ; dabitur 8c ratio ip-
farum HI , hi ad HF , hf , 8c ratio differentne quadrato-
rum illarum ad differentiam quadratorumharum , quae ex-
hibet fpeciem ellipfeos , ut fupranum,276.

283 . Data fpecie , magnitudo facile invenietur ope pro de«
hujus alterius lemmatis pertinentis ad conicas feeftiones , « rmUiatione
nimirum : tangens anguli HAC ad tangentem anguli HIF

,ma80ltudm,s ’
eft , ut CE ad CB . Eft enim tangens prior ad pofteriorem
in ratione compofita ex diredia CH ad FH , 8c reciproca
HA ad HI; nimirum ex diredta duplicata CE ad CB , 8c
diredfca fimplici CB ad CF conjundlim , adeoque tantum-
modo ex diredla fimplici CE ad CB .

284 . Pofito hoc iemmate , cum detur fpecies ellipfeos , D«ertm «mio
8c latitudo HIF cum fua tangente , dabitur 8c tangens an- !P fa •
guli AIC , adeoque is angulus , 8c proinde dabitur etiam,
ratio CA, live CE ad FI , cum nimirum ea fit compo-
fita ex rationibus CA ad AH, live radii ad cofinum anguli

Q q q 3 CAH ,
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CAH, AH ad Hl» five CE ad CB ratione data ob datam ef-
lipfeos fpeciem , ac demum Hl ad IF , feu cofinus anguli
H 1F ad radium , quse rationes omiffo radio reducuntur ad
has duas femidiametri a^quatoris ad femiaxem , <3c cofinus
latitudinis adcofinum anguli,cujus tangens ad tangentem
latitudinis eft , ut femiaxis ad femidiametrum aequatoris .
Datur autem ratio dimidii lateris recFfci axis Ee ad CE
duplicata rationis CB ad CE . Datur igitur Sc ratio ejufi-
dem dimidii lateris redti ad 1F , cujus duplicata erit ra¬
tio normalis IF ad radium circuli ofculatoris , quar-
tum nimirum continue proportionalem poft ipfum_,»
Sc normalem eandem IF per num . 269 . Data igitur ea
ratione , <5cdato radio ofculi , dabitur IF , Sc inde per
regreffum dabitur CA > fiveCE , ac per ipfam CB , Sc ma-
gnitudo ellipfeos.

Cohftrußio pro 28 ? . Conßrudlio pro fpecie invenienda potefi: elfe hu-
anvemcndarF c “

juTmodi , Fiant in fig . 24 anguli H 1F , HIO ad eandem
Tab . -} , f. za. partem sequales binis latitudinibus datis,prior majori,po-

fferior minori . Producatur Ol in o , ut fit Oo ad IF
in ratione fubtriplicata gradus refpondentis latitudini
HIO ad gradum refpondentem latitudini H 1F. Ducatur
ei parällela HO > quseoccurrat HI in i; tum z/parallela
cO , öccentrisl , / , radiis Hz , HF inveniantur pundta
JE , B , ut prius , eritque HE , ad HB ratio femidiametri
sequatoris ad femiaxem , Erit enim IF ad if , five oO hie,
ut in fig . 23 . Erunt autem hic anguli HIF , Hif, five HIO
aequales angulis HIF , hif figuras 23 . Hinc ratio redtarum
FI , /i hic tarn ad redtis HI , Hz , quam ad redtas HF , Hf
hic , ut ibi ratio rectarum FI , fi ad redlas HI , hi , Sc
HF , hf. Quare Sc differential quadratorum hic , ut ibi?
nimirum hic HF 1 ad HF 1 , ut ibi CF 1 ad CF 1.

conßrtttHopro 286 . Pro invenienda magnitudine fiat in fig . 23 femi-
onk^ ine!

ma" circulus EDe , Sc angulus EGA , cujus tangens ad tangen-
Tab .4 , f . zj tem latitudinis fit , ut in inventa ellipfeos fpecie eil CE

ad CB , ducatur AH , Sc fiat HI ad AH in eadem ra¬
tione inventa CB ad CE > tum angulus HIE asqualis lati¬

tudini ,
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tudini , & capiatur tertia poft CE affumptam , de CB in-
ventam ex data fpecie ellipfeos ; tum quarta continue

proportional poft hanc > de IF. Demumfiat,ut hasc

poftremo inventa ad CE, ita radius ofeuli inventus ex gra-
du ad femiaxem , quo invento invenltur per fpeciem da-
tarn etiam femidiameter asquatoris,

2S7 . Silibeatpro hoc cafu , cujus nobis ufus major Jormufa afgei
erit 3 formulam algebraicam eruere , ponatur CE — 1 > braic » pro f*c-

°
JL c *e •

CB — x, gradus propior sequatori g, remotior G, tum g
3

j _ JL JL
— a , G 3 = A, ac normales if , IF poterunt poni = g 3

, G *

five a , A . Sit finus prioris latitudinis ad radium 1 = s ,
pofterioris = S , counus illius c , hujus C , de erit hi =
ac, HI = AC> hf =zas , HF = AS, eritque alcl— A z Cz

. A ZSZ

A ZSZ— azsz
*azsz : : 1 . xx= - rr4 c*1 , five cum fit c 2= i-

1 « —

A ZSZ
SS , erit xx = -7

Cv

■A ZCZ

- dl —Zl — - , adeoque — =s
Z•Cb s

ss , Cz—

I

-äV -R »
*— '.d 3

, 4 2 - - 4
J

AzS z—fAz s z ‘ /PS 2-
288 . Quoniam auteminde deducitur propörtio hujuf -

Elcgans eccen«.
tricicatis deter-

modi xx. 1 ; : I . 1 - - n > ent etiam xx . xx ™™*° -
AZS: -a s

1 : : 1 AZS2 : : yf S2—*V . A z—*az ; & quoniam

a?
2,— 1 eff quadratum diftantias foci acentro , five eccen-

tricitatis , erit eccentricitas ad femiaxem conjugatum in
ratione fubduplicata AA— aa ad AASS—dass .

289 . Si eccentricitas fit exigua facile derivabitur for - Rcduäio formu«
mulamulto fimplicior pro differentiafemidiametri aequa- !*
toris a femiaxe . Nam erit x quamproxime = 1 , adeo - tacis ; ejufdem

confpiracio cum

que xx—1=
— aa

. Porro xx — 1~ CB2 CD Z, nem - formula Maupcr-
tuifii .tAiA $S—aass

pe ( fa<£la Cd = CD ) = DB X Bd, five proxime = 2CCX

BD, vel , ob CD = C£ = i > proxime = 21BD = -
*/£i/£S
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Cum verofit AA = G ‘ , & aaz = g 3
, 8c G parum differata

_ X

g , erit proxime A 1— a 1 = 4 X G 3 X ( G — g ) , vel ~ X

g 3 X ( G— g ) 9 unde confequitur BD = ^ X — *
gss — £jx

formula eadem , quam longe alia methodo invenit .
Maupertuifius in Commentariis Acad . Parif . ad an . 17379

£_ j;
ubi habet «- —77- r ; lunt enim ipfi valoresii , F , f , s,

3 (Eff - Fss) r J

qui mihi G , g , S 9^ .
290 . Ea vero 9 abeunte pundlo 2 in asquato

'rem E, ubi
Ulterior redu -* _ x

fn
0

p
P
o !o

§?
d
& i

t
n

evanefcit s, evadit fimplicior 7X — - 9 & pundto quoque* V7 J J
i abeunte in polum in B > ubi evadit finus S— 1 habe¬

tur G—g
ZG

nimirum hujufmodi theorema, : Semidiameter

aquatoris ad ejus dijferentiam a femiaxe eß proxime , ut gra-
dus meridiani in Äquatore ad trientejyi dijferentiA gradnum
ibi 9 & inpolo.

Generaletheo . 29 1 . At pro eo fimpliciffimo cafu multo elegantiui
“ p

u
r“

c
eo

n
cä‘

pro quavis utcunque magna elliptici .ta .te ex num . 269 erui-
fit eccentricicas tur hujufmodi theorema . Eß femidiameter xqüatoris ad

femiaxem in ratione fubtriplicata gradus in axe ad gradum in
Äquatore . Sunt enim gradus in ratione reciproca triplica-
taperpendiculi e centro in tangentem 9 & perpendicula
ejufmodhubi contadlus funt in axium vertice/unt ipfi fe-
miaxes ad contaölum terminati . Quoniam autem in quan-
titatibus parum a fe invicem diferepantibus elicubus ad
cuborum differentiam proxime , ut quantitas fimplex ad
triplum differentise quantitatum ipfarum fimplicium , ex
hoc ipfo theoremate , ubi elljpticitas exigua lit , profluit

, „ illud fuperius.Incrementa gra - , . *•» . , i -
tiuurn ab *qua- 292 . Ex eo , quod gradus hnt reciproce , ut cubi per-
tore ad poium , n(| | cu| orurn e centro j n tangentem , facile -etiam dedu-
ut decrcmenra x ° j 1 r
diOantiarum a citur , incrementum graduum ab .a^quatore ad polos rore
centro,& ut qua- „ rrw ; mP _ ut e ft quadratum finus latitudinis , veluteft

finusdrata finuumla* ptüXime
titudinis .
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linus verfus latitudinis duplicatx , in qua ratione eft de-
crementum diftantise , 6c incrementum gravitatis ab
sequatore ad polos . Ubi enim fatis exiguse funt, . differen-
ti ê 6c quadratorum , 6c cuborum , & poteftatumquarum-
vi Sj funt , ut ipfie laterum differentia . Quare incrementa.
graduum erunt , ut decrementa perpendiculi . Porro pro
perpendiculo ecentro in tangentem alfumi poteft ipfa di-
ftantia centri acontadlu in ellipfi parum abludente acir-
culo , etiam ubi agitur de ratione differential unius per¬
pendiculi ab alio ; namperpendiculum eft latus » diffan-
tia vero balis trianguli recffanguli , ac intercepiunt angu-
lum exiguum pendentem ab ellipticitate, . unde facile de-
ducitur methodo fimili ei , qua uff fumus fupra num . 232
differentiam perpendiculi a baff , live errorem , qui com-
mitti polfet , elfe quantitatem exiguam ordinis lecundi,
6c tuto contemni . Erit igitur decrementum perpendicu¬
li , adeoque 6c incrementum gradus proxime , ut decre¬
mentum diftantise , live in ea ratione , quam diximus *

293 . Hinc autem facile eruitur illud , pro decremen - Decrementacö~
to gradus , quod etiam locum habet in incremento di- tra a pf ° ad **
ftantias , 6c decremeto gravitatis a polo ad sequatorem „ 6c dmT ^ anutiL
quod etiam fupra adhibuimus num . 194 , nimirum ea om - e l ufdem *
nia elfe proxime , ut quadratum colinus latitudinis ,vel ut
linum verfum dupli complementi latitudinis iplius . Nam
quadratum linus » 6c colinus sequantur conftanti quadrato
radii , ut exceffus gradus in quovis loco fupra gradum in
sequatore cum defedtu a gradu in polo aequatur toti
conffanti differentiae gravitatis in sequatore , 6c polo.
Quare cum quadratum linus fit , ut totalis differentia ad
priorem partem , live ad illum excelfum , erit 6c illud
idem quadratum radii ad quadratum colinus , ut eft ea-
dem totalis differentia ad pofteriorem partem five ad
illum defedlum , qui proinde erit , ut quadratum coli-
nus . Id autem eff, ut linus verfus arcus dupli , nimirum ut
linus verfus dupli complementi , 6c eadem eff demonftra-
tio pro diftantia , 6c gravitate *

294 . Ope
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McAoius ! n- 294 . Ope hujus , vel prioris theorematis > ex qud

quircndiin figu - j^ c jpfum dedudlum effc , eruitur methodus fatis expedita
Saöstradns!

"
inquirendi in fpeciem ellipfeos ex binis gradibus Meridia-
ni obfervatis in binis latitudinibus quibufcunque , ut de
ex binis longitudinibus penduli obfervatis in binis iti-
dem locis latitudinis diverfa ? eandem itidem in primi ca¬

pitis fine determinavimus . Fiat enim primum , ut fe-
midifferentia finuum verforum latitudinis utriufque _-s
duplicat » ad radium , ita differentia graduum obfer«
vatorum ad quartum > & habebitur differentia graduum
in cequatore , de polo . Tum erit , ut triens hujus differen-
tise ad gradum utrumvis affumptum proxime pro gradu
medioita differentia femidiametri aequatoris a femiaxe
live compreffio ad femidiametrum Terrae mediocrem «
Hoc fecundum rite fieri patet exnum . 291 ; illud primum
facile demonftratur . Cum enim decrementa graduum
fint , ut funt finus verfi latitudinum duplicatarum ; erit
differentia decrejnentorum ufqüe ad binos eos gradus a
aux, eadern eff , ac differentia eorundemgraduum ad de-
crementum debitum toti quadranti , ut differentia finuum
verforum duplicatarum latitudinum , ad quas ii gradus
pertinent , ad differentiam finuum verforum duplae lati¬
tudinis , & dupli quadrantis , quorum finuum prior eff= 0,

pofferior eff diameter , feu duplus radius . Quare eff , ut difi
fierentia illorum finuum verforum ad duplum radium , vel
femidifferentia ad radium , ita differentia illorum gra¬
duum ad differentiam gradus in aequatore a gradu in polo.

2o $ . Ellipticitas autem , five ratio differentia bino-

pî inveniauu rum femiaxium ellipfeos genitricis ad femiaxem alterum
cx binissiadi - facile invenitur , dividendo trientem differentia ? graduum
bas ‘ in lequatore , & polo inventam per gradum integrum . In-

venta autem una ellipticitate , quam exhibent bmi gra¬
dus , facile inde eruitur ea , quam exhibent bini alii ; cum

nimirum ea ellipticitas fit diredte , ut differentia gra¬
duum , & reciproce , ut differentia finuum verforum la*

titudinum duplicatarum,
296 , At-
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297 . Atque hinc jam facile eit inveftigire > an cum InquHstio im
Newtoniana gravitate , 8c denfitate paribus a centro di- s^yitatemNew.

. ö , , 1 r r • t r • • tomana Sc den*
ftantiis pari cohasreantgradus obiervatiombus denmti , Tdium
uti fub finem capitis primi inveftigavimus , an cum eadem £Cf
conciliari poflent pendula ofcillantia ad fingula minuta
fecunda . Gradus , quorum menfurum habemus omnino
accuratam funt hi tantummodo ; is quem , Maupertuifius
cum fociisaefinivit in Laponia ; ii , quos Caffinus cum_>
Caillio definivit in Gallia, .gradu Piccarti poft mutationes
quatuor certo demum definito ; is , quem Bouguerius , ac
Condaminius dehniverunt in QuitenftProvincia ; is , quem
nuperrime Caillius ad Promontorium BonasSpei dimenfus
eft , quibus 8c hunc noftrum addo in Pontificia ditione
definitum . Hi quidem omnes funt accurratiffime dcfini-
ti , menfuris ad eundem modulum exacftis , habita ratio»
ne omnium motuum Fixar.um , adhibitis egregiis fedto-
ribus , & omnibus prascautionibus neceflariis ad rem bene
gerendam - Suntprasterea 8c alii alibi ab aliis definiti
ut ille Norwoodi in Anglia s 8c Snellii olim inHolandia .*
quem Mufchembroekiusprius , tum Caffinus reformavit „
Sed iis multo minus fidendum elfe , eft omnino certum .
Norwoodi determinatio intra Jimites multo laxiores exa-
dlaed s ;•& ,ipfe menfurae modulus non ita certus 8c in-
ftrumenta non ita exadla , ut ejus gradus cum noftris hiice
comparari poffit.
298 . Snellii gradus,ut aCaffino deThurry demum refbr- SneWi graiiur

jnatus elf > multo ille quidem elf accuratior . Qme ad eum a ^huc poft
pertinent , 8c plures ejus reformationes yidere elf in ipfius
deThurry Schediafmate in Commientariis Academiae XJa-
rifienlis ad annum 1747 . Is gradus refpondet latitudini
$ 2°

> 4 '
, 17

"
. E Snellii determinatione prodiiflethexape-

darum 55020 . Eum Meifchembroekius redlificatis trian-
gulis , 8c retentis obfervatiönibus aftronomicis Snellii»
reduxit ad hexapedas J7033 . Jacobus Caffinus repetitis
obfervationibus Aftronomicis anno 1701 ipfum invene-

R r x rat
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Series- gradutim
andc dcinprom-

rat $ 64.96 > De Thurry ejus filius novam bafim dimenfus >
fed paternis adhibitis obfervationibus Aftronomicis eirni
demum reduxit adhexapedas 57145 . Puto,nullius audacias
effedubitare abduc aliquid de iis Aiironomicis obferva-
tionibus intra pauca fecunda > cum nec praxis aßronomi-
ca , nec inßrumentorum fabricaeo tempore ufqueadeo
excul tas effent , ut deinde eß: prasffitum .

299 . Graduum fatis accurate definitorum feriem hic
apponam > 8c primo quidem aderit numerus , qui eorum
ordinem referet , ut finguli poffint 8c nominari , tum
latitudo medio gradui debita , deinde ipfe gradus . Pri-
mum gradum Lapponicumdefumpfi ex notiffimo Mauper-
tuifii opufeulo ; Sed 16 hexapedas detraxi ob negleddam
refradtionem , quod & alii in eo gradu jam praeftant ; in-
fequentes 11 ex opere Caffini De Thurry Meridzenne veri-
fiee ; duodecimum ex noftris obfervationibus ; decimum
tertium ex Bouguerii , 8c Condaminii operibus aifumpto
medio ; poftremum ex pagella Caillii ipfius , qui eum di¬
menfus eä , 8c humaniffime fua manu feriptam menfuram
coinmuniqavit Mairanio > qui eam ad me tranfmifit,

x
2
3
4
5

latitudo
o .

'
. 660 20
. 49 - S6
. 49 - 23

4 9 - 3
■ 47 . 58

6
1
8
9

20

• - « 47 • 4 1
. . . 4 6 * Si
. . . 46 . 3$
. . . 45 . 45
* » . 45 - 43

Gradus
hexapedas
- 57422
- 57084
- 57074
- $ 7069
- $ 7071

~ 57057
— 57055
— 57049
— 57050
■» 57040
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11 . . . . . . 44 - 53 ~ . . . — ^ 57042
12 . 43 - 31 —- ■ 57 ° 4 $

13 . 43 - 1 - - — — - $ 6979

14 . . o . o ~ 56753
51

. — 33 . 18 . . . . —— ’ 57037

Accedit hi fee meridiani gradibus gradus circuli paralleli,
quem Coffinuis de Thurrj , öc Cailiius definiverunt hexa-
pedarum 41618 , debetur autem latitudini 43 °

- 3 2'*
300 . fam hic plurimas comparationes inftitui poßent > Quinque gradus-

cum bini quicumque gradus definiant compreffionera Tel-
Iuris in hypothefi Newtonianse ellipfeos . Proximi gra - °ppouunl '

dus inter fe adhiberi quidem ndn debent , cum error per«
quam exiguus obfervationis maximum inconclufione er-
rorem fecum trahat ob differentias nimis exiguas . Hinc
ü ex Gallicis omnibus adhibeatur tertius tantummodo
Piccardianus , nimirum debitus latitudini 4 9 *

. 23 ^
, toties,

de cum tanta cura ad trutinam revocatus , habebuntur
gradus s » nimirum primus in Lapponia , tertius in Gallia ,

poftremi tres , in Italia , in Quitenfi Provincia , ad Pro¬
montorium Bonas Spei . Primo quidem inveftigare licet
quod fupra in fine primi capitis prasffitimus pro pendu-
lis , an exceffus graduum reliquorum fupra gradum meri¬
diani primum sequatori proximum refpondeant finubus
verfis fatitulinum duplicatarum , & quantum inde aber-
rent , & id quidem pneftiti , tum qu -aefivi differentiam »
quam exhibent binaria fingula ex illa ipfa hypothefi pro-
portionalitatis cum iis finubus verfis , quam , fi eain le¬
gem omnes ejuimodi exceffus fervarent > exhiberent ean-
dem . Triens autem ejus differentias per gradum asqua-
tori proximum divilus exhibet cllipticitatem > quam
fradtionem reduco ita , ut numerator fit unitas .

301 . Proponam igitur binas : in prima fingulorum ex r. inarum «abei.
iis quinque gradibus primo locum , tum iatitudinem , de- , arum • a« * c “ ’
inde dimidium finum verfum duplas latitudinis , tum ex- c <i u

ceffum ejus gradus fupra primum gradum refpondentem
R r r 2 lati-
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latitudini — o deinde eundem exceffum erutum calulo ex
hypothefi proportionalitatis , ac demum errorem . De¬
inde exhibebo fecundam ejus ope , in qua in prima co-
lumna erunt numeri graduum combinatorum , in feßitnda
exceßus , qui ab iis infertur pro gradu in polo fupra gta-
dum in sequatore , in tert .ia fradlio , quas habetur ex
triente ejus exceffus divifo per gradum primum , ni-
mirum ellipticitas . Sunt autem ejufmodi binaria de-
cem . Caillii gradus noftro major produdtam exhibet fi-
guram , hinc differentise , Sc ellipticitati ejus collatae
cum noftro gradu prsefigam fignum negativum in fecunda
tabella , ut ejus errori in prima itidem negativum . En au¬
tem ipfam tabellam primarri.

Gradus

Quitenfis
Prom . B . S.
Romanus
Parifien.
Lapponic.

Lati-
tudo

o , o
33 . 18
42, ? 9
49 *23
66 . 19

TÜn . v.
ad rad
10000

o
2987
464g
5762
83 86

Hexa-
ped ê

367 * 1
37037
36979
37074
37422

DifF.
primo

obferv

o
286
228
3 * 3
671

com-
putata

o
240
372
4 <5i
671

Error!

o
—46
144
13S

o

irreguinricas3° 2 ‘ hac tabula habetur in poftrema columna»
pimstabeiis . quantum aberrent a ratione duplicata {inuum latitudi-

nis , vel a finubus verfis latitudinis dupJce gradus inter-
medii , pofito , quod extremi fint accurati , Sc dum in
tertio , Sc quarto gradus computatus excedit obferva-
tum , in fecundo ab eo deficit . Mutatis extremis etiam
nonnihil , ipfi cum fecundo nihil ad fenfum ab ea lege
difcreparent , at tertius , Sc quartus cum ea conciliari om-
nino non poffunt . Sed jam videndum in fequenti tabula ,
qui proveniat e binis quibufque combinationibus excef*
fus gradus poftremi fupra primum > Sc quaa inde eruatur
ellipticitas *

Bina-
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Binariü

I » $
2 , $
3 > S
4 > $
i » 4

Exceflus
poftremi

800
713

IlSj
1327

^ 42

Ellipti
citas

2.1j1
ijp

*44

12s
I

flV

Binariu

2,4
3 > 4
l

‘
> 3

2,3
I , 2

Exceifus
poftremi

* 33
853
49 1

■
35 °

957

Ellipti-
citas

1
118

*00
I

847t
4$<S

X
7l

303 . Poffet combinari 6c gradus parallel ! defihitus a Irregularitas fe-
Caffino de Thurry , & Caillio , cum quovis ex hifce meri -

j
“ "/ * dacrnludiani gradibus per illud arduum problema num . 280 ; fed nationes *-

paralleli gradusmultominus accurate determinaripotefL
Patet autem jam fatis ex hac tabula , quam irreguläres fint
hi gradus , qui tarn diverfas inter fe exhibent combina-
tiones . Si inter omnes 10 combinationes aflumatur me¬
dium , erit medius excelfus 222 , atque hinc elliptici-
citas , fed abjedlis fexta , 6c nona combinatione , quce
tarn immaniter areliquis difcrepant , 6c in diftantia non
ita magna lunt a fe invicem , medium erit 286 , ex quo
ellipti citas . Sed adhuc hoc medium a pluribus earum
ocflo determinationum plurimum dilfat ..

304 - Porro hinc jam patet hafce graduum determina- 0^ 115*10^ ”5,
tiones non cohserere cum ellipfi NeWtoniana , nec vero °

cumT **
cum ulk ellipfi utcumque magis , vel minus compreflanam bini quique gradus eandem femper ellipfim . deberent
exhibere ; ex ipfo autem eo didenfu patet , nec difFeren-
tias ipfas proportionales elfe finubus verfis latitudinum
duplicatarüm , quod fi haberetur , eadem > ut monui elli-
pticitas ex binis quibufque gradibus confequeretur *

3° S- Nonnulli , ut nuperrime Eulerus infchediafmate , Condiucioeu*
cujus fummam quandam mihi humanidime communicavit lcriana * Ti nU
hic Romas praefenŝ fum-hasc fcribo , Condaminiu s> obfeva-
tionibus vim inferunt , ut omniaconciJient . Et is quidem
gradum Lapponienfem 9 Africanum , Quitenfem , mutatio-

ne
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ne adhibita hexapedarum 19 in fingulis , conciliat cum el-
lipfi Newtoniana , fed GallicusPiccardi gradus corrigen-
dus illi eß hexapedis 16g , quem idcirco fibi maxime fufpe-
dlum elfe pro 'fitetur, & novas in Gallia menfuras defiderat.
At id quidem errorem expofeit intolerabilem fane in gra¬
du cum ingenti cura definito a peritiffimis viris . Nec , vero
cum tarn multi gradus in Gallia definiti fint per tot bafes
toties determinatas , per tot aflronomicas obfervationes,
qui omnesamenfura , quam Eulerus expofceret , difcedunt
difcrimine adeo immani , cum a fe invicem , dz aPiccar-
diano illo tanto minus differant , quam ille pro errore
requireret , cumque dz hie nofier in Italia cum Piccardia-
no fatis congruat , nam pro differentia latitudinis 6 °

. 23*
exhibet differentiam in gradibus hexapedarum 9 ^ , nimi-
rum 15 hexapedarum circiter,ut par elbin gradus fingulos;
nullo padVo tarn multis obfervationibus tantam inferre
vim licet ; quod eo magis evidenter patebit , fi ea con-
fidcrentur , quas opufculo quarto expofui de Jimite , citra
quem contineri debent errores , qui in menfuris ejufmodi
per hasc noftra tempora admitti poflint.

306 . Alii ad alias hypothefes confugiunt , ut Bougue-
gius ad eam , quod graduum incrementa fint , ut quadrato-
quadrata finuum latitudinis , non ut quadrata tantum-
modo . Sed & eam hypothefim , qu ê quidem cum gra¬
du Lapponico , Gallico , Piccardiano reformato , ac Qui-
tenfi fatis belle confentit , dz qu ^e cum noftro hoc etiam
confentit itidem fatis belle , gradus Caillii ad Promon¬
torium Bonse Spei deferuit , prasterquamquod nulla phy-
fica causa ejufmodi potiffimum proportio fulciebatur.
Is quidem generaliter per calculum infinitefimalem pro-
ponit generalem folutionem problematis , quo data gra-
duum ferie inveniatur curva , ex qua cafus quofdam par-
ticulares deducit , illum in primis , quem adhibuit tum
quidem cum fuccelfu , fed quem Caillii gradus hic demum,
uti monui,prorfus evertit . Ejufmodi problematis generalis

JbrudVionem hic proponam folius Geometrie ope , ut
fupe-
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fuperiora etiam pertradlavi , ac ad meam de re tota fen-
tentiam , quam primo opufculo propofui poft compara-
tioaes nonnullas demuin delabar .

307 . Ad inveniendam curvam meridiani ex datis gra - MerJd}ani ortus
dibus confideretur in fig . 2$ quadrans FHG curvse gene - » ««v* cujufd»
rantis evolutione fua quadrantem meridiani ADB . Sit
qusevis ejus tangens HD occurrens femidiametro asquato-
r 'is CA inAf , meridiano in Dy quse debet effe * aequalis
radio circuli curvam ofculantis in D , ac arcui HF una_,
cum primo radio FA . Confideretur arcus ejus curvam in-
finitefimus Hh pro continuatione ipfius tangentis > 6c fint
HL , hl , DE perpendiculares AC , 6chl parallela eiderru

30g . Angulus EMD exprimit latitudinem loci , ctfm Anaiy ns geome-
MA produdla tendat ad asquatorem , MD ad Zenith . Qua- *£c *

d
pro

re & angulus Hhl , qui aequatur interno , 6c oppofito iUCa.
hMl y adeoque EMD , erit sequalis latitudini loci , 6c
erit Hh , ad HI , ut radius ad finum latitudinis , 6c Hh ad
hl, five IL y u'Cjradius ad cofinum latitudinis ipfius . Eft
autem Hh incrementum arcus ' FH, adeoque 6c radii cir¬
culi ofculatoris , qui datur , dato gradu ad latitudinem -»

. quamvis . Quare hinc admodum facile deducitur con-
firudtio problematis per curvarum quadraturas . Nam ex
analogia expofita redtangulum fub Hh y 6c finu latitudinis
sequatur redtangulo fub radio , 6c incremento HI ordi-
nat de LH, ac redtangulum fub Hh, 6c cofinu ejufdem
aequatur redlangulo fub radio , Schl, five IL incremento
abfcifEerFL , adeoque tota ordinata LLTsequatur fummse
priorum -redtangulorum applicatse ad radium ? abfciffa
FL fummse pofteriorum , nimirum utraque areas datae ,
ubi dentur omnes circulorum ofculatorum radii refpon-
dentes omnibus latitudinibus , applicatse ad redtam datam.

309 . Sit nimirum in Rg . 26 . ADA' quadrans circuli , cu¬
jus radius F/Lfit -aequaUs radio FA fig . 25 circuli curvam

,
P &

ofculantis in sequatore in A definitus a primo gradu fub curva meridiani
ipfo aequatore , öc affumpto pro quavis latitudine , quam jab . 4

P
* F»g . » s

exprimac in figura 26 arcus AD , radio ofculi AH , Ä i(
in

• VfrE' *

W ..
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in redfcaAF> A 'F produdla , ducantur DI , HI parallele AV>
FA' occurrentes fibi invicem in I , de Dl ' , H 'L parallel«
ÄF , FA fibi invicem occurrentes in T , ac per omnia pun-
dta I , r ducantur curv « FJL, ALM' , quae datis radiis
ofeuli per latitudines , dabuntur . Accipiatur jam in figu-
ra 2 * abfeifla FLsequalis are« AFH 'V figur « 26 applicat«
ad reeftam FA , 6c ineadem fig . 2 * ordinata LH « qualis
are« FHI figur « 2 6 applicat « ad ipfam FA > ac pundtum
H in fig . 2 * erit ad curvam FHG evolutam curv « quadit«
ADB , cui fl advolvatur filum per GHF > Öc addatur FA
sequalis illi FA figur« 26 , ejus evolutione deferibetur cur-
va ADBquxfita . .

bemonftratio3 io , Nam Hh , dcH 'h 1 in fig . 26 debuit efTe eadem ,
cöftrußioni * Bi- ac j n ffg 2 * . Si autem ibidem redlae DI , di , Dl ' di' occur-
guerhf confide - rant radiis FA , FA ' in E , e , E '

e
'
, erit DE > DE '

, five HI ,
H 1

' ^nus ’ ^ c° fi nus latitudinis , adeoque areola l 'H 'h 'i >
HTvUerlitio - & IHbi debuit aquari produdlo exradio FA , & lineo-
nib» * . la HI , 6c hl figur « 2 * ; 6c proinde tota area AFHT , 6c

FHI illius , toti FL , 6c HL hujus duefte in FA utriusli-
bet , nimirum fola FL , vel HL hujus « qualis are« AFH 'l '

y
vel FHI illius applicatae ad FA , uti eff prasftitum .

. . . . an . Huereditipfa folutio generalis a Bouguerio et-
ceneraüsaBou- iam propolita , qui multa , qu« ad lplam generalem lolu-

bi
U
n7 caais°

P
a
°
b eo ti° nem illuftrandam pertinent , acutiffime perfequitur ,

confiderati : pri- 8c plurespeculiares hypothefes confiderat . Binas autem
museufn

«
quitius p0 t jß]mum exeolit , illam , in qua excefTus graduum fupra

primum ab aequatore gradum , five ill « redbe FH in fig.
noftra 26 fint , ut quadrata finuum latitudinis , 6c illam , in
qua fint , ut eorum quadrato - quadrata . Prim am fecutus
hypothefim , quas eff illa ipfa , quam Newtoniana requi-
rit theoria > cum elliptica Teiluris forma , invenerat ille
omnia confpirare > quae eo ufque innotuerant . Gradum
meridiani Laponicum , gradum sequatori proximum , 6c
vero etiam gradum Gallicum Piccardi reformatum per
obfervationes alironomicas Academicorum , quie circulo
polari redierant , ac ipfum definiverant hexapedis * 71 $ 3>

o »*
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qui quidem itaredudxis , fatis belle congruebat cum ea¬
dem hypothefi , in qua ipfum illud maxime confirmave-
rat , quod definita inde magnitudirje totius fphaeoridis „
gradus ille etiam paralleli obfervatus congruebat intra
folas 11 hexapedas cum eo , quem calculus exhibebat.

312 . At paullo poft corijftitit certo 'illud , Picardum Se£ un<Ja Bnon in Aftronomicis tantummodo obfervationibus erraf - gu e« i hypothefi*
fe , fed etiam in Geodeticis quas ibi pluribus vicibus p° ftcorr«öione«»
fummacum diligentia repetitae funt , ac innotuit demum,
ipfos Piccardi errores fe , raro admodum , & felici fuc-
celfu , compenfafle , ac ipfum gradum elfe hexapeda-
rum 57074 * > quem ille definiverat hexapedis 57060.
Tum Yero rejicienda ea hypothefis fuit , öc alia inquiren-
da . Invenit autem , hofee tres gradus ejufmodi elfe, ut ex- ^
celfus Gallici , de Lapponienfis fupra Quitenfem fub as-
quatore fequantur quamproxime rationem quadrato -qua-
dratorum finuum la .ti .tudinis , 6c hanc hypothefim arri-
puit , ac in ea problema folvit.

313 . Et quidem hic etiam noBer Italiens non mul tum „ - rab eadem hypothefi diffentit . In fecunda enim ejus ta - *«77177 Z
bula pag : 305 habetur pro latitudine 43 0 gradus 56961 *

a £ aCai,Iii
cum noßer in eadem latitudine .fit 57979 , foli $ 18 he- dueverra ‘

xapedis major , 6c ille paralleli gradus dilfentit itidem pa-
rum admodum , qui e Bouguerii tabula deberet elfe hexa-
pedarum 4x633 , major folis 15 hexapedis invento 41618.
Dilfentit quidem multo magis poftremus Gaffini , 6c Cail-
lii in Gallia , qui eit hexapedarum 57048 in latitudine _j
43 0 , 31

'
, cum pro eadem ex Bouguerii tabula eruatur

56969 , nimirum 79 hexapedis minor ; fed id quidem
ipfum non multum abfterruit , cum nullam ejus dilcrimi-
nis mentionem fecerit , licet 5 annis ante ejus librum
Caffini Meridiana prodieritcum iis menfuris . At multo
jam magis Caillii gradus ad Promontorium Bonse Spei ab
hac nova ejus hypotefi abludit . Is enim in latitudine 33 0,
18 ex Bouguerii tabula elfet 56841 , quem obfervatio ex-

S ss hibuit
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hibuit $ 7037 > fere 200 hexapedis longiorem > quod hanc
hypothefim prorfus evertit.

Cailliani gradus 314 . Hic Caillii gradus ab illa paiore hypothefi excef*
confenfus cftpn - fuum proportionalium qaadratis folis latitudinum multo
fenfuj .. iane minus dilleniiilet . bum ennn prior ßougueru tabu¬

la requirit 56986 , difcrepantem ab obfervato per hexa¬
pedis 51 , quod difcrimen multo minus evaderet , fi
Quitenfis , & Laponienfis gradus corrigerentur nonnihil,
fed Gallicusut vidimus > & hic nofter Italicus tarn im-
mani inde difcrimine diftant, ut in obfervationes id ip-
fum reijci nullo modo pofiit. Quocumque te vertas , ni¬
hil certum > fibi conftans , de reguläre occurrit.

315 .. Iis hypothefibus omiffis , poifent alias polt alias
tifcfium gravkT afTumi , quae pluribus fatisfaciant gradibus ; de poffet ex
tis tendentisad. obfervationibus > quas habemus , hucufquae deduci evolu-
Jn ^ perquinuä ta illa figurae 25 , afiumendo faltem ea lola ejus puncta ,

qu« ex gradibus d'imenfis deducuntur , quas non ita pau-
ca eflTent , fi gradus omnes affumerentu ^ , quos num . 299
expofuimus . , tum inquiri polfet in radios ofeuli cur-
varum , quas oriuntur ex gravitate ad datum centrum
diredta , in quas fuperiore capite inquifivimusut defi-
niretur gravitatis lex , quae ejufmodi gradus prasberet .
Sed hoc poftremum ipfum difficultates haberet plures > de
admodum probabile eft , legem illam , qu & ejufmodi gra¬
dus exhiberet , non confenfuram cum incremento gravita¬
tis ab aequatore ad polum , quae fola jam ejufmodi legem
definit

316. Pnetefea illud irregularitatem fummam fecum
irreguiaticss . re-

Erah eret q UOCl alicubi in majore diltantia ab sequatore
bus. aiiquando in mmores , lint gradus , nec id quidem tantummodo in exi-

ntmhodbusf
1"

ouo tradtu , ut in Gallia , ubi in ferie numeri 299 habetur
gradus major in latitudine 45 0 , 45 '

, quam in latitudine
46 ° , 35 ; fed de in majore , cum nimirum gradus Caillii
ad Promontorium . Bonae Spei in latitudine 33 0 , 18 ' fit ma¬
jor noltro in Italia in latitudine 43 0

. 1
'

, quod quidem ar-
guit
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guit veihemisphxrium auftrale a noftro boreaÜ admodum
diverfum > vel curvam illarn evolutam figurx 2$ admo¬
dum irregulärem , qua ; nimirurn fi perpetuo dudtu incur-
vatur verfus centrum C, ut figura exhibet , debent gra¬
dus ab aequatore ad polum perpetuo crefcere .

317 . Sed iis omiffis nofter hic gradus , ft comparetur Ej
. ,, rmocii ^ o -

cum Caffiniano in Gallia auftrali in eadem fere latitudine th efes eiccluf* a
definito,excludit omnes ejufmodi gravitatis hypothefes ad R°f(

I
I

I

11
a
a
t
i,
0
i
ne

| :
radus

unicum centrum direcftx . Hic enim nofter ab illo diiFert fiicmi'GaiJici.
P°

per 69 hexapedas , cum quo intra 7 , vel 8 convenire
deberet , cum in ea hypoteft debeat curva circa axem , ut
vidimus , circumquaque fui xqualis efte , Scfimilis , quas
quidem hypothefes , ut innui etiam , fuperiore capite ,
illud quoque excludit , quod fingulx ad lingulos effedtus
explicandos hypothefes configendx non funt , a gravitate
autem ad unicum puncftum diredta omnia cxleftia phre-
nomena , qux mutuamgravitatem requirunt , plurimum
abhorreant.

319 . Hinc nofter hic ipfe gradus fuadet legem gravi - ra coiiatio -con-
tatis , qux pendeat a pohtione diverfa partium materix >

8T ns curt1 ara~
•» 1 * -* vitatc pendentein quam tenditur , cum non appareat , a qua alia caufa a pofitione par-

repeti poffit inxquaiitas graduum meridiani fub eodem
parallelo , nifi a mutata pro materix difpofitione di - -ejufdem.
redtione gravi um , Sc cum ea eurvatura ab xquilibrio in-
dicata . Favet igitur hic ipfe Nofter gradus Newtonia-
nx gravium theorix plurimum , a qua quidem omnino
etiam excludit homogeneitatem materix , ac regulä¬
rem quendam progrefliim denfitatis vel a centro ad fu-
perficiem , vel potius prope fuperficiem ipfam ab xqua-
tore ad polos , & irregularitatem aliquam indicat in ejus
textu . Id ipfum profeclo indicat idem ille progreftus
graduum feriei expofttx num . 299 per Galliam > qui fane
in differentia latitudinis non ita exigua , fatis eft irregu-
laris , ut patebit folo intuitu , irregularitate omnino mul-
to majore , quam qux videatur in hac Aftronomix luce
timeri pofte ex eöferyan &i methodis , de diligentia . Ip-

S s s 2 fam
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fam indicat , vel etiam evincit noftri hujufce gradus com-
paratio cum eo Promontorii Bonas Spei , quo eft minor ,
utut graduum decem inrervallo magis difiet ab asqua-
tore ; Irregularitari autem ipfi plurimum adhuc mägis fa-
vet illud , quod in fine primi opufculi fupra innui , exem-
plum omnium Natural operum , quas quidem in elementis
fimplicitatem fummam prasfefert ubique , in elementorum
aggregatis inasqualitatem aifedlat.

pcrquifitio figu - 320 . En igitur , quid de re tota fentiendum mihi videa-
dih^ non abfo" tur * Pn'm*s mihi perfuafum eft , quasfiionem de
iura , fcd vixin- magnitudine 3 & figura Telluris determinanda ex men-

fura graduum non folum abfolutam adhuc non efie , fed
efie vix inchoatam . Maupertuifius ex duobus gradibus
Lapponienfi , dt Gallico rem confedfcam arbitratus , Figu-
ram Telluris determinatam Europas in fummam expedta-
tionern ereclae nunciavit : at eam determinationem ipfe
deinde commutavit . Bouguerius aliquanto poit exiifdem
principiis , fed aliis affumptis gradibus,fi|o >& Lapponienfi,
rem fe itidem perfecifle arbitratus primo , confentien-
tibus menfuris aliis , commutare deinde debuit fententiam
fuam , dt mutata hypothefi pofi : mutatam Gallici gradus
magnitudinem omnia explicavit , licet nulla ejus hypo -
thefeos phyfica , ac mechanica ratio reddi poifet . Mox
Caillii gradus eam hypothefim ipfam funditus evertit ,
nofier autem omnia , quse huc ufque habita fuerant pro
indubitatis , ut illud , Meridianos omnes äquales efie,
pervertit multo magis . Quo pluraper obfervationem de-
finivimus huc ufque in hoc genere , eo magis incerti reddi-
rnur de re tota.

321 . Eft tarnen adhuc Ingens hujufmodi perquifitio-
nura frudtus huc ufque etiam habitus . Primo quidem,
quod excludantur hypothefes omnes gravitatis ad datum
tendentis centrum , quas hic nofier gradus excludit .
Deinde , utgravitas mutua in particulas materias multo
probabilior fiat irregulari hac mutatiöne curvaturas cur-

equilibrii , a qua graduum magnitudo defumitur . Prae¬
terea

fruöus ex ejuC-
oiodi perquifitio-
nibus jam eolle-
ÜUS ,
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terea 8c illud , quod' adhuc e folis etiam gradibus per
menfuram definitis admodum probabile redditur Tellu-
rem ad polos compreffam elfe ; cum nimirum gradus om¬
nes intermedii , 8c noffcer hic , de ille Caillii Affricanus,
8c Galilei omnes rainores fint Lapponienfi , majores Qiri-
tenfi .

322 . At quanta potiffimum Telluris compreffio fit , Quid adhuc in -*

quse fit forma meridiani cuiufque , qui denfitatis pro-
greflus a fuperficie ad centrum , id ex fola graduum di- quilibrii ®
menfione omnino non novimus , nec vero illud , an in-
gens quiepiam habeatur in intimis Terrae vifeeribus irre-
gularitas in textu materi^e , an insequalitates hae omnes ,
8c irregularitates fint dfedtus minorum inaequalitatum ,
quas in fuperficie cernimus . Quin immo quoniam gra¬
duum menfura determinat curvaturam curvae aeejuilibrii ,
ne illud quidem conlfat , an ipfa asquilibrii curva in fe
redeat , an infinitis etiam fpiris circumagatur , quod fane
fieri polfet . Si enim per gravium diredtionem in loco
quovis , 8c per polum concipiatur planum quoddam , 8c
in eo curva linea , quse ex illo pundto digreffa , perpetuo
perpendicularis ubique fit ad gravium diredtiones in Om¬
nibus fui pundfis , eam irregulariter contorqueri debere
patet in mutuae gravitatis generalis theoria ex ipfa mon-
tium , ac vaflium irregularitate > ac irregulari textu par¬
tium Teme luperficiei promixarum , quae ejus curvse ir¬
regulari tas tanta etiam effe pofiet , ut flexum mutaret cir-
culo ofeulatore in infinitum abeunte alicubi , vel in nihi-
lum , tum etiam innegativum , licet ea curva a fphreri-
ca , vel regulari cujufdam ellipfeos forma parum admo¬
dum , & vero etiam nihil ad fenfum difeederet , nifi
forte adtio in totam internamTelluris mafiam multo mi¬
nus irregulärem multo magis praevalens adfionem ejufrno-
di irregularitatum minueret . Eam autem contorqueri pa¬
tet ex ipfo graduum inventorum irregulari progrefiu ,
quanquam ex iis colligi videatur & illud , cohiberi om¬
nino , 8c plurimum minui a praevalente illa totius Tellu¬

ris
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xis adfione addonem inaequalitatum ejafmodi , cum gra¬
duum irregularitas ipfa refpedu totorum graduum per-
quam exigua inventa fit . Adhuc tarnen fieri poflTet , ut
aequilibrii curva , curvaturaä ipfius , nomka magna , fed nec
omnino infenfibili , mutatione continua , poft integrum in
eo plano gyrum , in fe ipfam non rediret , fed illo pun-
dlo vel inferior , vel fuperior in infinitum contorquere-
tur 5 quod quidem an accidat , incertum omnino efL

ex pcnduüs , 323 . Hsec omniaprorfus incerta funt , fi folas graduum

« n̂ kf pofftT - dimenfiones confideremus . At fi iis conjungamus pendulo-

xeguiarhatc tflc rum ifochronorum longitudines , quas huc ufque per ob-

5raam
dci F °’ fervationes fatis accuratas habuimus > licebit in primis 3

fatis valida conjedura inferre illud , irregularitates in
Telluris textu in fuperficie potius efle , Sc prope ipfam,
quam in intimis ejus vifceribus . Illae enim , ut vidimus
num . 243 multo magis irreguläres reddunt graduum di¬
menfiones 9 quam longitudines pendulorum , contra ve-
ro hi ; ac illud jam vidimus , pendulorum longitudines
fatis congruere cum regularitate , Sc Elliptica Telluris
forma , longitudines graduum elfe admodum irreguläres.

Obfervationes. 324 . Deinde colligi Sc illud potefi: , obfervationes ,

SSrÄ
fl

*qu« .huc ufqueWbitsüunt non pugnare cum nuclco ha-
a ccntro düian- bente denfitatem eandem paribus a centro difiantiis,quod
tüs pari .

quidemnonnulli arbitrantur . Demonfiravit Clerautius,

quod quidem Sc ex iis patet , qu <x demonfiravi a num . 221,
fi differentia gravitatis in sequatore , Sc polo divifa per
gravitatem totalem exhibeat Iradionem majorem 3 quam
fit z70 totius , quod haberi deberet in cafu homogeneita-
tis ? nucleus autem paribus a centro difiantiis , eandem
denfitatem habeat , Sc gravitate mutua Newtoniana prx-
ditus fit , debere denfitatem mediam nuclei efle majo¬
rem denfitate marium , fed ollipticitatem minorem^
quam , qua* ab ipfa homogeneitate requiritur . In-
venit autem ejufmodi firadionem majorem revera effe ,
Sc affirmavit eHipticitatem minorem erui e graduurrm
menfura ; unde intulit ^ ea duo conciliari non pofie , nifi

aflTuma-
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afTumatur certa nuclei iplius eliipticitas . MajoremiUam
fradtionem nos etiäm invenimus fupra num. 251> nimirurh
~

6 . Verum ellipticitatem e gradibus iumendo inter omnes:
decem determinationes mediam * invenimus,non majo-
rein > fed minorem , nimirum ^ . lila qnidem prior
fradlio ~

6 requireret ellipticitatem — juxta num , 241 ».
minorem adhuc , quam ^ ; Ted adhuc hxc duo manifefla.
funt ; primo quidem minorem haberi ex omnibus quinque
graduum combinationibus limul compofitis , ut opor-
tebat ; deinde vero exiguo errore in gravium direddo-
ne , * nec ita magno in gravitatis vi orto ex irregularitate
Telluris fuperficiei proxima facile fieri poffe a ut immi-
nuta prima fradione e pendulorum longitudinibus deri-
vata , adeoque auda ellipticicate , quce ex ipfa. oritur,
imminuta vero itidem ellipticitate media , quam gra¬
duum combinationes . exhibent , res ad requalitatem , 3c
concordiam reducatur . ■

32 Sed adhuc exfguus eft quinque pendulorum s Sc pi Ure* obfcrva-
quinque graduum rite obfervatorum numerus . . Optan- tiones- «quin ..
dum illud , ut multo plures habeantur obfervationes utri - ^Tratiorfda«-
ufque rei Sc quod pertinet ad dimenfiones graduum „ minationi uciie.,
elf , quo ipfos multo accuratius Sc tutius . liberemus ab
effedu irregularitatis . fuperficiei proximac . Id obtine-
bitur primo , fi obfervationes aftronomic ^ fiant in fum~
mis montibus potius * quam in plano . Tum enim , fi
quid eff denfioris materise , vel vacui prope fuperficiem ,
id in pendulorum diredione , SC proinde . in graduum
menfura, ob obliquitatem refpedu . poaderis in edito fiti,
multo minus , deviare poterit inflrumentorum alfrono-
micorum pendula . Quod fi in omnibus , vel plurimis fal-
teme ftationibus . editioribus poligoni fiant obfervationes
affronomicnetum vero fortuita illa , irregularitate in
contrarias partes temere agente * fumenda inter. omnes
determinationes mediam * multo , tutius ; judicari poterit
de fingulorum graduum menfura . Id 3c laborem requi-
rit multo lane majorem > 3c impenfas 5 extrucftis in ipfis

xnonti-
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montibus obfervatorioiis ligneis , ac diuturniore in H$
mora ; at nihil eft , quod Aftronomorum patientia , de
munificentia Regum fuperare non poffit.

dur
'
lfon ĉoifv

'
c

"
Qu ° d ß poft plurimas ejufmodi obfervationes

niant , non ne- inveniatur de media fradtio e pendulorum longitudine
« ndum

°
ai

0
nuefefieruta > & elliptlcitas media derivata a gradibus , major ,

«lirprieum : poffe .quam —
0 > ne tum quidem ad nuclei ellipticitatem necefta-

SVxigua dmaTr *
10 conlugiendum erit . lila mea fecunda hypothefis maf-

tia difereparc a f« e centro Agent is in ratione diftantiarum diredla , elli-
Mawtomana . pticitatem requirit juxtanum . 224 femper « qualem fra-

dhioni e gravitate derivatae . Et quidem fi ex decem gra-
duum binariis , rejedtis illis binis , qu « num . 303 . rejeci-
mus , reducatnr ellipticitas graduum ad £ , quam pen¬
dula ifochrona juxtanum . 2 $ 1 exhibent , exiguum fa-
ne diferimen inter binas ejufmodi determinationes in-
venitur . Maffie e centro ita agentis hypothefis arbitraria
eft , Se cum eseteris Naturae phaenomenis nequaquam
confentiens ; at de illa ellipticitas nuclei , qnae omnia
conciliet , eft itidem arbitraria , cum ex plurimis aliis
figurisid ipfum obtineri poffit . Ex alia parte nec illud
fatis conftare arbitror , an nimirum gravitatis lex in hac
yicinia prope fuper .ficiem Terras fatis proxime fequatur
rationemreciprocam duplicatam diftantiarum . Ego s qui
vires mutuas pundiornm omnium materia ; oenfeo abuni-
c .a curva linea exprimi omnes , quam in pluribus meis
differtationibus expofui , cenfeo , in maximis diftantiis ,
in quibus Planet « a Sole diftanr , de Luna a Terri , ejuf¬
modi rat io ne m fequi quamproxime ; in minimis ab ea in
immenfumrecedere . Fieri polfet , ut in hifee mediis , in
quibus nos in Telluris fuperficie fiti a reliquis ejus parti-
bus diftamus , tantum ab ea aberraret , quantum eft fatis
ad hoc , u*t fumma yirium asquivaleat adlioni nuclei fphaer
rici paribus a centro diftantiis homogenei , una cum maf-
fa quadam in centro agente in ratione diftantiarum dire-
dta , quod quidem ft omnino ita fe haberet j omnia fatis
fecum invicem congruerent.

327 - Ac-
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327 . Accedit , quod 6c perpctuus quidam regularis quü Pr*ftec

progreCus denfitatis ab aequatore ad polos in ftratoTel - u
dcnfitJU

Iuris fatis crafifo fuperficiei proximo pendulorum inx- ti S ab* qimore

qualitatem augere plurimum poffet , inasqualitate gra - ^

duum parum admodum immutata . Nam , ut num . 233«
vidimus , maifa ajquivalens fphaer.« habend radiura 8 mil-
liariorum per integram lineam penduli longitudinem _j>
mutat , quam mutationem ftratum perpetuum multo

majorem reddit . Idem autem ftratum » fi perpetua quadam
lege ab sequatore ad polos mutetur , vix ullam deviatio-
nem penduli paric ? cum ea pendeat a fola cufferentKL _*
denfitatis ejus itrati ad boream , 6c ad aufirum ; menfuram
autem graduum mutat adhuc multo , ac multo minus,
cum ejus mutatio pendeat a fola differentia deviationum
penduli jam exiguarum in initio , 6c fine arcus alfumpti.

328 . ütraque autem haec caufa , nimirum 6c receflus

aliquis gravitatis a ratione reciproca duplicata aiftantia modi caulTas ex*
rum , & progreflus aliquis denfitatis in locis fuperficiei pU« ri Pe{fc .
Terne proximis , prout regularis fuerit , 6c fimplex , vel

srregularis , 6c fatis compofita , explicare etiam pote-
rit id , quod plures pendulorum ifochronorum , 6c gra¬
duum obfervationes exhibebunt , fi forte ea duo vel ejuf-
modi obvenerint , ut quadratis finuum latitudinis ref-

pondeant quidem e-oi .um exceifus , fed inter fe non con-
veniant inexhibenda Telluris efilip .ticitate , 6c media den-
fitate , vel nec ipfis finuum quadratis refpondeant .

329 . Illud omnino hic iterum monendum cenfeo , vi- quü cerums-
deri mihi evidentiffimum firne , compreffionem Telluris iR"

ad polos ex obfervationibus huc ufque infiitutis efie ad¬
modum probabilemjirregularitatem curvaturae ejus fuper¬
ficiei , quae diredtioni gravium fit perpendicularis in hac a
centio diftantia , in qua nos homines vivimus , efie omni¬
no certam 9 veram figuram fuperficiei regularis cujufpi-
am , ad quam abrafis montibus , 6c vallibus opplctis , fi-
bi proximam reduceretur afpera hxc , 6c irregularis Ter-
xx fuperficies , atque ipfam ejus compreffionis magnitu»
dinem elfe adhuc maxime incertam.

T t t 330 . Diu-
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330 . Diuturni laboris > plurimarum obfemtionum »

<3c meditationum frudtus erit olim accurata determinatio
verd£ ellipticitatis Teiluris , quam 8c pendula ifoclirona ,& graduum dimenfiones , de quibus egimus , 8c vero
etiam marini asfius phaenomena , squinoftiorum praecef-
fio , Lunae parallaxes , quas omnia inde pendent , rite in-
ter fe collata determinabunt . Quanquam id , quod ad Lu¬
ll^ parallaxes pertinet , parum admodum Ipei mihi con-
ciliat > cum illudreputo , unum milliare elevationis ma-
joris fuperficiei > non nifi unico minuto fecundo mutare
ipfam horizontalem Lunse parallaxim , ut adeo eadem pa-rallaxis in Meridiano a tota ellipticitate , qune Newtono
milliaria 17 non excedit , vix 8 , vel iofecundis mutari
pollit . Ubi autem de phamomeno agitur , quod , ut ejuf-
modi parallaxis , vix unquam immediate obfervari po-tell , led magna ex parte a lunaribus repeti motibus de-
bet , haud fcio , an unquam futurum fit , ut definiri poflitintra limites aliquot fecundorum . Sed ea omnia longio-
rem perquifitionem expofcunt.

331 . Iis hic ego omiffis finem hujufmodi meditationi-
bus meis imponam , fed in ipfo fine exhibebo folutionem
admodum expeditam ejus problematis , quod num . 280
affirmavi elfe multo fublimius , 8c cujus analyticam folu-
tionem ibidem innui , problematis nimirum , quo quseri-
turfpecies , 8c magnitudo ellipfeos genitricis ex dato
gradu paralleli in una latitudine , 8c gradu meridiani in
alia . Eid id quidem altum , fi generaliter folvendum fit
pro quavis ellipticitate utcumque magna . At fi agaturde ellipticitate exigua , qua hic nobis eft opas , folutio-
nem habet admodum expeditam , qure mihi in mentem
venit , pofieaquam reliqua jam fueranttypis imprelfa.Pendet autem folutio ab hujufmodi theoremate .

eVbi eU
lipticitas fit exzgua , dijferentia dimidii lateris reffii axis
utriufiibet afemiaxe altero, ad differentiam ejufdem a normali
terminataad eundem priorew. axem , efi proxzwe in vatiotic
duplicata vadii ad cofinum latitudinU .

— 332 . De«
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332 . Demonftratur facile id theorema ex eo , quod

n . 278 eft demonftratum , exiftente FI normali in fig . 23
redtam FL parallelam CA elfe asqualem dimidio lateri re-
dto axis Ee , 5c HA , HI , HL eHe continue geometrice
proportionales . Nam in primis fi inCjB produdta fumatur
CI aequalis dimidio lateri redlo FL , erunt CD , CB , CI
continue proportionales in eadem ratione ; adeoqueerit
Bl ad IL , ut CI, vel FL ad LH, live proxime FI ad 1H ,
ut radius ad cofinum latitudinis HW ; 5cfiFL ocurrat el-
lipfi in O » ob FI perpendicularem arcui IO , 5c ipfum ar-
cum perquam exiguum , haben poterit pro redto etiam
angulus 10L ; cumque ob LO , IF proxime parallelas ha¬
ben poffit 5c ILO pro asquali HIF, erunt fimilia triangula
redtangula LOI , IHF , 5c erit LI ad LO , itidem ut FI ad
IH, five ut radius ad cofinum latitudinis , Quare erit Bl,ni-
mirum difFerentia dimidii lateris redli axis Ee a femiaxe
alteroCjß,ad LO, qiue ob angulum FlO redtum haberi po-
teit pro difFerentia dimidii lateris redti FL a normali FI 9
in eadem ratione duplicata .

353 . Sit jamdimidium latus redlum FL = 1 , ejusdif-
ferentiaa CB > five Bl = x, cofinus latitudinis loci I ad
radiiim 1 fit C , loci i fit c , 5c erit 1 . CC : : x . LO =z CCx ,
adeoque normalis FI erit = 1 — CCx . Inde autem duo de-
ducuntur . Primo quidem IH, fadtis utiadC, ita FI
= 1 — CCx ad HI = C — C* x : deinde radius circuli
oFculantis ellipfim in I , qui cum per num . 2 6g fit quar-tus continue proportionale pofl : FL , 5c FI, dilFeret ab
FL proxime per triplam LO , adeoque erit = 1 — % CCx.
Quare radius ofculi in i erit 1 — . 3 ccx . Erit igitur ra¬
dius paralleli in I , ad radium ofculi ini, ut C _ Cs x
ad 1 ■ % ccx . Sunt autem ii radii , ut gradus paralleliin I, qui dicatur G, ad gradum meridiani in i , qui di-
catur g . Quare habebitur C — Ox . 1 — 3ccx : : G . g ,five Cg — Qgx ss G— % ccGx , adeoque 3ccGx — Csgx =s

nugi x =s ~
C ĉq > 9uae Ftadfcio exhi-

Bl = x ad CI =s i, fiveBD ad CB, nimirum
334 .

Q—'Cg , 5c dei
bebit rationem
ellipticitatem ,

DertionßratJo
ipfius . 1
Tab * 4»

Solutlo proble»
matis inde dcri*
vata.
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applicata ad a-
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& aliaproblcma-
ta •

Solucio alcerius
problcmatis :fru-
flus ex obfcrva-
tionibus •

$ 16 OPUSCULUM
334 . Si utriufque gradus Jatitudo fit eadem , erit C~ c,

& formula x =
$ G

^
7g) * autem methodo

folvipoteft etiam problema quo dentur duo gradus bi-
norum paralJelorum , vel bini gradus meridiani . Inpri-mo cafu pofitis gradibus in I , 8ciz = G > 8c g , erit C
'— • c — c lx ; : G . g, 6c inde x = -4~ —~ . In_>

c3G—Ogfecundo vero cafu erit 1 — 3CCx , 1 — $ccx : : G . g ,
& inde * = 7xÜG = CCJj ’ Su* fol'mula ob G pa-
rum abludentern a g , 8c cc — CC — SS — ss , parum^admodum diifert ab inventa numero 289 , nimirum t *

G- -g
“
GSS—gss

' Par*ter J ^ detur ellipfis , adeoque Ch
IB, ac ponatur ratio gradus ad radium , five fraeftio —0xTT?
2= w » 8c fiat pro quavis latitudine , cujus cofinus C, gradus
meridiani n ( i—^CCx ) , 8c gradus paralleli ^ ( C—
poterit iacile conftrui tabula graduum utriufque generis
pro elliploide . Patebit autem defedlum graduum meri¬
diani a gradu in polo fore = % CCx , five , ut quadratum
cofinus latitudinis CC . Gradum autem meridiani fore
äqualem gradui aequatoris , ubi n ( 1— == n ( 1—x)>
five 3CC zz 1 > nimirum quadratum cofinus latitudinis y
quadrati radii , nempe ipfa latitudo $4° , 44 '.

33 $ . Data autem fpecie ellipfeos , & dato radio ofeu-r
li in latitudine data , invenitur magnitudo ellipfeos pror-
fus utnum . 284 . Porro fi gradus paralleli in Gallia de -̂

finitus in latitudine 43 ° , 32 ' hexapedarum 41618 juxta
num . 299 ponatur pro G , tum ij gradus Meridiani , qui
habentur in tabella n . 301 prog ; in formula n . 333 ob-
veniunt ellipticitates , *74 > » ,7, » 74 ,quarum media
fed gradusparalleli incertus eit mtra limites nimis craflös.

F 1 N I S,
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