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DE FIGURA TELLURIS DETERMINANDA EX EQUILIBRIOC
ET EX MENSURA GRADUUM .

Uon1am univerft labores noftri

in primis definiendam fufcepti

funt , qux quidem dimenfio , ut
_abunde in opufculo primo ex-

pofui , dirigitur ad figuram Tel-

luris determinandam , & ex hac
q| figur ipfius inveftigatione om-
: | nis hac ipfa dimenfio graduum
ortum duxit, agam hic de hacipfa figura, utea, vela
fluidorum xquilibrio , vela graduum dimenfione dedu=-
citur . : : :

2. Amplam hoc quidem argumentum tra&ationem.,
requireret , & {1 vel ea tantummodo colligenda mihi ef-
{ent , qua ubique proftant a doctiflimis viris inventa
pallim , atque vulgata , nec quidquam de meo adderem ,
vix uno , & fatis illo quidem immani volumine contine-
zentur . Verum ego quidem omiflis pluribus, qua mi-
noris {untufus, precipua quedam tantummodo s qua
ad hanc rem pertinent, perfequar, in quibus Geome-
tri® vires experiar , ad quedam , que admodum ardua ,
& fine calculo integrali intractabilia prorfus videri pof-
{unt, enodanda, ac penitus evolvenda . .
o Ccec 3.In

Argumentim @«

ulculis & argi=

ad men{uram gradus meridiani mendi occafio s

Precipud quies
que cnodanda
hic ope Geo-
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386 OPUSCULUM

Dirifo in dwo 3. In duo autem capita totum opufculun partiar.
capiea. Profertt Primo quidem, qua pertinent ad &quilibrium, expediam,

hic qurdam etid e - . -
ofim alibi pro~ de€iNde YErO » quE ex graduum dimenfionibus confequan-
duta . tur, exponam . Eruntin iis conftructiones nonnulle , at-
que animadverfiones , quas multis ab hinc annis inferai
differtationibus meis aliis , quarum tamen cum admodum
pauca exemplaria impreffa tum fuerint , atque ex iis ip-
{is, qua nimirum occafione public exercitationis {ub an-
ni finem diftributa fuerant , pars multo maxima perierit,

non inutile futurum erit , {1 eashiciterum repetam .
aufl‘io;a;ﬂfa:?_ 4. Porro primo quidem determinabo ngram > quam
in Tellure five immota , five motu diurno agitata requirit
#quilibrium , ubi vires diriguntur ad idem centrum , ut-
cumque variatis diftantiis varientur lege quavis data; quo
problemate multo generaliori continetur etiam Hugenia-
na inveftigatio figura in hypothelt Galileana gravitatis
feu decrefcentis , five crefcentis in quavis ratione five di-
recta » five reciproca diffantiarum a centro utcumque s
multiplicata. Innuam hic aliquid de figura , qua oritur ex
gravitate quadam directa ad bina centra , tum ex gravi-
tate directa per certas quafdam lineas ad datum quendam
locum terminatas, quibus indicatis potius, quam expo-
fitis agam demum de figura , quam requirit gravitas non
quidem tendens ad idem centruny , {ed coalefcens ex mu-~
tua gravitate particularum omnium agentium in ratione
reciproca duplicata diftantiarum a {e invicem, quam gra-
vitatem ex tot inter {e ufque adeo confentientibus cxle=
ftibus phenomenis tam feliciter Newtonus deduxit, &
ex qua tam multa alia novis phanomenis apprime confen=
tientia derivavit . Expediam autem, quod ad eam gravi-
tatis legem pertiner , five Tellus homogenea fit, in quo
argumento feliciffime fane Mac Laurinus fe geffit , {ive
diverfam in diverfis diftantiis denfitatem habeat, de quo
calu multo aliter ego quidem fentio , quam fummi etiam
noftra tatis viri {enferint , quorum calculos laborare
omnino cenfeo , cum Geometria duce ad concluﬁgnles
ela-
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delabar prorfus contrariaseorum conclufionibus . Atque
ibidem attingam ctiam nonnulla , qua ad irregularem
© pertinent partium textum .

5. Hac, que ad zquilibrium pertinent , capite pri-Ordo pro capire

mo, tumquod ex graduum menfura deducitur exponam
capite fecundo . Et primo quidem quid in hypothefi El-
lipticze {pheroidis » ex binis gradibus five Meridiani , {i-
ve paralleli cajufpiam , tum quid fi Tellus ita comprefla
{it, ut & Meridiani, & paralleli a figuracirculari rece-
dant, confequi debeat , innuam, ac demum quid fine ulla
{uppofitione , {i omnes ejufdem meridiani gradus habean-
tur , de ipfius figura , & magnitudine definire liceat often-
dam . Eorum autem occafione alia nonnulla iis analoga»
ubi {e occalio commoda prabuerit, evolvam . Sed ag-
grediamur rem ipfam,

C_ A..P.  LleoEicah
De fignra Telluris , gz@e o'rfmr'.e.x aquilibrio

6. Q I Tellus tota effer folida , vel ex fuperficiei ipfius
2 partes , que fluide funt , nullam inter fe conjun-
ctionem haberent, nulla effet ratio inquirendi in figuram
ipfius ex zquilibrio , ex eo nimirum , quod ex folius gra-
vitatis confideratione oritur; nam fi omnes confideren-
tur vires generis cujufcumque , quibus particulz in {e in=
vicem agunt , & cohxrent, ubique in{olidis etiam cor=
poribus 2quilibrium habetur femper. At quoniam ma-
gna fuperficici Terreflris pars fluido tegitur, quod gra-
vitati {uw libere obfecundare poteft, & in quamcums
que plagam ea determinaverit , libere:excurrere , ex au-
tem fluide partes quaquaverfum in intima Terrarum fe
mfinuant, & inter fe conjunguntur , hujus equilibriom
certam figuram requirit » quam tota Tellus proximé has
bere debet , cum folidee partes , qua extant , ut montess

parum admodum fe fupra ipfam attollant.
%t ¢ 2 7. Por=

fecundo »

Ob Mariii coms
municationem
poffe inquiri ex
zquilibrio in
Terex figuram »
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388 OPUSCULUM =
Puplex ¢jus in-- 7. Porro duplex eft methodus inveftigandi figuram ab
velligatonisme- quilibrio requifitam . Prima eft ea, que oritur ex di-
rectione gravium in fuperficie fluidi , qua debet efle_»
rpendicularis ad fuperficiem ipfam ; nam aliter ,- qua
ea diredtio infra fuperficiem continuata angulum cum
-eadem {uperficie acutum efficeret , in eam partem , ut
per declive quoddam planum , deflueret fluidum ipfum':
fecunda eft ca , qua confiderat binos canales intra Tellu=
rem continuatos , fluido plenos , & in =quilibrio pofitos
ita, ut punétum imum zquali utrinque pondere urgeatur.
Quando bire~ 8. Demonftratum jam eft illud , effe quafdam gravita-
ﬂ;‘:’“:;a:';f}f:‘_ tis hypothefes , in quibus licer hac fecunda methodo in-
cuso veniatur &quilibrium s adhuc tamen illud primum 2qui=
librii genus non habeatur , quo cafu fluidum , in quo ca-
nales omnes ®que in imum punctum ponderent , in 2qui-
librio non‘erit , necconfiftere poterit . {ed perpetuo mo-
tu agitabitur, quod quidem accidit in iis hypothefibus
tantummodo , in quibus gravitatis vis non a fola diftan-
tia pendeat; fed etiam a pofttione : ubi vero gravia vel ad
unicum centrum tendant , vel ad numerum centrorum

 quemcumque 5 binz methodi {femper confpirant .

g—';:‘;jf{;‘li’{; 9. Id ego quidem theorema hic nequaquam demonftra-
adhibeada fic; DOy NEC tamen utramque methodum per geometriam f1m-
4o gravimsten plicem adhibebo , fed unicam illam canalium terminato-
eram » vel da- rum ad centrum pro iis grayitatis hypothefibus,qua ad u»
macuvam . picum centrum dirigunt gravia, vel ad duo, 8 unicamdis
rectionis perpendicularis fuperficiei;pro hypothefi gravi-
tatis tendentis fecundum tangentes date cujuldam curya.
Nam nec in gravitatum genere , quod in Natura nequa-
quam exiftit,pluribus hic immorandum efle arbitror; & fx
forte etiam,quapiam ex iis hypothefibus in Natura exifte-
ret, cum agatur de figura Telluris; quam videmus in
xquilibrio perftare (' exigui enim quidam motus , ut mas
ris @ftus , ut certi incertis locis marium procurfus, quos
dicimus le correnti , parvam admodum zquilibrii per=
turbationem indicant , cujus etiam ipfius externz caufe
in prom-
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in promptu funt ) fatis eft alteram methodum adhibere
Holam ; {i enim zquilibrium habetur ,” debet & in cana-
dium pondere , & in directione perpendiculari {fuperficiei
4d =quilibrium haberi’; adeoque definito , quid requira-
tur ad habendum eorum alterum , fiid obvenerit deter-
minatum quidpiam , id ‘ipfum in Telluris figura haberi
omnino debet. Solum cum pro gravitate tendente ad da-
-tum punctum habeaturanalytica {olutio fimpliciflima,&
que cum geometrica ex canalibus deducta confpirat, il-
lam etiam proponam . : - .
ro. Atubi de gravitate mutua agendum erit, qUa gmque pec
particule in {e invicem gravitent in ratione reciproca folam geometria
duplicata diftantiarum, tum vero generaliter demon- sl
{trabo pro cafu faltem homogeneitatis, haberi 2quili- |
brium in quovis fenfu , & quidem oftendam ad id fatis 0
effe , ut generaliter demonftretur, pondus canalium re-
c¢tilineorum terminatorum ad punctum quodcumque s &
intra omnem maflam cum. directione quavis exercere in Lt
illud pun&um vim ponderis ®qualem ;" ut id ipfum acci- '

dat in canalibus etiam curvilineis , & ut in {uperficie fit ¥
directio gravitatis ipfi {uperficiei perpendicularis . %

r1. Diftinguendi jam funt bini Telluris ftatus; alter Qo feofu hic 4
quiefcentis , alter circa proprium axemcircuma&tz , & s LY hy
vero etiam , {i libet , motu annuo tranflate , ut'quam in Sotle ghaiies 5'
utroque cafu figuram &quilibrium. requirit , definiamus . hos ptrill::g:;.u u
Porro cum dico Tellurem immotam , vel motam , in- :
telligo motum , vel quietem relpectivum refpectu cu- :
jufdam {patiis in quo nos homines includimur cum om- 1
nibus corporibus ;5. qua {ub noftros fenfus cadunt, refr £

pectu cujus fpatiiconcipio in corporibus vim inertiz,
{ive determinationem quiefcendi, vel movendi unifor- ,
miter in dire¢tum 4 five id ipflum fpatium quiefcat; five f
moveatur motibus quibufcumque, quod quidem fpa-
tium {1 quief¢at , movebitur Tellus, & corpota omnia
€o inclufa movcbuntur ; {i moveatur motu.contrario & s
zquali motui vel Telluris , vel Jovis , vel cujufcumque G
puncti materiz , ftabit Tellus, Juppiter, vel id mate- I

rie
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390 OPUSGCGULUM
viz punctum » c®tera movebuntur motu compofito ex
eo > quem habent intra id {patium , & ejus {patii motu ;
{iautem moveatur motudiverfo a motibus punctorum
omnium eo incluforum , puncéta omnia habebunt motum
compofitum ex {uo intra id {fpatium , & motu illo ejus
{patii , ac in omnibus iis cafibus motus relpectivi omnes
intra id ipfum fpatium erunt iidem , nec quifquam intra
id {patium cqnftitutusex ullo aut phaznomeno , aut na-
turali argumento undecunque petito , nofle poterit,
quid accidat illi fpatio.
Theoriz ejul- - 12, Hujufmodi theoriam protuli primum anno 17438
modi fundamen= » B . . . ;

o iamiter . in differtatione de Maris Zftu, tam candem in pluribus
aliis locis vel expofui, velconfirmavi, fed nuper lucu-
lentiffime in fupplementis ad librum x. Philofophiz ver-
fibus tradirz a Benedicto Stay , operis fane immortalis,
ubi de viinerti® agens theoriam ejufmodi explicavi plu-
ribus , ac illud, ut mihi fane perfuadeo , demonftravi,
vim inertiz abfolutam , five qua omnia materi€ puncia
determinet ad quiefcendum ; vel movendum uniformiter

- in directum relpectu fpatii abfoluti , infiniti , immobi=
lis , neca priori, ut ajunt , & ex metphyficis princi-
piis » nec a pofteriori , & ex phanomenis demonitrari
pofle s & folum poffe aflumi refpectivam refpectu fpatil,
quo includimur , atque idipfum idcirco, quod ita
omnia phznomena , qua ad noftram notitiam perve-
nerunt , optime explicenturs & alia: plurima preedi-
cantur in pofterum cum fucceflu , quod quidem omnium
optimum eft pro vera quavis fenteatia argumentum .
Sed hec innniffe fic faris , & quecumque dixero, impo-
{terum » quin immo etiam ipfz voces , quas adhibebo s
cum communi hujus temporis philofophorum inventis s
ac vocibus ad-ea exprimenda adhibitis apprime confens
pient, {

Figua Tz, PorrofiTellus quiefcat, five gravitas dirigatur

quicfecntis fphe- AQPCENtIUM 3 in quavis ratione mutetur ipfa gravitas mut=

e tatis diftantiis., five ad fe invicem tendant omnia mate
i e
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rie punca in ratione quacumque directa vel reciproca il
diftantiarum fit autem homogenea; erit omnino in - _,!
quilibrio .. Nam ob bina quavis hemifpheria prorfus M

zqualia , & fimilia, punctum quodvis materies ubicur}‘l-
que pofitum fit, dirigetur ad centrum etiam in Newtonia~
n gravitatis hypothefi s 8 in diftantiis a centro ®qua-
libus squaliter gravitabit. Quare quodvis punctum in
fuperficie collocatum dirigetur per rectam perpendicu-
larem fuperficiei ; in {ph®ra enim rectz omnes, quea
{fuperficie ad centrum tendunt , ipfi fuperficier perpen-
diculares {unt ; acceptis autem zqualibus canalium cru-
ribus in centro coeuntibus cum quacumque directione
adveniant, pondus totius cruris erit femper idem, &
centrum ®qualiter urgebitur , ac bin® fluidi columna
fuo fe pondere invicem fuftinebunt . i

14. Nam ex vi quidem inertiz pergent quiefcere s 1 ridem ex zqui-
{femel quieverint , nift quidpiam eas particulas ad motumy 'ibric canslivee

e

follicitet ; nihil autetn erit, quod id quidem preflet ; 2
cum concipiamus nihil aliud agere preter gravitatis vim,

acipfa vis gravitatis nifus ibi exerceat contrarios , & 4
zquales , qui proinde fe mutuo elident . Porro fiin eo :
&quilibrio conftituta {it Tellus,dum tota concipiatur flui- K
da , tum repente quevis ejus pars concrefcat ; manebit i
figura, cum nihil fit , quod foliditate illa adjecta reli- i
quas particulas fluidas ad motum follicitet. Et quidem 1%
in cafu, inquo gravitas a mutua particularum actione i
non pendeat , fed dirigatur ad certum centrum , mane- .
bit figura etiam , ubi id, quod concrevit, addenfetur ubi- L

libet eque hinc, & inde a centro , cum ea addenfatio reli-

quas partes fluidas nihil afficiat; nec ad motum follicitet.
15. Et hec quidem eft notiflima demonftratio {phari- peterminatio & o
citatis Telluris immotx ex zquilibrio ufurpata jam olim demonratio ca- 4
s i ] - emy fi Tellus
ab Archimede , tum ab aliis paffim , fed hic a negativo moveiwur mora
argumento ad pofitivam traducta , & vero etiam con- vriformi parals
firmata magis, atque extenfa . Porroea vim habet etiam, !
ubi Tellus feratur motu uniformi , & parallelo , in quo

qui~ i
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quidem motu particul® omnes pergent moveri'unifor<-
miter in dire¢tum 2qualiter ; cum nihil {it ; quod novum
motum cum: priore conjungendum producat , adeoque:
diftantiam a fe invicem refpe&ivam nequaquam muta-,
bunt, fine qua mutatione mutatio figure nulla fit. Ejuf=,
modi autem fere eft annuus Telluris motus s qui motu fere
parallelo fit, quanquam exiguum difcrimen: a parallelif-
mo in motu annuo exiguam quandam aberrationem pa-
riat, dequa fortaife aliquid alibi infra , | |
TnveMigaio fi- » 16, Interea dicendum, quid debeat confequi , ubi
S eamoue ten. diurna vertigine Tellus circa proprium axem converta=
dence ad darum tur , gravitasautem tendat ad datum centrum in ratione,
Senum = % diftantiaram quacumque , vel lege quavis conftante ; quz:
cirea proprium 3 folis diftantiis pendeat. Primum autem pramitti debet
i illud, quod eft notiffimum , in quovis circulari motu coxx
pus vi inerti® conari abire per tangentem , in quo cona-
tu exercetur {imul nifus quidam recedendi a centro > qui
dicitur vis centrifuga . Bina de eadem vi centrifuga pro-
ponam lemmata , tumad figur® terrefiris determinatio=
nem gradum faciam .
Lemma videm © I7. Lemma 1. Ejufinods visin circulis eodem tempore de=
cenwcaliom cle- (bpiptis eft proportionalis eorundem circulorum radiis . Eft
BT theorema notiffimam ab Hugenio olim propofitum , &
demonftratum paflim in elementis Mechanicz.

Aleeram inde 18, Lemma 2. 87 quadrans circuli IMD -in fig. 1. tab. 4.
:“:}“‘““"‘g convertatur circa radium CD 5 & vim centrifugam inlex=
T dr B8 pimar 1H 5 vim centrifugam in N qua recedit a centro mo=

tus P fecundum directionem PM, exprimat vecta MO, que vis
refolvatur in ON normalem ipfi CM produéte , & in MN
fecundum divectionem ejufdem CM ; erit wis centrifuga in
fecundum directionem CI ad vim centrifugam in M fecundum
directionem CM s ut CM* ad MP*. Eft enim per lemma 1,
ut IC , five CMad MP, ita HI ad MO, & ob triangula
‘GMP , ONM re&angula fimilia, iteruamur CM ad MP »
ita MO ad MN , adeoque compofitis rationibus GM*
ad MP*; ut IH ad MN. _ %
. 19. foce
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19. Hifce preemiflis deveniemus jam ad generalem de-
terminationem curv ope canalium . Sitin cadem fig. 1
FCE quadrans fectionis Telluris facte per axem , cujus
axis dimidium CE , & circa quem axem convertatur ipfa
Tellus , qua tota fluida concipiatur . Sintautem ibidem
bini canales , CF perpendicularis axi in plano zquatoris,
& CL utcumque inclinatus. Ut habeatur mquilibrium
debet centrum C 2que urgeri ab utroque ita , ut ponde-
ra eorundem canalium 2qualia fint . :

20. Exprimant ordinate K& ad curvam VQG, quam-
cumque,vim gravitatis pro quavis diftantia CK affumpta
in {eridiametro ®quatoris CF. Aflumpta autem RF, qua
fitad F'F» quaexprimitur gravitas in ®quatore in F, ut
eft vis centrifuga ibidem ad gravitatem ipfam, & facto
{emicirculo RBF, ducatur in eo chorda RB parallela CL,
tum Br perpendicularis ad RF, ac »C, & aflumpta CK
aquali CL , recte ex K, & I parallele FV occurrant li-
nex VGin @, & 4,redte CRinS,;ac T, reGxCrins,
ac t.s = o ,

21. In primis debet Ir exprimere vim centrifugam in
M redactam ad divectionem CM . Eft enim per num. 17
vis centrifuga abfoluta in F ad ejulmodi vim in I, ut FC
ad CI, five ut FR ad IT. Eft autem per num. 18 ea vis ab-
{oluta in I ad vimrelativam in M, ut CM? ad MP?, nimi-
rum ob fimilia triangula GPM ; EBR, qua angulos ha-
bent xqualesin C'; & R ad CL, RB parallelas, ut FR*
ad FB*, five , ob FR, FB, Fr.in femicirculo continue pro-
portionales , ut FR ad Fr ;, vel demum-ut IT ad Ir.
Quare cum FR exprimat vim centrifugam abfolatam in
L, exprimet IT vim eandem ablolutam in I, ac It vim
relativam in M.

22. Hinc autem vis refidua in M, five exceffus gravi-
tatis fupra. vim centrifugam ibidem , exprimetar per 4f,
visautem refidua in { per AT ;ac proinde totum pondus
canalis CL exprimetur per totam aream &sCG,totum au-
tem pondus canalis CF exprimetur per aream VRCG , &
: D d<d ob

Conditio pra-
blemaris .

Curva expri-
mens ]cgemgra-
vitatis cum re-
@is dcfinienti-
bus vices cen«
trifugas o

De monfiratie
corum, que pers
tinent ad virium
‘c€rrifugarum ex-
prefionem  per
eas reftas-

Arex exprimen-
tes pondera ca-
nalium 5 & eas
rum Zoualitas ex
aquilibrio »
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ob zqualitatem eorum ponderum , arex quoque ille -
quales erunt .
Curvacurve vi- 23. Ea ®qualitas per curvarum quadraturas {ic obtinebi-
rium qudsasiic gar . Maneant in fig. 2 reliqua omnia, qua in prima, a CF
ik “verfus V', & curva Cqu; jacens ad partes oppofitas vitan-
Tab. 45 F. 1= dx confufionis gratia , {it quadratrix curve GOV relatz
" » ad CF, utnimirum Fu @quetur arex VFCG , applicate
ad CF, & itidem Kgq, Is aree QKCG, AICG fimiliter
applicate ad eandem CE .
i S Hujufmodi curvd femel preeparatd , ducatur in
ralis pundi ad fig. 1 inquovis angulo recta indefinita €/, &in fig.2 fiat
curvam in au- angulus FRB ®qualis angulo ECI fig. 1 , ac demiffa Br per-
wodua.  pendiculari ad FR, fumantur #V',uX verfus Fdimidix FR,
Fr, & in quavis gK, I fumantur ¢Z, aY verfus KI, que ad
uX {int , ut quadratum CK , CIad quadratum CF , & cur-
v CYX ea lege conftructz occurrat in Zrecta V'Z paral-
lela FC, ducaturque ZK parallela FV. §i jam in fig.1 in
recta Cl fumatur CL zqualis huic CK figura 2, dico pun=
Gum illud L fore ad curvam quafitam .
Demenfiratio e - 25+ Cum enim in fig. 2 triangula RCF, rCFxquentur
juldem + dimidiis reCtangulis fub CF ; & RF, ac CF, & rF, eadem
applicata ad CF ®quabuantur dimidiz RF , »F, fiverccta
V'u, Xu. Cumque & triangula rFC, sKCs ob {imilitu-
dinem s & recte Xu, Zg , per conftructionem fint , ut
quadrata CF, CK, etiam triangulum sKC ad eandem CF
applicata equabitur recte Zg . Hinc refidu aree VRCG,
&sCG applicate ad ipfam CF equabuntur rectis refiduis -
F'V,KZ, quacum xquales fint , erunt 2quales & arcz
VRCG ; sCG , adeoque in fig.1 pondera CF s CL ®qua-
buntur , & habebitur 2quilibrium , ut oportebat .
Dacninie S Gh ol directio C/ fig. 1 abeat in CF evanelcente angu=
qum:isf emi. o FCl ; adeoque & REB fig,2 ; abibit B, & rin R, adco-
gfﬁfir_s_gj:_ caum que X , & Zin V', & K in F, nimirum L in Fin fig. 1, ut
SRR oportebat. Sed abeunte in fig.1 Clin CE, abitin fig. 2 B,
&r in F,ac proinde Xin#z , & curva CYZX in Caqu » ac
{ine nova conftructione curva CYZre@a V'Z parallela FG
0C-
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occurrefs prima curva Cau in Z' determinabit V2', vel !
FK'differentiam femiaxis a femidiametro =quatoris . _
27, Hanc ego quidem hujus problematis conftructio= contrugionis B

nem exhibui in differtatione de figura Telluris ann.1739. Smgciors pri-

Sed ea plurimum contrahitur, {1 promoveatur analyfis :;:Iyﬁm;:u;E:‘:

geometrica , & inveftigetur relatio recte CL fig. 1 non <ricim :

ad angulum ECI, fed ad ordinatam LY perpendicularem

axi CE.Conftructa nimirum in fig.2 fola quadratrice Cqu,

& affumpta quavis CK , qua debeat efle zqualis cuidam il
CL figur prima ducte in quodam angulo ECI ibidem
adhuc ignoto , ducatur fua ©Kq in fig.2 , & concipia-
tur in utraque figura angulus FRB , qui debeat efle zqua-
lis illi ECI fig.1 > utcumque adhuc ignoto . Ducta Br , &
fua Csr , debebit area QsCG =qualis effe aree VRCG ob
cequilibrium . Capta jam #¥”* verfus Fzquali dimidiz FR,

duéaque illa V’Z, quz occurrat Kqin Z, facile depre- i;
henditur fore Zg zqualem arez trianguli sKC applicat if
ad CF. Nam Fu per conftructionem, & ¥ 'u ( dimidia RF) i
ex natura trianguli 2quantur areis VFCG > RFC applicatis

ad eandem CF , adeoque FV', arez VRCG fimiliter appli- ks

cate . Cumque & KZ zquetur FV', & area QsCG arex
VRGG ,erit KZ xqualis arex 9sCG; adeoque Zg xqualis :
aree sKC applicatz ad CF. f
28. Jam vero in figura 1 erit CF*ad CK* , ut area, Tinis anlyfeos
RFC ad aream SKC ; & CK* five CL* ad LY*» ut RF* ad **"*"*
EB? ob triangula re@angula LYC , FBR fimilia ; adeoque
ut RF ad Fr, five ut SK ad'Ks , vel ut triangulam SKC
ad sKC. Quare erit ex zqualitate ordinata CF*ad LY?, 1
ut area trianguli RFC ad aream sKC, five ob applicatio- h
nem in fig.2 ad eandem CF , utin ea ¥'u ad Zq,8CF !
in fig.1 ad LY in ratione {ubduplicata Vu ad Zq fig.2.
29. Inde igitur multo facilior conftructio . Data cur-
vaV.9G , conltruatur ejus quadratrix #qC fola’, & af-
fumpta uV’ verfus F dimidia FR,ducatur recta V'Z paral-
lela FC,donec occurrat recte @gin Z. Capiatur jam in
fig.1 re@a CI’ verfus F, que fit ad CF in ratione {ubdu- £
plicata recte Zg ad V'u fig.2 , ac ducta indefinita, I’L#’ I
Ddd2 nor- '

Conftruéiio ex P
caanalyfi.
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normali ad CF, centro C, intervallo illius CK affumptze
in fig. 2 inveniatur in ipfa I% pun@um L , quod erit ad
curvam quefitam. Namr erit CI” zqualis LY, & habebunt
CL ; LY inventam relationemad ie invicem', ?
Determinatio 30, Patetautem curvam ejufmodi ducere originem ex
ﬁ:’:ii:s‘““&‘;: F.Namabeuntein fig.2 K in F, abit Zg in //u ; & ratio
miaais . ea evadit zqualitatis ,adeoque in fig.1 evaditCL aqualis
CF, & punctum L una cam I*abit in F. 8i autem V'Z fig.2

occurrat quadratrici Cgu in Z', ducaturque Z'K’ perpen-

dicularis ad CF , erit huic €K’ ®qualis femiaxis CE fig. 1.

Nam abeunte in fig. 2° K inK’ evanefcit Zg , abeuntibus
punctis Z, ¢in Z'. Quare ibi in fig.1 evanelcit CI',five LY,

ac angulus LCY, facto FCL re&o , & abeunte CL in CE.

pecerminatto 31, In locis K intermediis inter F , & K"fig.2 habe-
exfbam omniun bitur femper in fig.1 duplex punctum L hinc, & indea
Witansias maje- Tecta GF indiftantia aquali , cum circulus radio Cinter-
3 imemnores» yallo CK debeat oceurrere bisredke I'i' hinc i, & inde ab
" I' ad eandem diftantiam , nifi forte alicubt in fig.2 ratio
{ubduplicata Zg.ad /”'u fuerit eadem ,ac CK ad CF, vel

ipsa major. Primo enim:cafu evaderet infig.1 CI 2qua-
lis CK , & puncto utroque L abeunte in I, curva ibi ad

vectam CFappelleret ; in fecundo vero cafu effet CI' ma~

jor, quam CK , & recta centro G; intervalloillo CK non
pertingeret ad 17, qua reGaideirco in infinitum produ-

cta curve nufquam occurreret. Quare tota ea curvahinc,

& inde a CF erit {ibi fimilis, & @qualis . Abeunte K in fi-

gura 2 infra K, jam K@ abjens in Iz erit minor ob aream
decrelcentem verfus C, quam K'Z’, five Iy, in quam abibie

ibi KZ . Quare Z¢ mutabit directionem n ya , & proin=

de negativa fiet , acidcirco quadratum recte LY figer >

quod ob V'u , & CF fig. 2 conftantes eftibi ; ut Zg» eva-

det negativum, & ipfa ordinata fig.1 imaginaria’s adeo-

que curva non defcendet ad diftantiam minorem ipsi CE

fig.1. Supra F vero pro varia indole curve GOV, & ejus
quadratricis Cqu fig.2 , variashabere poterit vices, fed
femper continuata quadratrice Cqn, & recta yZV' fupra

V' habebuntur pro quovis pun@o re&z GF prodLLcﬁf:e

ina
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bina puncka curvse #quilibrii hinc,8 inde zqué remota ab
ipfa CF , vel unicum, curvéd utrinque ad eam appellente,
vel nullum , prout infig.2 ratio fubduplicata rectz Zg
ad datam ¥u fuerit minor , @qualis, vel major refpectu
rationis CK ad CF . '

32. In omnibus autem hifce cafibus patet , pro omni
arcu curve pofite infra C fore figuram {emper com-
preflam in polo E, & poloipli oppofito , & differentiam
{emiaxis CE a f{emidiametro &quatoris CF fore 2qualem
illi ¥'Z figurz 2, qua ab ipfa quadratrice definitur , &
cujus expreflionem generalem videbimus paullo infia .

33. Ubi gravitas primitiva fit in aliqua ratione dire-
&a diftantiarum , curva V@4 figurz 1, & 2 terminatur
in G, & quadratrix aqu prodit ex €, qua quidem prodit
itidem exC, quotielcumque curva gravitatis V.94 ter-
minatur ‘ad re¢tam CG , alicubiin G . Sigravitas {it in
aliqua ratione diftantiarum reciproca, curva V.94 abit in
infinitum , & rectam CG habet pro alymptoto . Tains
vero {i gravitas, dum ad centrum acceditur in infinitum,
crefcat, infinities minus,quam in ratione reciproca fimpli-
ci diftantiarum , area alymptotica erit finita, & adhuc
quadratrix aqu prodibite C . :

34. Quod fi gravitas crefcat in ratione eadem diftan-
tiarum fimplici reciproca , vel adhuc magis, areeejul-
modi erunt infinit®, nec poteritquadratrix prodire e C.
In eo'cafu oportetin fig. 2 quadratricem inchoare e quo-
vis puncto Irecte CFita , utordinatz fuperiores Kq ja-
centes ad partes # exprimant areas QKIA jacentes {upra
ordinatam I4, & ordinatz inferiores jacentes ad par-
tem oppofitam exprimant areas pofitasinfra ipfam I4 .
Ipfa autém quadratrix #qa , & vero etiam XZY cx ca par-
te abibit itidem in infinitum , & habebit CG pro alym-
ptoto . Couftructio tamen eadem ope quadratricis ejuf=
dem,unius juxta pofterioremfolutionem,vel duplicis juxta
priorem, exhibebit conftructionem problematis , qua in-
venietur femper , habita ratione transformationis loco-
tum Geometricorum, cujus leges fufius aliquanto , 8z

dili-

Generalis com=
preflio figure ad
polos & com-
preflionis  quan-
titas definita

Cafus , in quis
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poteft ortum du-
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diligentius perfecutus fum fuperiore anno in differtatio-
ne adjecta feGionum Conicarum elementis Elementorum
eorum tome tertio.
Deenrvisexpri- - 3§, Quod fi gravitas V@4 fit accurate in aliquaratio-
mendibus legem ne directa vel reciproca diftantiarum, five , ut quavis
cafic accaurnee, poteftas mdiftantie ; erit curva V@4 femper ex familia
e o posen: parabolarum , fi m fuerit numerus pofitivas, & gravitas
dire@d, velse- il ratione dire¢ta diftantiarum; cx familia vero hyper-
wpteen bolarum, fi fucrit m numerus negativus , & gravitasin ra-
tione diftantiarum reciproca, prater calum in quo =0,
& m =15 qui {unt bini cafus gravitatis conftantis, &
gravitatis crefcentis in ratione diftantiarum directa, de
quibus paullo infra, in quorum altero-curva V.94 abit
in reCtam parallelam FC, inaltero inrectam tendentem
abVadC.
Eaum qudra- - 36, Ineocafu, in quo ordinata I4eft , ut CI7, area
i terminata per eandem ordinatam: generaliter eft ad re-
é&angulam fub CI, & I4, ut 1ad m== T, quod quidem
etiam per {implicem Geometriam demonftrari poteft , &
pertinet ad elementa Geometri infinitefimalis , & cur-
varum , qua brevi in quarto elementorum meorum tomo,
ut fpero , prodibunt . Hinc erit eaarea, o5— X CIX I4,
& proinde Is, qua ipfi proportionalis eft, erit ut CiXI4,
five ut CI” **, & femper in iis cafibus quadratrix uqa erit
itidem ex familia parabolarum , vel hyperbolarum , prz-
ter cafum, quofit m=o0nimirum gravitas conitans,
quo calu m=eI=T, ac uqa evadit recta tendens ad F , &
cafum , quo m=~—1, quo nimirum gravitas eft in ratio-
ne reciproca diftantiarum , quo quidem cafu curva V@4
evadit Hyperbola Apolloloniana , & ejus area quadrari
non poteft , nifi per logarithmos.
Raio diametri 37, Hinc facile determinatur pro hoc cafu generali-
iyl quantitas compreflionis.Erit énim K'C” ‘*': ad FC»hs,
l‘i‘iff“c’x;:;}';‘.“' ut K'Z', five FV’ ad Fu , adeoque fi inter FV', & Fu ca-
piatur numerus 7 mediarum geometricé proportiona-
lium , quarum poftrema fit FX , erit K'C ad FC , ut FX
ad Fu , cum debeat itidem efle FV' ad Fu, ut FX#™* ;_d
7
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Eu»*+'. Quod {i praterea V'u fuerit exigua relpedu Fu ,
differentiz  illarum continué proportionalium erunt
quamproxime equales inter fe , adeoque Xu = 7%= V'u»
nimirum ob ¥V# = % FR erit Xu = 53=; FR . Quoniam au-
‘tem erit area totay; i X FC X FV, adeoque ipfa appli-
cata ad FC, five Fu = 5= FV; eritFuad uX, five FC
ad FK'ut == FV ad == X FR , five ut F¥ ad ; FR . Ni-
mirum erit {femidiameter @quatoris ad ejus differentiam
a femiaxe , uteft gravitas primitiva fub ®quatore ad di-
midiam vim centrifugam ibidem .

38. ldautem theorema eft generale pro compreffione Eden Bucis:
exigua in quavis hypothefi gravitatis tendentis ad datum comens: dins.
centrum , & preterea habetur hoc aliud : decrementum gi= £b eifisore
diftantiz ab 2quatore ad polum eft proximé , ut guadra- " #*"*
tum finus rei latitudinis, five ut finus verfus latitudi-
nis duplicate . Utrumque demonftratur facile in fig. 2 .

Cum enim area VRCG debeat efle zqualis arex QsCG,
dempta 95CG , & addita RSsrs erit VrsQ = RrC. Si
autem fic FR exigua refpectu FV/, erit area VrsQ proxi-
me zqualis arex VFK® , & ipft accuraté ®qualis erit ,
ubi abeunte K in K', abit r in F. Poteritautem area VFKQ
confiderari , ut re@&angulum fub KF, & EV, & triangula
RCE, KCr {unt zqualia T RE X FC, 5 Rr X FC . Quare
abeunte K in K’ erit * REXFC = FK'X FV, & F(C ad FK/,
ut FVad 3 FR, quod erat primum . Erit autem generali-
ter FK XFV'=X Rr X FC , adeoque FK decrementum di-
{tantiz , ut Rr, qui eft finus verfus arcus RB, cujus di-
midium metitur angulum REB , five angulum FCL figura
primz 5 qui eft proxime diftantia loci ab 2quatore , feun
latitudo , & conftat ex Trigonometria, efle finum verfum
arcus cujufvis , ut quadratum chorde , cujus dimidium
eft finus rectus arcus dimidii ; unde patet , & fecundum.

39. Hxc quidem hic generaliffime e {ublimioribus piy, reg, goess
principiis derivantur . Verum in ea differtatione deFigura visatis jam olim
Telluris, cujus memini fupra num. 27 , conformes prio- g™ b
ri conflructioni gener:ﬂi hic propoﬁtxan. 19 jam tum iterum perera-
pramiferam binas conftructiones pro binis cafibus gravi- ***

tatis
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tatis conftantis , & gravitatis crefcentis in ratione {im-
plici diftantiarum , quarum -priorem Galileus confidera-~
vit, & vero in hac inveftigatione Hugenius ; pofteriorem
vero confideravit Hermannus , & pro utroque deduxe-
ram 2quationes ad curvam , quarum prior cum Hugenia-
na congruit, pofterior Ellipfim Apollonianam exhibet ,
quam Hermannus ipfe in eo cafu invenerat. Eas concin-
natas aliquanto elegantius, ut nimirum ex generali illa
deducantur , hic proponam prius , tum elegantiores,
fimpliciore{que alias deducam ex hac nova. Proderit ad
Geometriz contemplationem quandam jucundiflimam.,
alia ex aliis deducere ordine illo , quem ipfa Geometria
ex rerum natura derivatum {ponte objicit , & oftentat .
40. Si gravitas fuerit conftans , qualem Galileus affum-
pfit in omni {ua Mechanica , & Hugenius in hac perqui-
fitione , conftructio illa prima generalis , qnam hic pro-
ofui a num. 19 evadit multo expeditior . In eo cafu eva-
dit in fig.2 Fu zequalis FV' , & Can re&ta linea , CYX para-
bola Apolloniana , cujus CG diameter, Cu tangens; &
latus re¢tum ejus diametri tertium poft #X, Cu . Nam

VQAG eflet recta parallela FC , & reangulum VFCG

applicatum ad CF eflecipfa FV/, arex autem pertinentes
ad abfciffas CK, CI, ut ipfe, adeoque & Kg, Ia, ut
CK, CI; & 4qZ, aYaduX, que {unt ut quadrata CK,
CI, effent ut quadrata ablciflarum Cq ', Ca, quorum.
primum et proprium rectx , fecundum ejus parabole.
in primis autem differentia {emiaxis a femidiametro -
quatoris nimirum V’Z’ perquam facile inveniretur . Effee
enim CF ad V'Z', ut Fu ad uV/’ five affumptis 2qualibus,ut
FVad £ FR , nimirum ut gravitas ad dimidiam vim cen-
trifugam {ub 2quatore . Deinde & c#tera omniacurvae
punta determinari poflent per Geometriam etiam pla-
nam » cum per planam Geometriam habeatur concurfus
rectx cujuivis cum data quavis fe@ione conica .

- 4%, Sed fine ulla confideratione parabolz fic multo fa=

Tab. 45 F. 3 cilius rem inea fimpliciflima hypothefi expedire licet.

Aflumptisin fig. 3 re®is FV, ER ,ut prius, facto femi-
circus
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circulo FBR , du&a RB parallela cuicunque Cl, ut
prius > ac demiflo perpendiculo Br compleatur rectan~ ' I
gulum VFCG» ducaturque Gr , cui recta RX parallels
FC occurratin X . Occurrat autem recta GVrecte ducte
per G, & in T, & recte per X parallele FVin Y', ac af
fumpta TQ media geometrice proportionali inter TV,

TY'5> capiatur GL zqualis G, eritque L ad curvam.

quefitam . '

42. NameritRrad r 7, ut RX five VY, ad VG > five Confiruélonts
FC . Quare in triangulis RCr , VY'rbafes Rr , oV , & al-demontarios
titudines FC , V'Y reciprocantur,, ac proinde arex Xqua-
les funt . Eff autem triangolum TY'r, ad TVr, ut TY
ad TV ob altitudinem r communem » five in ratione du-
plicata TQ ad TV ob TY', TQ , TV continue proportio-
nales, vel ( reta @K parallela VFoccurrente recis CR s
Crin§ , s ) ut triangulum T@sad idem illud triangu-
lum TVr ob eorundem triangulorum fimilitudinem .

Quare triangula TY'r, TQs, que ad idem triangulum

TVr eandem rationem habent , funt inter {e zqualia, &

dempto communi TVr, remanebit trapezium VrsQ xzqua~ *

le triangulo ¥rY’, adeoque triangulo RCr, ac dempto

communi trapezio RSsr , & addito communi Q8CG ,

erit arca VRCG , qua exprimitur pondus CF, ®qualis

arex 9sCG , qua exprimitur pondus CL , ut oportebat .

43. Abeunte.GLt CE , abit punctum B,&rinF, & Dewerminatio
Tininfinicum ; acratio V.9 ad QY', quecft eadem , ac compriliuntss
TV ad T, evadit ratio 2qualitatis . Cum vero fit femper
VG ad VY, fivead RX, ut Vrad rR , abeunte co calur

_in F, earatiofiec VEad RF, five ratio gravitatis ad vim
centrifugam . Quare GVad V@, five CFad FK dimidiam;

RX , nimirum jemidiameter 2quatoris ad differentiam

ipfius a femiaxe erit , ut gravitas VF ad dimidiam vim

centrifugam RF , utetiam {upra num.27.

44. Quoniam ea Vis centrifuga refpectu gravitatis eft peterminaio
perquam exigua , ut paullo inferius videbimus , femper "é“'f““"‘;‘ di-
erit FR admodum exigua reEf pedu FV , & punctum Ti;?}- il

- € motil=
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wids b 2qu- motiflimum , ac ¥@ proxime dimidia VY’, five RX. Ip-
e s polim » 3 autem RX , quae ad Rr habebit rationem VG, ad ¥y
fereeandem, ac eft VG ad VR, erit ad fenfum, ut Rr,
qui eft {inus verfus arcus RB, cujus arcus dimidium meti.
tur angulum RFB xqualem angulo FCL, five proxime lati-
tudiniloci, ac eft, ut quadratum RB, qui, habita RFpro
radio , eft finus anguli REB, five proxime latitudinis . In
eadem vero hypothefi cum ob RFexiguam haberi poflint
RS VG pro parallelis , erit @s proxime xqualis V7, & R
exceflus gravitatis refiduz 95 debita loco L , {upra gra-
vitatem refiduam debitam @quatori F. Hinc etiam in hac
gravitatis hypothefi habetur hujufmodi theorema. Di-
Shantiarum a centro s & graviratis , quam experimur , dif-
Jerentia funt proxime , ut finus verfi latitudinis duplicate ,
vel in ratione duplicata finus latitudinis .
Calia-graetia i N Qxe&-'ﬁ%ﬁﬁwitg&ﬁ:_._,__di-_lretfté.ut diftantia a centros
dire@é propor= Hnea VQG ﬁgura’. I, abibit in’" re&a-m tﬁMEﬁtﬁm E.b v
sonlis diftan- o4 €', Evanefcet enim re@a CG, & erit I4,ut CI. Eo calu,
n?a's-. s»Fy & quadratrix Cau figure 2 , & CYX evadunt parabole
> Apollonianz , quarum axis communis recta GC produ=-
¢ta» tangens vero CF, Eritenim in ratione duplicata CI
tam Ia , quam aY, adeoque & IY', quo cafu itidem pun-
¢tum Z poteft definiri per Geometriam planamt . Sed co
itidem cafu conftru@io evadit fimplicior fine ulla fectio-
: aum conicarum confideratione,, & fit hoc pactor,
Contratis pry “2AelD fig. 4 manentibus reliquis , ut prius » ducatur
eo calu, &de- €X Vrecta VO, & ex R recta ipfi parallalla , qu occurrat
"‘.;:;'E":‘:"Fja’ Crin P, tum PO parallela RF, ac affumpta CK media
geometricé proportionali inter CO , CF, capiatur CL
aqualis CK , & punctum L erit ad curvam aquilibrii
quefitam , Erit enim triangulum V#Cad VRC, ut Vr ad
YR, ut Cr ad CP, ut CFad CO, in ratione duplicata CF
ad CK , five Cr ad Cs , vel ejufdem trianguli ViC ad
&sC. Quare triangulum VRC, quod exprimit pondus
CF, erit ®quale triangulo &5C » quod exprimit pon=

dus CL, -
47, Quo-
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47. Quoniam autemetiam hic et CF ad FO, ut Cr ad  pererminario
P, fiveut¥r ad Rr, nimirum abeunte CL in CE, & coorefonis ea-
r»BinF, ut VFad RF, nimirum ut gravitas fub ®qua- viue conttanti,
tore ad vim centrifugam ibidem , & ob FR exiguam ref-
pectu FV, eft FK ad fenfum zqualis KO ; habebitur hic
proxime , quod in Hugeniana curva habetur accurate,
ut nimirum fit gravitas fub 2quatore ad dimidiam vim
centrifugam ibidem , uteft diameter ®quatoris ad ejus
differentiam a {emiaxe , & proinde utraque ad fenfum
&que comprimitur.

48. Cum vero{it¥r ad Rr ,ut Cr ad rP, ut CFad FO, ®adem purieer
ac alternando Vr ( proxime conftans ) ad CF ( conftan- girir <™ &
tem ), ut Rrad FO, erit ipfa FO, & FK ejus dimidia crementa gravi
proxime , ut Rrjac fi RP occurrat ©§in 7, erit is diffe-
rentia gravitatis VR a gravitate @s proxime dimidia Rr .

Quare etiam hic tam decrementa diftantiarum a cen-
tro, quam incrementa gravitatis abquatore ad polum
erunt proxime , ut- finus ver{us latitudinis duplicate,
vel in ratione duplicata finus re&i ejufdem latitudinis .

'49. Praterea cum xqualia fint triangula VCR , DCss ¢ . 10aees xet.
eorum bafes VR, Qs debent effe reciproce , ut altitudi- dus in ratione
nes CF, CK. Quarecum illz exprimant gravitates refi- :f:;!:’:’,ﬁ:,f;"r’;j
duas , hz diftantiasCF, CL, in quibus ex refiduz gra- miive G in
vitates habentur; gravitates refiduz erunt accuraté in f{u- 4
perficie ejus folidi in ratione reciproca diftantiarum a
centro s:quod fane mirum videri poffit , cum gravitates
primitive ibidem fint in ratione dire@a diftantiarum ea--

5o. Curvainhoe pofteriore cafu eft ipla Ellipfis Apol- Quid per geos
loniana . &in prim:fe eﬂ:r}_[agpfa ! ‘quam .Hugen—iuig defi= mecriam , quid
nivit. Hoc pofterius fine calculo demonfirari non pe- 2 't o+
teft , cum per ®quationem analyticam Hugenius ejus
curvae naturam nobis prodiderit .- Illud primum poflet
quidem etiam per {ynthefim , & puram Geometriam,
etiam ex hac prima veteri conftrucione, fed ambitu
multo majore, & complicatiore. Quamobrem primo

: Eeea quidem
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quidem hic per analyticas formulas utrumque preeffa-
bimus, tum ex fecunda conftructione fimpliciore con-
ftructiones eruemus pro utraque haclege, pro prima.s
quidem itidem admodum-fimplicierem , pro fecunda ve+
1o multo aptiorem ad demonftrandum per {implicem
Geometriam , haberi ibi accurate ellipfim Apollonia~
nam.
Equao pro.  § 1. Ponatur pro-primo-cafu in fig. 3 CF =4, duta-
foavieae con- ane LY perpendiculari ad axem CE, fit C¥=x, L¥ =y;
Tabe4, F.3 gravitas FV conftans=m, vis centrifuga in F, five s
FR=n. Erit CI."_..x = LY“—J’ sFR*-EB* e
IR=1 Fr= = Rurfus Beee=a, CK=CL =

== * 5
wiemyt o CFp = 2 X -T_;- CKs =— . Cumque fig
CKOQG CK‘FGFV,._@m (o -hfy) = eflt c,‘%’C’G = m
(o =ty ) — — Eﬁ autem GVFC_ma,RCF_,ua, adeo-~
que GVRC = ma — Zna. Quare,obareas VRCG,QsC G <
quales,erit m (xa=ryy) ""'ii:: ma — X na . Ea zquatio

3 = N : s
redudta, po‘ﬁt?o’f- = f; exhibet eam @quationem , quam

Hugenius invenit y* = ( 4af = 4ff — 204 ) b7, —-r4ffmg
W Laff e qdf e d =m0,
Equatlo prot 52 Pro-fecundo calu pon‘antm‘ reflqua in ﬁg’ 4,ut priusy

gravicace diti- 4C {1t m gravitas non quidem conftans , fed que debetutt
tiis dire@: pro-

r;;t]i'oiﬂii' diftantize CF , eritque, ut prius CKS=" —; Erit autem
el ot BUICRE 3
CFVs=2ma: CF=d*. CK* ="y : :CFY =2ms.
m =t m;:‘-lﬂmj ny'
CKG = . Quare CsQ = =

pofito exceﬁ"u gravitatis {ub zquatore fupra vim centris

fugamy nimirum m —n=p", erit (5.9 = M Eft

autem VR =m w= == , & FC= 4, Quare VCR = 34p>
; adeo=
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adeoque habetur zquatio fimpliciffima ———===ap,
five 2 x* = y>=24", que eftad Ellipfim , cujus femiaxis
tran{verfus CF=a , conjugatus autem ad tranfverfum
in ratione fubduplicata p ad m, cum nimirum factay = o,

., m x*
abeat x in ipfum , & fit e =4*,adeoque p.m: : %*.a"

¢3. Data quavisalialege gravitatis , ®quatio ad cur- wecodus cam

yam facile itidem invenitur in figura 1, dummodo de- if;_""{‘j‘i“fui‘i‘:
tur quadratura curve V9G , exprimentis legem ipfam . B
Nam demendo ab area QKCG , quz dabitur per ejul-
modi quadraturam ; triangulum KsC , cujus valor eft
idem , ac is; quem in {uperioribus numeris invenimus »
habebitur area 2sCG , & ablato itidem ab area VFCG
triangulo RFC, habebitur area VRCG , qux pofita 2~
qualis' priori exhibet 2quationem ad curvam. Porro ,
ubi gravitas fit in ratione diftantiarum utcumgque multi-
plicata per numerum rationalem quemcumaque pﬁﬁtivum,
vel negativum , femper habetur algebraica quadratura
curyz exprimentis eam legem , przter unicum cafum_vis
decrefcentis in ratione reciproca fimplici, in quo cafu
curvaipfa, que generaliter pertinetad familiam parabo-
Yarum, vel hyperbolarum fublimiorum, ut fupra vidimus,
abit in hyperbolam Apollonianam , & quadratur tantum-
modo per logarithmes ; adeoque in omnibus ejufmodi
cafibus algebraica erit curya 2quilibrii , & inhoc poftres
mo pertinebit ad logarithmos., . ..

54. Hac quidem ex prima illa veteri confiructione de- Confiradio pro
ducuntur expofitaa num, 19. Nunc ex illa multo fimpli- §5 5 aiior,
ciori pofita anum. 27, hoc pacto pro iis binis cafibus Tab.4, Fog
conitructio multo elcgantior derivatur. Sitin ﬁg. 5 gra-
yitas conflans expofita per rectas K @ perpendiculares FC
terminatas ad re¢tam VG eidem parallelam. Aflumpta V¥V’
ver{us F in ratione dimidix vis centrifug® in ®quatore in
Fad gravitatem illam conftantem , ducatur ' Z parallela
¥C, quz occurrat KQ in Z, recta vero VG occurxat re?is
: Z,
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VZ, QK inZ', q, & fiat Z'i media geometrice propor-

tionalis inter 72'Z, Z'V'verfus V’: tum ducatur recta V3,

qu recta FC occurratin I', & per I'duéa i’ parallela

CE; centro C intervallo CK , inveniatur in ea punctum L

ex utravis parte punc®i I, quod erit ad curvam quafitam .

Demonfieatio 55+ Eruntenim FV, & VV' exdem ,ac in fig. 2 Fu,

ipfius o uV’ , re&a vero CVerit quadratrix re@t® VG, cum area

Tab 4% 1 PFCG applicata ad CF reddat FV, & area QKCG ad

+ VFCG fitut KCad FC, five ut ¢K ad VF, ac proinde & qK

aquetur are® YKCG applicatz ad CF. Erunt igitur pun-~

¢ta ZZ'eadem , ac in fig. 2, & fumenda erit CI'ad CFin

ratione fubduplicata, ut in fig. 1re@® qZ ad uV’ figure 2

juxta num.29,; ita hic ad V¥ hujus ipfius , five rectz Z'Z

ad Z'V"1d autem eft preeftitum,fumpta Z% media inter Z/Z,

& Z'V', & du@a Vil' . Eftenim Z'iad Z'V in rationeilla
{ubduplicata Z‘Zad Z'W7, & CI'ad CF, ut Ziad Z'V'.

. §6. Pro cafufecundo vis crefcentis in ratione diftans
gf:ﬁ::iliiﬁ: riarum fimplici conftru@io eft aliquanto magis compo-
dis propordio- fita, , fed nonita multum . Sumatur in fig. 6 FVad arbi-
P4, 5s trium, tum Fu cjus dimidia , & uV” verfus Fad uFin ra-

- tione vis centrifuge ad gravitatem in F, ac ducta qua-
visK@, Parallela FV', qu# occurrat rectis CV, Cu in
» ©', capiatur in ea tertia poft Fu, K@, ver-
il% .g', & [::apiatur Ccr vgrfus F fc CF in rat%ne fub-
duplicata ¢Z ad #V", & duéta I’ perpendiculari ad CF;
punctum L inventum in ea centro C intervallo CK erit

ad curyam quzfitam,
Eius demoptira. 57 Nam exprimente FV gravitatem in F , exprimet
e, K@ gravitatem in K, cum fit K& ad FV, ut CK ad CF in
fimplicidiftantiarum ratione , adeoque recta VC locus
virtum . Cum autem {it Fx dimidia FV', @quabitar are®
VEC applicatead FC . Igitur cum fit Fuad Kq, utxF*
ad QK*, ut VF* ad 9K?, ut area VCF ad aream QCK »
erit & Kq zqualis arex QKC applicatz ad CF,adeoque ¢
ad quadratricem . Quare debuit fieri CI'ad CF , in ratio=
ne fubduplicata Zgad V', uti factum eft,

g 8, Pox-
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§8. Porro quadratrix #4C erit Parabola Apolloniana , pecerminatio
) cujus axisrecta EC producta, tangens autem CF, cum ni- compreffionis »
' mirum quevis ejus ordinata K @' debeat effe,ut area OKC,
{ive ut quadratum CK. Invenietur autem V'Z’ ab V'ad
concurfum rectz V*Z cum ipfa fine ulla ejus confideratio-
ne. Ibi enim debebit efle K'Z' zqualis FV', & KC* ad
CF?, ut K'Z'ad Fu.. Quare {i capta Ft media geometrice
proportionaliinter FV', Fu , capiatur CK'ad CF, ut Fr
ad Fu , habebitur punctum K'. Erit enim K'C* ad CF?, i
ut FV'ad Fu , ut oportebat ,
59. Quoniam autem {i 'z fit {atis exigua ; debent £, wyeorems o
tuad fenfum xquales effe, habebitur etiam hinc hoc theo- i congrucns
rema : Differentia [emianis » & [emidiametri aquatoris ad fe- ﬁ:?ﬂ,‘g:ﬂfﬂ:m
midiametrum ipfam erit proxime » ut dimidia vis centrifiga Tabi 4, Fo &
Jub-equatore ad gravitatem ibi. Id autem theorema in calu :
gravitatis Galilean® conftantis erit verum accuraté . Cum [
enim fit hic CK’ ad CF , ut Fr ad Fu, erit dividendo EK’
ad CF, ut ut ad Fu , eft autem uV’ad Fu, ut ea vis cen-
trifuga ad eam gravitatem , & ur proximé dimidia Vz . *
In figura autem 5, eft V'Z'ad FC, ut V¥"' ad EV, qux
ratio ibi ex conftructione eft eadem , ac dimidie vis cen-
trifuge ad gravitatem . Qua quidem omnia congruunt
cum iis , qué a num. 3 3 generaliter funt dicta .’ !
60. Porro jam hinc {ine ullo calculi fubfidio inveni- _ i
2 gt 5 s : urvam in caf |
tur , curvam FLE in pofteriore cafu gravitatis crefcentis pofieriore effe
in ratione directa diftantiarum effe ellipfim Apollonia- accare el ]
nam . Sumatur enim Ce 2qualis, & contraria CE, & de- "rabis 5. ¢
mittatur ordinata LY ipfi CE normalis. Quoniam FK' I
eftdifferentia CE, CF , erit CK' zqualis CE ; funt autem : 1
ipfarum CK's €K, vel €L, & CF quadratis proportionales |
recte K'Z', five KZ, vel FV', Kq, & Fu. Eft igitur dif-
ferentia quadratorum CF, CE ad differentiam CF; CL »
ut Vu ad Zg , five per conftructionem ut FC* ad I'C*. Et
alternando CF> CE* ad FC?, ut CL2 CE~ I'C*, vel inver-
tendo FC*. CF>CE*::1'C*. CL2CE?, ac per conver-
fionem rationis FC*, CE*:: I'C>. I'C*—CL* »= CE*. Eit

autem
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autem == CL* = I'C* idem, ac— I'L*.Quare demum e€rit
quadratum CF ad quadratum CE , uti quadratum cr,
five YL ad differentiam quadratorum CE , CY, five ad re-
¢angulum ¢YE , que ecft natura Ellipfeos Apollonianze
habentis pro femiaxe tranfverfo CF , pro conjugato CE.

Pura, quepor.  61. Ex eadem generali conftructione poflet itidem
fent demenrari per puram Geometriam demonftrari &illud , in fuper-
ud per ealeu. ficie hujus figure gravitatem compofitam ex vi centrifu-
L bic prafian- g3, & gravitate primitiva dirigi per normalem, immo et

' jam poflet per folam Geometriam ex hypothefi ejus dire-
&Gionis deveniri ad coftru@ionem curve , fed res aliquan-
to eflet longior , & minus neceffaria , juxtaca, qua di-
ximusnum. § . Quoniam tamen id ipfum admodum fa-
cile praeftari poteit ope caleuli infinitefimalis admodum
elementatis , & methodo , quain illaipfa mea differta-
tione ufus fueram; ac inde profluit illa ipfa fecunda
conftructio numeri 29 ; idcirco hic eam fubjiciam .

Ruso lvendi 62, Exprimatin fig.7 LN gravitatem primitivam dire-
problema perd Gram ad centrum C,LO vim centrifugam, & completo pa-

efionem gravi- s - =

waris perpendi- Tallelogrammo MOLN,dirigentur gravia per LM ad pun-
::‘::"““ fuperfi- pum P {emidiametri CF, nonad centrum G > & ipfa LP
Tab. 4+ Figs 7o €rit normalis ad curvam FLE . Problema igitur expedie-

tur per formulam fubnormalium. Dua nimirum LI pet-
pendiculari ad CF, erit PI' fubnormalis , quz ex formulis
elementaribus calculi infinitefimalis » poiita, Wt privs »
CY=TL=x:LY=Cl'=y,dcbetefle ="

Equdoexine  63. Ponatur, ut prius, CFs=a, ac vis cen trifuga in B
egracione ewm ', ponatur itidem CL, five ¥ (wxv/y ) = 3, & gra-
a. vitas LN in diftantia CL fiat — # , qQue dabitur per di-

ftantiam 2z . Erit per num. 17 CF =4 . LY = y::n.

10 =NM =;’ RurfusLN=#. MN= i: S e

' "% y 5% ——xi
C‘P.—_.—:;- » Quare PI =y-’:; T five ydy ==
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nzydy

B9 ydw, five ydy e wdx =
at ay

&2 = X wm )y > eft 2dz = wdx » ydy . Erit igitur zdz =
. nzydy

. Porro cum fit

> & audz = nydy , five demum integrando aS.udz
an

=X nyy == B addita conftanti , quam natura ipfa proble-
matis determinabit. :

64. Nam in fig. 2 CK eft ipfa hxc diftantia z, O Ouunlale

vis # ipfi refpondens eft KO . Quare area GCKQ=S.1dz. ;1.5 inceges
%oniam Kgq Foﬁta eft zqualis huic areze applicatz ad Tab.45 F.:
& :

=a, {1 ipla K@ dicatur r, erit areailla=ar, &
xquatio dar =5 nyy== B . Ponatur Fyu=c, & cum.
abeunte in fig. 1 puntoLin F, abeat, &CL, & YL
in F , fiet ibi tam z , quam y =4, acin fig.2 abibit K in
F, & Kqin Fu . fiver in¢. Fietigitur ibi “®quatio ‘gac
=3 naa=» B, & Be=aac— & nan, ac zquatio ad cur-
ottt

I L]

Vam dar = 3 nyy ™= aac — 5 aan s five yy = aaX
i n

;i o E ] :
65. Inde autem eruitur hzc expeditiffima conftrutio contruato de-

curvz quafite. Conftruatur in figura 2 fola quadratrix
Cqu , & fine illis re&is CR, Cr, & femicirculo RBF
abfcindatur uV” verfus F dimidia FR. Tum ex quovis
puncto K ducta Kq ordinata quadratricis ducatur /'’y pa-
tallela FC, donec ipfi Kq occurrat alicubi in Z. In fig.1
capiatur CI', que {it ad CF in ratione {ubduplicata recte
Zq ad Vu fig.2 , tum ductaex I're®a I'/ indefinita , cen-
tro C intervallo rectz CK aflumptz in fig. 2 inveniatur in
rectal% fig.1 punctum L,quod erit ad curvam quafitam .
Erit enim in fig.a KZ=FV/'= ¢ — % n. Quare 4Z = gK—
KZ=r—cwin,adeoqueVu=%n. Zg=r—c==5n

Y—cwelp :
UCF =, IC=py=aaX ———3_ cuivaloricum
n

infig. 1 fit accepta zqualis CI’, pafet cenftrutionem ri-

t¢ procedere .
66. Atque haec quidem eft illa ipfa conftrutio , QUAM gy confentus
ex &quilibrio canalium per puram geometriam obtinui-
i mus

dufta ex ca anz-

cum  pofleriore
geometrica, Qua
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:::'0";}[;:’:’u9m“:_mus num. 29 , que confpirat cum priore numero 32,
grefiio » ex quibus , & Hugeniana zquatio s & Hermanniana Elli-

plis derivantur , que id¢irco etiam hic derivarentur . Su-

pereft , ut videamus, quanta eflet in hifce gravitatis hy-
pothefibus elevatio ad zquatorem ,  quod quidem obti-
nebitur ex num 37. , fi innotelcatratio vis centrifuga
fub ®quatore ad vim gravitatis ibidem , & tota femidia-
meter equatoris faltem vere proxima . Licet enim ca
non penitus accurate cognofcatur, adhuc tamen in exi-
guadifferentia axium curva error inde ortus erit & ipfe
perquam exiguus . =
quo pagoinve-  07. Ratio vis centrifuge fub zquatore ad gravitatem
Higida ravio vis ibidem magis immediate determinatur nunc, pofteaquam
graviarem . JUbipfo @quatore immediatis obfervationibus per ofcillas
tiones pendulorum definituseft effectus gravitatis ibidem.

Hugenius, ac New tonus pluribus reductionibus indigue-

runt ad rem perficiendam , adhibitis pendulorum ofcil-

lationibus definitis in Europa , procul ab 2quatore. Ad-

huc tamen cum reductio ipfa exigua fit , nihil ad {enfum

! errarunt in ejufmodi determinatione . Porro prime qui-
dem videndum eft, quantum f{patium percurreret dato

tempufculo grave , quod fine ulla aeris refiftentia libere

caderet vifux gravitatis {ub equatere s tum vero, qui

it ibidem effectus vis centrifugze . Alterum exhibet lon-

gitudo penduli ofcillantis ad fingula fecunda horaria tem-

poris medii , alterum magnitude Telluris utcumque co~

gnita, & celeritas motusdiurni. . :

peterminatio  68. Quod ad primum attinet , Bouguerius e {uis obs

;4;:;;’;1“‘:‘;: [eryationibus habitis fub zquatore, qu intra arctiffimos

dulis ibi ofcil. Jimites coh&rent cum obfervationibus Condaminiis &

b Goudinii , adhibita correctione e calore » & ex aeris gra-

vitate , deduxit longitudinem penduli ofcillantis in {u-

perficie maris, in vacuo , fub =quatoreita, ut fingu-

| lis {fecundis horariis fingulas accuraté ofcillationes per=
ficiat, pedum 3, lin.7. 2%, five linearum 439. 21. Eft

antem ex primis Mechanicx elementis , quadratum: dia~

metri

!
e
i




@0 FE N T UdM 41L

metri ad quadratum femicircumferentiz , five 126%226,

ad 3§§%355, urdupla penduli longitudo ad fpatium,

uod libero defcenfu percurreretur tempore unius ofcil-

lationis . Idfpatium inito calculo invenitur linearum
2167. 41, five pedum 15 lin. 7. 41.

69. Spatium , quod exprimit effectum vis centrifugee,
eft quamproxime {inus verfus arcus deferipti uno minu-
to fecundo temporis, five arcus 15", Dolendum fane,
quod non habeamus xquatoris gradum certo & imme-
diate definitum , quem ob irregularem textum Telluris
fortaffe nunquam fatiscerto habebimus nec ex obferva-
tione , nec ex theoria . At quoniam o ex quavis theo-
ria affumpto error , qui in ipfo committi poteft, infinu
verfo per quam €xiguo , per quam exiguum errorem fe-
cum trahit , utar gradu quatoris, quem ex {ua Bougue-
rius theoria deduxit hexapedarum §7264.

»o. Aflumpto eo gradu zquatoris , arcus {ecundorum
15 continebit lineas 206 150. Factisigitur , ut diameter
2000000000 ad finum 15", nimirum 72722 ita is ar-
cus 15", nimirum 206 15o0ad finum verfum, isremanet

_7.49 .+ Is quidem eflet finus verfus, {i Terra converte-
Tetur circa propriumn axem 24 horis Solaribus , Sed cum
ejus diurna converfio abfolvatur citius fere 4 minutis,
quibus dies fidereus Solari dieeft brevior , arcus defcrip-
tus in 2quatore motu diurno erit major proxime in ra-
tione inverfahorarum 24, five minutorum 1440.2d 1436.
vel 360 ad 359. Sunt autem finus verfi in ratione du-
plicata chordarum , adeoque & exiguorum arcuum .
Quare factis , ut quadratum numeri 359 ad quadratum
360 , five proxime ut 358 ad 360 , ita 7. 49 ad quartum,
prodit finus verfus quzficuslinearum 7. 53.
. 71, Eritigitur viscentrifuga {ub zquatore ad gravi- . . .. .o
tatem refiduam ibidem, ut eft numerus 7. §3 ad 2167. nia unumgue «
41, five proximé ut 1 ad 288 5. ac eadem ad gravitatem
integram » ut 1 ad 289 , quod confentit cum Hugeniiy:
& Newtoni determinatione .. Si gradus xquatoris fuerit
e 2 ) major
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major; Vel minor , in eadem ratione duplicata major, vel
minor erit finus verfus arcus fimilis , adeoque & vis cen-
trifuga, & proinde in eadem ratione duplicata minuen-
dus erit pofterior proportionis numerus. -
Abfoluta mgai- 72, Hinc autem in quavis hypothefi gravitatis ,  dire=
e eyaciontt & ad unicum centrum , fi vis centrifuga fit fatis exi
aquatoris mil- _ ? gall Xigua
Yariorum fepiés €rit {emidiameter @&quatoris ad {emiaxem , ut 289 ad
288, five differentia ipforum . totius. Id autem cal-
culo initio pro invenienda femidiametro aquatoris pro-
ximé ex gradu aflampto , quz eft circiter milliariorum
4300 , exhibet differentiam exiguam fane milliariorum
proxime 7.
in 2s bypor 73, In omnibus hifce hypothefibus gravitatis figura
thefibus poffc el . : i i . ¥
fe wenmaue di- 3€11Uris quiefcentis debet effe {pharica , figura Telluris
*t_;?;n; e, Sircumact circa proprium axem debet efle comprefla
"7 "" ad polos, & fivis centrifuga fit fatis exigua refpectu
gravitatis {ub xquatore compreflio debet effe ; quam de-
finivimus , ut elevatio fub =quatore fit ad cjus femidia-
metrum in ea ratione, in qua eft dimidium vis centrifugze
{ub ipfo 2quatore ad gravitatem ibidem . Et decremen-
tum diftantiarum ab a2quatore ad polos erit, ut quadra-
tum finus latitudinis. Efle autem vim centrifugam fatis
exiguam requirit illud , ut FK’, qua peripfam ita defini-
tur , {it fatis exigua, ut area VFK@ in fig. 2 ubique,
etiam abeunte K in K’ poflic aflumi pro rectangulo sifive
ut demiffa VD perpendiculari in K@ , fit trilineum V.9 D
admodum exiguum refpecu arex VEKD. 1d quidem pen-
det a natura curvx virium VQG. Pofletenim ea efle ejufs
modi , ut exiftente FR perquam exigua refpectu FV,
& FK' refpe¢tu FC, adhuc id trilineum eflet non ita
exiguum refpectu VFKD .
Problematis ad-  74.. Et quidem poflet folvi hujufmodi problema . Inve-
Jis ot s nire legem virium direGarum ad centrum wnicum , ita ut
compreflio [ub zquatore fit magnitudinis datz cujufcum-=
que, & decrementum diftantiz ab &quatore {it in ratione
quacunque , licet vis centrifuga ad gravitatem fub equa-
tore
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tore fit in ratione quacumque . Affumpta enim Fi, & ul*
utcunque in ratione dimidie vis centrifuge ad gravita-
tem {ub ®quatore , tum F'K’ magnitudinis cujulcumgque,
& ducta K'Z'parallela Fu,donec occurat recte V', paral-
lele FCin Z’, fi ducatur per puncta CZ'u curva , quacuns
que’; in qua ordinatz co majores fint, quo magis recedunt
a €, tum fiat curva V4G cujus quadratrix fit #Z'C, quod
qua ratione fieri generaliter poflit per puram Geometriam
infinitefimalem oftendam in quarto elementorum meo-
rum tomo , habebitur lex virium expreffa per ejufmo-
di curvam VG , quz exhibeat compreflionem datam
FK'. Aflumpta autem FR ad FV, ut 2u¥’ad 4F, facto
quovis angulo FRB, & ductis Br , Cr , aflumatur quod-
vis decrementum FK diftantie CK applicand2 in co an-
gulo FRB, ac fiat #X = £ Fr, tum ducta KZ parallela Fu
affumatur Zg ad Xu in ratione duplicata CK ad CF, habe-
bitur determinatio totius arcus Z'qu quadratricis , ac per
eam arcus curv virium , qua ea decrementa diftantiarum
preflet pro iis angulis, ut fatis patet regreflu facto per
primam conftructionem expofitam a num. 32.

75- Et hec quidem fatis jam fint de iis , qua pertinent wrafis ad a-
ad legem virium tendentium ad unicum centrumita , ut s hypothefes.
in eadem circumquaque diftantia a centro vires ipfie 2qua- s fersms ad
les fint , mutatis vero diftantiis mutentur utcumque , Vi- duo cenera, &
debimus de eodem virium genere alia quadam etiam infe- I;;:f,ﬁ:::gf‘;u
rius, utillud , pofle inveniri ejulmodi legem virium di- figara eliptica.
rectarum ad idem centrum , ut non decrementa diftan- Tabs 41 Fo 8
tiarum , {ed incrementa gravitaeis refidus ab @quatore
ad polos fint inquacumque ratione data. Sed hic facie-
mus gradum ad alias graviratis leges , & primo loco pro-
ponam hypothefim notiffimam illam quidem , & admo-
dum fimplicem , acelegantem, in qua Telluris vel quie-
fcentis, vel motx haberi poteft etiam productio ad polos
ipfos. Dirigatur nimirum gravitas in fig.8 ad bina pun&a
E, & Fita, ut ex binis#qualibus grayitatibus compo-
matur , quarum utraque fit conftans , & ad idem femper

pun-
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: punctum dirigatur . Si fluidum componatur in figus
ram ellipfeos 4BD habentis ea punéta pro focis, &
1] ~ axem tranfverfum 4D, femiaxem conjugatum CB, ac

quiefcat ; eritin zquilibrio. Nam in quovis pun®o G ,
gravitas compofita ex binis GH , GI dirigetur per GK
diametrum rhombi GHKI , qua diameter fecat bifariam
angulum HGI ; five EGF , adeoque perpendicularis eft
ad fuperficiem , quod requiritur ad zquilibrium. Por-
ro in D, & A gravitas compofita %quabitur fummz il
larum duarum gravitatum ; in quovis puncto G, diame-
ter GK erit minor binis lateribus GI, GH, cum fit mi-
nov binis GI, 1K. Etquidem eo minor crit iis, ut pa-
tet, & admodum facile demonftratur , quo angulus HGI
eft major , qui quidem in ellipfi eo eft major , quo pun-
¢tum G magis acceditad B . Habebitur igitur in hac gra-
‘ vitatis hypethefi Telluris etiam quiefcentis productio ad
I polos, & tamen gravitas in polis maxima, in aquato-
re minima, ac a polis ad xzquatorem perpetuo decre-
{cens.
4 ; 76. 1d quidem mirum videri poffet , cum videatur
Quomodo ibi : 3 p : 3 ;
habeaws mquili- debere maior vis gravitatis , & pondusin D, quamin B
brium criamca- gompenfari per minorem altitudinem canalis CD . Sed
< ratio difcriminis eft manifefta., Nam in canali BC omnia
punctaaliquam gravitatis vim habent verfus € compofi-
tam ex illis binis , utut ille ebliqua fint , quz quidem,
crefcente in acceflt ad C obliquitate , & oppofitione vi-
rium , ut demum in € fint prorfus eontrariz , decrefcit
in infinitum; {ed femper eft aliqua. Contra vero in ED
' quidem gravitas tendens directione DC compofita ex il-
f lis binis. eft utique femper conftans ufque ad F, fedin
EC a&ionibus contrariis elifa nulla jam eft, & haud dif-
| ficulter demonfirari peteft fummam- illam tota {ummd
o DFeflé majorem.
B 77. Sijamid folidum gyret circa axem AD , patet,

id ibi y f flui- . : : =3 _ i
s gyre: circa OD WML centrifugam in CB, debete ibi pondus minui

el S

fumssem.  per totum canalem, & proinde amitti aquilibrium ;
: quod
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quod quidem recuperari non poterit, nifi affurgente ,
vel affufo liquore ad B, donec compenfetur detrimen= |
tum acceptum a vi centrifuga, Quod {i rotationis cele- It
ritas fuerit exigua; figura remanebit adhuc producta,
parum aflurgente B, {ed creftente rotatione , quantum
eft opus, adeoque & vi centrifuga , poterit ad 2qui-
librium requiri vel ®qualitas CB cum CD , vel ctiam..
exceflus. = :

78. Ingeniofa eft itidem methodus Mairanii , & mul- Mairanii fex gra
to magis generalis, qua docet, quo pacto haberi pof- 370 = e 1
fit , vel quiefcentis Telluris, vel mot® figura utcum- evolut=. -

ue vel compreffa ad polos, vel produ®a. Sitcurya ™+ 2
FGHI in fig. 9. conftans 4 arcubus fimilibus , & fimiliter
pofitis circa centrum C cui convexitatem obvertant, ac
ejus evolutione generetur curva ABDF ita , ut filum ad-
volutum arcui GKF, & procurrens fecundnm ejus tan- _
gentemex Fin A, dum evolvitur , generet arcunr AL B, : : "
tum advolutum arcui GH generet arcum DB , ac eodem b
pacto evolutione arcus ng generetur DE , & advolutio= ’
ne arcus IF generetur E4. Si jam fluidum quoddam con- i
formetur in figuram ABDE , ac ejulmodi gravitate pol-
leat » ut ea inquavis pofitione LK fili advoluti, vel I

evoluti dirigatur fecundum ejus directionem ad punétum f'
illud K, inquo ea evolutam contingit; habebitur dire- o
¢tio ubicunque in L perpendicularis fuperficiei . Eft enim
proprictas generalis curvarum, quae generantur evolus f

tione aliarum , ut filum , quod evolvitur , evolutam fem-
per contingat , & genitx perdendiculare fie. |
79. Habebitur igitur in eo fluido hoc xquilibrii ge-  Zquitibrium |
nus ; & {1 preeterea intenfitas gravitatis ejufmodi fuerit "‘;Liﬁi?,?ii’i,"éf.' ¥
in partibus internis , , ut zqualitas ponderum non tur- Sechelc WG il
betur in cadalibus communicantibus ; habebitur omne <%+ :
&quilibrii genus in ejufmodi fluido . |
80. Porro facile demonftratur, fore 4D longiorem ouid fid fui-
quam EB. Quod fi jam gyret id fAuidum circa BE habe- ™ &re¢t=
bitur compreffio ad polos, qua crefcet magis ob vim cens

trifu-
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trifugam . Si vero gyret circa DA habebitur in polis 4D
vel productio, utut minor, quam prius, vel 2qualis
elevatio , vel etiam compreflio , pro diverfo gradu velo-
citatis , qua rotatur , & vis centrifuge inde ortz .
Nonemsgravi. 81, Hec quidem de hifce hypothefibus dicta fuffi-
;:'t’:m':g;’“:’: ciant felecta ex aliis plurimis , qua proferri poterant,
fed Newronignz, Ef quidem gravitatem non dirigi ad certum centrum,
nec vero ad duo puncta, fatis jam conflat ex gravitare
illa generali, qua omnia cceleftia corpora in fe invicem
gravitant in ratione reciproca duplicata diftantiarum vel
accurate , vel faltem proximé, qua Newtonus Coelum
ipfum Phyficis patefecit, & ex quauna tam multa phe-
nomena pendent , ac per eam ita explicantur s ut iis
etiam , qua infuturum pradicuntur phenomenis {atis
fiat. Porro ex ea colligitur per analogiam , omnes ma-
teriz particulas in fe invicem gravitare vi quadam mu-
tua , quam ego quidem nufquam effe arbitror accurate in
ratione reciproca duplicata diftantiarum , ut etiam expo-
{ui nuper in differtarione de lege virium in natura exi-
flentium , fed qua in majoribus diftantiis ita ad eam ra-
tionem accedit , ut nullum fenfibile difcrimen deprehen-
di poflit, ac fenfu percipi.

Precerea in 82, Accedit , quod in prioribus illis hypothefibus
g::‘;ﬁr;*i“;‘ G gravitatis proportionalis cujufpiam diftantiarum pote-
rentia_gravina- iati & compreflio figura eft nimis exigua , qua nimirum
His nimis exigis multo majorem pra fe ferunt dimenfiones graduum ,

ut 2. capite hujus opufculi videbimus ; ut etiam in gra-
vitate conflanti haberetur nimis exXiguum difcrimen gras
vitatis fub &quatore a gravitate in regionibus borealiori-
bus, quod multo majus pendulorum ofcillationes indi-
cant, -
NeeilimMai. 83, Poftrema etiam illa Mairanii theoria fatis qui.
eeminiam dem explicat directionem gravitatis primitive , nimi-

determinandam

Mabercuum.  Tum a vi centrifuga non mulctat , quz non dirigiturad
centrum , {ed ad curvam quandam ; verum directio ipfa
non ab illa curya pendet , nec certam quandam curv;_lql

reipl=
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refpicit ; fed mutata partium difpofitione , que accele-
rato » vel retardato diurno motu mutaretur omnino ’
mutaret curvam ipfam , per cujus tangentes dirigere-
tur, utadeoex ejufmodi curva , utique non data ante
figurz determinationem , fed pendente a determinatio-
ne ipfa’, non liceat ad ipfam ¢jufmodi determinationem
devenire . :

84. Quamobrem inveftigabo jam figuram Telluris rovefigats 6-
motu diurno revolutz circa proprium axem in hypothefi ;;“gf:;“iﬁ{ﬂ‘;jff;
gravitatis Newtonianx , ubi folutionem a Mac-Laurino tonianz . Solu-
propofitam in differtatione de caufa phyfica fluxus , L e
refluxus Maris , quz anno 1740 preemio donata eft cum
aliis tribus a Parifienfi Academia , conabor hic primum
illufirare , & per Geometriam folam, quz maxime fci-
tu digna funt evolvam > adjectis nonnullis, mutatis aliis ,
ut res feret. Ac primo quidem przmittam nonnulla,
quz ad ipfam folutionem funt neceffaria .

85. Sintin fig. 10/, & a1 LBIb binz Elliplesfimiles , wheorems perc-
& habentes centrum C commune , ac communem pofi- F;::}::g:i]?;s:;
tionem axiumhomologorum . Si NVn fit ordinata inte- finilicer poficics
rioris Bllipfeos ad axem Dd , & IDP perpendicularis Axi T
Dd occurrat Ellipfi exterioriin IP, jungantur DN, Dn,
hifque parallele PM, Pm occurrant Ellipfi exteriori in
M, & m , ducatur PH parallelaaxi Dd, inquam fint
pe;}p endiculares M., & mq s fumma rectarum PQ . Pq
in fig. 1, in qua pun&a M, m jacent ad eafdem partes
zedz PI, vel differentia in fig. 2. , in qua jacent ad par-
tes oppofitas > ®quabiturdupleDV. =

86. Sit enim chorda HE parallela Pm , & conci- tnitium demon-

jatur recta Gg diameter communis crdinatarum mP firacionis~

HE Ellipfeos exterioris, qua erit etiam diameter chor-
da D interioris ; ac proinde cas chordas bifariam feca-
bitin T, F, L . Secet eadem alicubi in O rectam PH ; &
triangula TPO ; FHO, LDC erunt fimilia ob latera {in-
gulafingulis lateribus parallela . Quare erit PT ad PO »
& HF ad HO, ut DL ad DC, & capiendo in fig. 10
; Ggeg fum-

.

i
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fummas , in fig. 11 differentias antecedentium , & confe-
quentium , erit ibi quidem fumma, hic autem diffe-
rentia retarum PT, HF ad PH, ut LD ad DG, five ut
nD ad dD . :
Ejus demonftra- 87, Quoniam autem femiordinata Elli plt exteriori ex
do O g ducta debeteffe & parallela DP , & ipfi 2qualis; ac
proinde incidere in ipfum concurfum H rectz PH cum
Ellipfi exteriore , erit PH zqualis D4, Quare erit &
fumma TP, HF in primo calu, ac differentia in fecun-
do &qualis ret= Dn .
Ejufdem consi- ~ 88. Jam vero ob nN fe@am bifariam, & ad-angulos
e rectos in 7, angulus NDV quatur angulo VD , ac proin-
de & MPHangulo mPH , five alterno PHE; unde fit, ut
fi concipiatur Ellipfis revoluta circa axem axi Bb per-
pendicularem abeunte puncto H in locum P,& viceverfa,
debeat abire PM in locum HE ; ac proinde fit ipfi 2-
qualis, & dupla HF . Cum igitur etiam P fit dupla
PT, eritin primo cafu fumma PM, Pm, in fecundo dife
ferentia zqualis duple Dn .
Ejeldem contl~ 89, Gum demum ob fimilia triangula mqP , MQP,
& nVD , habentia angulos ad P, & D aquales’, ad g, Q5
Vrecos, fint mP, MP ad qP, 2P, ut Dn ad DV;
erit etiam {umma ipfarum Pq , PQ.in primo calu, &
differentia in fecundo xqualis duple DV. 9. E. D,
ubihoeapud _ 90- Hoc eft corol. 4. lem. 1. differtationis Mac-Lau-
Mac - Lawioum rini, in cujus gratiam lemma ipfum cum prioribus corol-
e s Jariis videtur preemiffum; faltem hoc folum requiritur
ad ea, que deinde profert. Hoc iplum demonftravit
analytice Calandrinus in notis appofitis ipfi differtationi
ad calcem partis prime tomi 3. Commentariorum PP, Ja=
cquier, & Le Seur in Newtoni Principia, Videtur au-
tem hxc mea demonftratio utiliflime propofitionis &
fimplicior , & elegentior .
[ Aid lemmax g1, Ibidem inlem. 4. Mac-Laurinus demonfirat gra=
propofieum , & Vitatem corpufculi fiti in vertice pyramidum , vel cono=
s demonttd- yum fimilium, & homogeneorum compofitam ex _gr:tz;
vita
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vitate in fingulas particulas proportionali maffis dire-
e, & quadratis diftantiarum reciproce effe , ut funt
longitudines ipfarum pyramidum , vel conoram  vel ut
quavis latera homologa . Facilis eft demonftratio. Si
enim dividantur binz ejufmodi pyramides vel coni in
2qualem numerum particularum {imilium , & fimiliter
pofitarum , erunt {ingularum particularum maflx , ut
maffe totarum , five ut cubi laterum homologorum , &
diffantiz a vertice ; ut quadrata eorundem . Quare gra-
vitas puncti in fingulas ejufmodi particulas erit in ratio-
ne compofita ex directa triplicata, & reciproca dupli-
cata laterum homologorum , nimirum ex fimplici dire-
¢ta corundem .

g92. Hinc.corol. 1, etuit , gravitatem in pundis {i- Confe@ariom
militer fitis omnium folidorum homogeneorum , & fi- Pie
milium effe , ut latera homologa. Cum nimirum pof-
fint ea folida dividi in 2qualem numerum ejuimodi py-
ramidum . ot

93. At corol. 2. eruit corpufculum fitum intra or- Afiud itidema
bem ellipticum , claufum binis {pharoidibus fimilibus R e
& fimiliter collocatis in centro , & axe utrolibet, efle
in &quilibrio . Id quidem & Newtonus demonftravit,
ac facile deducitur ex praecedenti, cum facile demonitre-
tur partes pyramidum oppofitarum fimilium per pun-

Gum ipfum tranfeuntium , & utrinque immer{arum or-
bibusipfis @qualesefle mter fe..

94. Prazterea fi fuerint binz {pharoides fimiles Elli- neorem de fe-
ptice genit in fig. 12 a binis ellipibus ADBE , adbe fione binarum
{imilibus habentibus centrum commune axium 4B, ab ,‘,E;}’f‘;‘ i
& DE , de homologerum pofitione , quas {ecet pla-xe pofisrum in
num quodcunque TOL axi revelutionis 4B non perpen-Tp7% v 1,
diculare ; binz feGtiones erunt bin ellipfes fimiles ha-
bentes centrum commune > & communes. axium. homo-
logorum pofitiones .

95. Ducatur enimper axem ABplanum AFBD per- gju demonira
pendiculare plano f{ectionis , quod ipfi occurrat inre- tionis nivium.
2k Ggga2 cta
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¢ta IL, & patet, hanc fectionem AEBD cum ipfa fphe-

roide. fore iplam Ellipfim genitricem . Referat, IOL,
partem {ectionis plani IOL jacentem , vel hinc , vel in-
de a recta IL ; ac du@a diametro MN parallela recta
1L, & per quodvis punctum Hredx IL recta PQ per -
pendiculari ad 4B, concipiatur planum ipfi AEBD per-
pendiculare ductum per ipfant PQ', cuius interfectio=
nem cumn {pheroide , patet , fore circulum diamerro PR,
& ejus interfectionem HO cum plano IOL pariter per-
pendiculari eidem IEBD , patet, fore perpendicularem
ipli plano:, ac proinde tamrecte PQ, quamIL. .

96. Ex natura circulierit reGtangulum PH® zquale
quadrato HO . Ex natura Ellipfeos juxta tomum ter-
tium meorum Elementorum num.29g , erit reGtangulum
IHL ad rectangulum PH@, ut reGtangulum MCN ad
rectangulum DCE, five ut quadratum MC ad quadra-
tum DC. Quare erit rectangulum [HL ad quadratu m
recte HO libi perpendicularis, & terminate ad fectio«
nem IOL in conftanti ratione quadrati MCad quadra-
tum CD , ac proinde fectio IOL erit Ellipfis , cuius
alter axium IL . Eadem ratione fubflitutis ubique litte-
ris minufculis demonfbratur, etiam iol effe ellipfin , cujus
axis il , & reckangulum 7hl ad ho?, ut mGad Cd”.

97. Jam verd ob fimilem fimilium Ellipium AEBD ,
aebd pofitionem patet , diametros diametrorum MN , mn
conjugatas habere eandem pofitionem , ac proinde fuag
ordinatas IL, il in eodem pundo G bifariam fecare ,
quod iccirco erit commune centrum Ellipfium IOL ,
sl, in quibusfi educantur femiaxes Gf, Gf perpendi=
culares IL , il , erunt etiam rectangula IGL, igl, five quas
drata IG , ig ad quadrata GF , Gf, ut quadrata MC, mG
ad quadrata CD, Cd , qua rationes ob fimilicudinem
Ellipium IOL, 7ol fant zquales. C%}are erunt femia-
xes etiam GI, GF, & Gi, Gfin cadem ratione ad fe
Invicem; ac  proinde axes IL , il erunt vel fimul tran-
{verfi; yelfimul coniugati, nimirum homologi , & 1110-'-

melio-~
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-mologorum axium directiones congruent 9. E.D.

98. Hinc primo , omnes fectiones utriuslibet {olidi e
planis parallelis facte funt fimiles , & habent centra I ealtetis' fan.
eadem recta CG , & axes homologos parallelos . Patet, rum .
quia omnes JL interfectiones eorum planorum erunt pa-
rallele inter {e, ac proinde parallelx cidem MCN .

99. Sccundoerunt IL, il axes tranfverfi, vel conju~ Poficioncs axiam
.gati , prout axis converfionis 4B fuerit tranfverfus , vel ™
conjugatus , nimirum prout {pheroides fuerint oblongz,
vel oblatz . Nam in primo cafu erunt CD, Cd femiaxes
conjugati minores quibufvis femidiametris CM, Gm , 1n
fecundo tranfverfi, & majores , ac proinde in primo cafu
femper GF, Gf minores, in fecundo majores quamG1, Gi.

100. Tertio fi AEBD referat potius planum aquato- Theorema pro
ris folidi, cujus axis fit ipfi plano perpendicularis , & Sy >
fiat quaecunque fectio IL eidem perpendicularis ; eadem moaftsacio.
in utrolibet folido erit ellipfis fimilis genitrici folidi ip=
fius, habens IL pro axe tranfverfo, vel conjugato, pro=
ut ¢ contrarioaxis converfionis fuerit axis conjugatus ,
vel tranfverfus ellipfeos genitricis. Nam co cafu fectio
folidi faca per MN plano tranfeunte per axem , ac pro-
inde perpendiculari plano zquatoris AEBD; erit ipfa
ellipfis generans; fectio autem facta per IL ipli parallela
debet eflc eidem fimilis per num.g8.

1o1. Quarto fi AEBD fitquavis vel fectio per axem sctiones per-
converfionis, velzquator ipfi axi perpendicalaris; 8 [5rcmaxs
per verticem 4 axis folidi interioris, vel cujufvis ejus dia- obliquz i
metri ducatur planum priori perpendiculare s & non “™*
tranfiens per tangentem feGtionis aebd ductam pera; fe=
cabit utranque fph&roidem ita , ut idem illud punéuma;
fit vertex altérius axis fectionis interioris .

_ 102. Patet primum,quia plana, qa® {pheroidem inte= Ejus demontra.
riorem tangunt in 4 tranfeunc per tangentes dudtas pera, ™°°
reliquis per ea puncta ductis eandem fecantibus ; & pla-
na quavis ducta per pun@aa, jacentia intra {pheroi-
deEn AEBD ileam neceflurio fecant | Patet & {ecundum,

Quia ineo calu abit punctum iing ., 103.
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B Theoremapro 703, Jam vero it in fig.10 , & 11punctum P ubicun-
' ;‘::'!;’:: ‘::;':::.; que in_fuperﬁcie I'p.hser-oidis:ellipti-ticse homogenex gra-
[ pudum in fu- Vitans in {ingulas ejus 2quales particulas in ratione reci-
| ipes: ubtnn, Proca duplicata diftantiarum; & fecta ipfa fpheroide
y que pofitum re- Per punctum P , & peraxem converfionis , {it cjufmodi
| dadaumad cer- fo&kio PBgb:, ac uterlibet ipfius fedionis axis, nimi-
b 1ab 4, Fao rumfive axis folidi » five diameter #quatoris folidi ip-
*' fius, {it Bb ; ducta autem PDIipli perpendiculari, con-
cipiatur {phzrois interior priori fimilis , & fimiliter po-
fitaut fupra , tranfiens per D ; cujus fectio facta ab eo-
dem illo plano fit DNdn . §i gravitet eodem pacto pun-
¢tam:D, in particulas {pheroidis interne, & gravita-
tes omnes in particulas{ingulas refolvantur in duas , qua-
rum altera fit fecundum dire@ionem Bb , altera fecun-
dum directionem ip{i perpendicularem , {umma omnium
quas habet punctum P fecundum dire&ionem Bb , xqua-
; tur fummz omnium , :quas habet punctum D fecundum
directionem eandem . ’ '
: Tnitium demon- 104, Concipiatur enim {pherois {ecta per D plano
p fuztionis+  perpendiculari ipfi PI; cujus interfectio cum plano illo
BIbP erit ipfa Bb eidem PI perpendicularis. Tum ftan-
te PDI , & rectis PQ ., DV, cconcipiatur planum PBIb
1* circa rectam PI converti motu.continuo-utralibet ex
: parte , donec deveniat ad pofitionem plano' @ PDY per-
pendicularem . Secabit id planum perpetuo utrunque
folidum , pernum.1o01, & fectiones BILP erunt femper
ellipfes fimiles habentes centrum commune , & com-
munes axium homologorum pofitiones , per num. 94
ac erit D-vertex alterius axis D4 {ectionis interioris per
. num.1ol. s
Ejufdem conti-  T0§. Sit jam fruftum quodcunque folidi utriufque -
muadonis.  claufum binis cjulmodi planis, & fruftum interioris .fe_'-
cetur quotcunque binis planis DN , Dn infinite proxi=
mis , & perpendicularibus eidem plano QPDN , ac
tranfeuntibus per chordas DN, Dpzgué hinc , & inde
| inclinatas ad axem Dd , fruftum vero exterioris {phepoi=
| dis totidem planis prioribus parallelis . 106,
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" yo6. Patet ipfas DN, Dn fore & =quales inter {e consinuatio e
ob zqualem inclinationem ad axem fectionis Dd, & aeq}l_é Jufdsimye
etiam inclinatas ad re@am immotam D4 . Reda enim
Nn erit perpendicularis Dd parallela PI; adeoque per-
pendicularis plano 4DV ; ac proinde per eam poterit du-
ci planum ipfi DV perpendiculare eam fecans alicubi ink;
quo ductis NV, n¥ {int anguli NVD , #FDreéti , adeo-
que triangula , & anguli NDV', nDV =quabuntur.
107. Redte autem PM , Pm erunt ipfis DN .. Dn:pa« yu.c continua-
rallele ; & @qué inclinate ad P@, acille inclinantur tio.
ad DVj; ac proinde per num.85 crit {ummasvel differentia
MP , mP zqualis duple nD , feu ductis perpendiculis
M@ , mq erit fumma » vel differentia PQ , Pq equalis
duple DV _
108. Patet preterea frufta illaipfa fore divifa eo pa- ;e eatem.
&o in 2qualem numerum binarum pyramidum termina-
tarum planis parallelis , ac proinde fimilium'; quarum
longitudines DN , Dns PM; Pm; & quarum vires fe-
cundum dire&iones PM, Pm, DN, Dn, compofite
ex viribus fingularum particularum in pun&to D, & P
erunt per num. 91 ; ut longitudines ipfee , quarum vi-
rium fingulz fi refolvantur in binas habentes directionem
by, PQ , & ipls perpendicularem M@, mg , nV, NV;
erunt illz gravitates abfolutz ad eas , quz agunt fecun=
dum directiones PQ , DV ut ille longitudines ad has
D@, Dg, DV, DV, & proinde gravitates fic reducte
orte ex pyramidibus MP, mP ad ortas ex pyramidibus
DN s D'ﬂ s ut P .Q‘: P g a-d DV ] Dy > ﬁveut"&mma‘ iP-‘
farum P9 ; Pq , ubi confpirant in fig. 10 » & differentia,
ubi opponuntur in fig. 11. ad duplam DV/; nimirum per
num. 107 in ratione ®qualitatis.

“Iog. Cumigitur idem contingat & binariis omnibus ;. oo o

pyramidum cujufvis frufti, & fraftis omnibus ortis ex conclafio .,
motu plani circa rectam PI; fumma omnium gravita-
tum, quas habet punétum P {ecundum dire&tionem Bb

zquatur fumme omnium » quas habet D fecundum ean-
dem. 9.E. D, r10.
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theotetia dw 110. Hinc vero gravitas fecundum diredi onem axis
plex pro f“:l"&“;f utriuslibet Bb ellipfeos ‘genitricis, quam habent pun~
rum omozum 2« G 2qualiter diffantia ab axe ipfi perpendiculari, five,
S0 SIC quod idem eft , quz ita funt in recta PDI ipfi perpendi-
*  culariubicunqueinp , eft equalis, & ecit ad gravitatem
pundti fiti in B, ut CD ad CB. ;
Demonfiratio - T1L. Si enim concipiatur tertia fpharois fimilis tran-
primz pactis+  {jen s per p ; gravitas omnis orbis exterioris elifa fit nully
per num. 94., at pro reliqua in eam {phxroidem redit
demonfiratio prior , quz ipfam oftendit femper zqua-
lem gravitatiin D ; adeoque ubiqueeandem . Patetigi-
tur primum .
pemonfiratte - 112. Quoniam autem PBIb ; & DNdx {unt corpora
feeundz partis. fimilia , 8& puncéta B, D fimiliter pofita; erunt per n. g1
eorum gravitates , ut CB , CD . Patet igitur, & fe-
cundum . :
Thcorema gene- 113 His prmiffis; que ad naturum ellipfeos per-
rale pro zquili- tinent , premittam theorema alind, quod” pertinet ge-
brip cxbinis e neraliter ad aquilibrium in curvis quibu{cumgque : cftaus
neis quibufeun- tem hujufmodi . 87 in mafJa quadam fluida particule omnes
gﬁ:é:;ﬂ‘f;“fnf ejufinodi viribus animate fint s ut affumpto intra eam pune
wra mai alume (Fo quocumque » bini quicumque canales rectiline: ducti inde
e ad fuperficiem extimam in &quilibriosfint's eamaffa erit in
aquilibrio . ' L '
Teia, queadid | 114« Ut hoc theorema demonftretur oportet, demon- -
sequissnuur . ftrare heec tria : primo quidem canales quofcumque etiam
curvilineos » vel utcumque compofitos e rectilineis , &
curvilineis in zquilibrio fore : fecundo canalem quemvis
per totam maffam traductum a fuperficie ad fuperficiem ,
vim nullam exercere in ipfum extremum punétum : tertio
vim in fuperficie effe perpendicularem fuperficieiipft. Pri-
mum requiritur, ne particula ulla intra maffam fluidam
conftituta commoveri poflit, fummé virium ex aliquo la=
tere pravalente: fecundum, ne particulain fuperficie col-
logata profiliat preflionis interne yi: tertium , ne -pars
ticula inipfa fuperficie pariter collocata {ponte defluats
tanquam in plano inclinato . 135+ Pris:
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115. Primum quidem demonftratur hoc pacto . Sit contirutic pra
in fig.13 ex C canalis rectilineus C4 , tum ex quadam ejus §iabes v
puncto E exeat quicumgque alius rectilineus EM , deinde pundio affumpee
ex hujus puncto quocumque F alius itidem rectilineus :‘:}:’:"‘r‘r’l‘;
FL. ex hujus puncto G alius GK , ex hujus puncto H :
alius HI. Concipiatur-demum ex C alius rectilineus C§ ./

116. Quoniam ex hy]__:)o.t}.leﬁ omnes C'R.HEI]-BS ad L

quodvis punctum terminati funt in zquilibrio , erunt in quilibrii_eorur:
zquilibrio HI, & HK , {ive uterque eandem preflionem ¥«
exercebitin H. Quoniam vero fluidorum preflio quaqua-
verfum 2qué diffunditur,tam preflio exercita ab IH,quam
a KH=zqué urgebit canalem HG fine ullo detrimento orto
ex ea flexione. Quare addita,vel ablata actione ipfius HG,
prout tendit ad G, vel ad H, preffio totius canalis fim-
plicis KG in G erit mqualis preflioni canalis compofiti
IHG . Eodem argumento preflio canalis {implicis LF erit
zqualis preflioni compofiti KGF, adeoque, & magis
compofiti IHGF, ac demum preflio canalisrectilinei 4C,
quz equari debet preflioni canalis SC, &quabitur pref-
fionis canalis compofiti MEC , vel LFEC, vel KGFEC,
vel I[HGFEC . Demonftratio autem eft generalis,quicum-
que fuerit numerus flexionumin E , F, G, H, & qua-
cumgque flexiones fuerint, five in eodem plano, five in'di-
verfis, ac eftetiam {i is numerus augeatur in infinitum 5 &
flexionum anguli mihuanturin infinitum, atque id vel per
totum tractum ufque ad {uperficiem , vel per quotvis ,
& quofvis tractus . Porro in primo cafu canalis definit
in curvilineum fimplicis , vel duplicis curvature in fe-
cundo in compofitum ex quotcumque , & quibufcum-
que curvilineis ; ac reétilineis . Quare quivis canalis vel
gurvilineus , vel compofitus ex re&ilineis, & curvili-
neis, erit inzquilibrio cum canali re&ilinco CS., adeoque
fibini quicuinque canales rectilinei terminati ad idem..
quodyis punctum in equilibrio {unt , omnes & rectili-
nei , & carvilinei ad idem quodvis pundtum C terminati
itidem in &quilibrio erunt , quod erat primum .

Hhh 117.Quod
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Redutioadpun: 117, Quod i jam concipiatur CS minui in infinitam ,

ninfuperfcte donec penitus evanefcat, ejus preflio contra puncum €
perpetuo decrefcet in infinitum , ac demum evanefcet :
Quare & preflio camalis AC,vel IHGFEC contra punétum
C paulatim decrefcet , ac demum evanefcet ; unde fiet
ut abeunte puncto Cin §, evanefcat preflio ¢analis cu-
julcumgque , vel rectilinei, vel curvilinei, adeoque_>
punctum collocatum ubicumque in {uperficie in § nul-
lam preflionem fentiet a quovis canali vel rectilineo » vel
utcumque curvilineo , aut mixto , qua inde exeat: quod
erat fecundum . Patet autem id habere locum in canali
etiam » qui jaceat inipfa fuperficie extima, ut in cana-
i SRD, ad quem nimirum ita poteft accedere canalis
CEFGHI, ut tandem in ipfum definat .

Redudlo ad di- 118 Sit jam , fj fieri poteft, inpunéto fuperficiei §

sl directio vis non SN perpendicularis ipfi fuperficiei , fed

perhicici SO, quxad SN inclinetur in quovis angulo NSO . Per
aliquem arcum continum §D pofitum ad partes oppofi-
tas refpectu normalis SN debebit ob geometricz conti-
nuitatis legem vis dirigi per rectam inclinatam ad nor-
malem in aliquo angulo ad eafdem partes jacente , qui
nimirum in diffantia infinité parva a punco §infinite pa=
rum differet ab illo NSO. Sit provquowis puncto R ejus
arcus ejufmodidirectio RP', & vim ipfam exprimat ejus
fegmentum R.@ . Ductd _Q]T perpendiculari in tangentem
RT, vis QT urgebit canalis latera, vis RT premet flui=
dum inclujum canali DRS verfus §.. Habebitur igitur in
$ fumma preflionum omnium proveniengium ab ejufmodi
viribus contraid s quod pr&cedenti numero eft demon-
firatum . Igitar fi generaliter bini canales reilinei qui*
cumque ducti ¢ quovis maffie fluide puncto ad fuperficiem
extimam f{untin quilibrio , vis in quovis fuperficiei pun-
¢to debet dirigi perpendiculariter ad fuperficiem iplam:
quod erat tertium .

Quid hoe theo- - WEEQ.- Atque hoc pa&o accuratiflime demonfiratum eff

rema pratte: - theorema propofitum , qued in hujulmodi perquifitio=
pra Hugenium : nibus

foz
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aibus multum laborisdemit , & prodeft accurat® deter- Neweonanmac-

minationi . Hugenius, ac Newtenus contenti fuerunt e »

» - . . . . L i
camalibus ad unicum punctum terminatis , nimirum ad ' :
centrum . Mac-Laurinus canales adhibuit rectilineos ge- -

neraliter terminatos ad punctum quodvis ubicumque af-
{fumptum intra maffam , & hoe 2quilibrii genus conjun-
xit cum directione vis perpendicularis fuperficiei , qua
duo feorfum demonfiravit haberi in elliplt a fe definita. |
Clerautius canalibus re&ilineis adjecit curvilineos quol- i
cumque . Pofito hoc theoremate , fatiserit, ad omne )
genus 2quilibrii fimul habendum demonftrare , canales :
quofvis terminatos ad punctum quodyis ubicumque af-

{umptum intra maflam in zquilibrioefle . Inde €a tria,

qu propofuimus , fponte fluunt ; inde autem & illud fa-

cile deduci poteft, quod Clerautius adhuc ad zquilibrium

requirit, ut quivis canalis curvilineus intra maflam in ;
{e rediens nullam ufquam exerceat preflionem-.

: 120. His praemiflis proponam jam theorema Praeci- viamusad be.
puum , quod ipfam determinat figuram Telluris in hy= orema pracipid,
pothefi gravitatis Newtoniana ,. quin immo binas ctiam [y}, qeermine.
alias cum ipfo Mac-Laurino determinationes addam, quae r.
theorema multo generalius reddunt, & ufui funt, ubi agi=

tur de maris eftu . Poflem’ juxta numerum pracedentem » b
ad evincendum omne ®quilibrii genus , uti folo xquili-
brio canalium rectilineorum terminatorum ad idem pun-

. ¢tum quodcumque affumptum intra maffam . Verum quo-

{ niam immediata demonftratio vis in {uperficic perpen-
dicularis ipft {fuperficiei eft admodum elegans etiam ipfa , .
eam itidem adhibebo , ut eo magis pateant vires Geome- W

triz , cujusuniusopethec omnia perfici poflunt accura-
tiflime¢ , & fatis etiam expedite . :

121. Conftet jam {pharois elliptica ABab in fig.' d4es Theorema ipfum
cujus axis Bb , fluido homogeneo , cujus particul® @qua- ;i¢ibri i &l |
les gravitent in fe invicem viribus in ratione reciproca vitace AR
duplicata diftantiarum, & preterea follicitentur aliisl‘i;':‘m‘j;’“f:i"ﬂ: i

tribus viribus , quarum prima dirigatur ad centrum {pha- viribus . u
Hhha2 roidig T 4 F14- f
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G roidis C, & fit proportionalis diftantiis CP ab ipfo cen-
it tro , altera fit perpendicularis axi fpheroidis Bb, &
(i proportionalis diftantiis PK ab ipfo axe, tertia fit pa-

tallela axi ipfi ,’ & proportionalis diftantiis 2 plano zqua-
A toris perpendiculari ipfiaxi , & ducto per centrum : & fi
' {femiaxes CB , CA ellipfeos genitricis fint inverfe propor-
tionales viribus totis, qu® agant in particulas eequales
fitas in extremis punctisaxium 4, & 4, fluidam erit in
xquilibrio .
Demonflrationis 122, Oftendam autem primo juxta num. 120, vim
diryfares X compolfitam ex viribus omnibus agentibus in particulam
per mormalem » pofitam in fuperficie {olidi agere per retam ipfi fuperfi- b
& equilibrlo <& ciei perpendicularem ; tum particulam quamcunque po-
{itam intra folidum ipfum premi quaquaverfum eidem vi
per canales quofcumque rectilineos cum quacunque dire-
Ctione egreflos ex eodem puncto.
b Reduffo wrium 133, SIt igitur quavis particula P ubicunque poli-
¥ R meni e 3 vel {uperficie , ut figura exhibet , vel intra
que pansie - {pharoidem . Si vires, quibus ea urgetur in re liquas on1=
i nes particulas refolvantur in tres vires, quarum prima
agat fecundum directionem PD parallelam axi Bb, fe-
cunda fecundum directionem PK perpendicularem il
i axi, tertia fecundum directionem perpendicularem pla-
n6 KPD; hz omnes terti® mutuo elidentur, cum pla-
num KPD fecet {pheroidem in binas partes prorfus zqua-

les , & fimiles ; fecunda erit ad vim in 4 ue €Pad €4, l
b & tertia ad vim in B, ut CK ad CB per num. 110. Pariter 1
P prima ex reliquis tribus viribus , que dirigebatur ad cen~
il trum per-PC, & erat ipﬁ PC proportionalis, refolvi po-
b telt in binas agentes fecundum PD, PK ipfi proportio=

nales. Quare vires omnes , quibus agitatur particula P,
refolvunturita , ut evadant binz ex omnibus compofitz
agentes fecundum directiones PD, PK , quarum prior
eft ad vim in B, ut PD ab CB, fecunda ad vim ina,
ut PK ad Ca,

124. Hinc

)

h.r
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124. Hincerit prima ad fecundam , in ratione com- Ratio atkerias
pofita ex ratione diftantiarum PD, PK ab axibus 4a , carem viriumad
Bb fimplici , & duplicata corundem axium , vel femia- :
xium . Nam eft vis agens per PD in P ad vim in B, ut
PDad BC, hxc ad vimina, ut Ca ad CB per hypothe-
{im, & vis in 4 ad vim agentem in P-per PK,; ut Ca ad KP;
ac proinde compofitis rationibus omnibus , eft prima
vis ad ultimam , ut PD ad PK, & utquadratum Csad
quadratum CB .

12¢. Sit jam primd punétum P in fuperficie , ut ex- Demonfiratio
hibet figura , & fic PL , perpendicularis {uperficiei, e
qua normalis erit ellipfi Bab4 , & ita occurret ejus axi
Bbin L , utex notiflima ellipfeos proprietate elemento-
rum meorum tomo 3 num.462 KL ad KC, ut quadratum
Ca ad quadratum CB. Erit igitur vis, qua particula P
urgetur per PD ad vim, qua urgetur per PK, ut PD,
feu CKad PK , & ut KL ad CK conjunétim, nimirum
ut KL ad PK . Quarcipfz KL, PK poterunt exprimere
yires agentes fecundum earum directionem , & vis com-
pofita ex utraque dirigitur per rectam normalem PL,
9. E. D. primo.

126. Sit fecundd punctum P infig. 15, & 16 intra quid demonfira-
{phzroidem ubicunque , & ducto peripfam, & peraxem dun pro punto

intra maffam:ca~

{pharoidis plano B4ba , exeat ex eodem Pufque ad fu=fus bini,
perficiem recta quaevis P@ vel jacens inscodem illo pla-

no, utinfig.15 , velextra ipfum , ut in fig. 16. Olten-
dendumeft , eandem femper preflidnem exerceri in pun-
&um P a fumma omnium_ virfam particularum omnium
fluidi exiftentium in quovis canali rectilineo 9P -

127. Dudisinfig- 15 per P chordis Gg, Rr, fectio- confrugtiopro
nis BAba , quz erit ellipfis” genitrici @qualis, parallelis primocafis
ejufdem axibus Bb, 4a; concipiatur P divifa in par-
ticulas infinitefimas , quarum una Ee, ducanturque: per
E & echorde DT, dt parallele axi Bb occurrentes axi
Asin N, n, & per E, ac D reétw parallele axi 4a-oc-
currentes chordx drin V5 I, axiBbin L, F, fuperficiei

iDS’IHs

=
T




&

g 430 @PUSCULUM

!lﬂ ind§, H. & ex concurfu M rectarum Gg , £§ ducatur Mm

(3 perpendicularis ipi P9 .

Y Demonfizationis  128. Particule fluidi in Ee urgentur binis viribus qua-
TP rum altera agit fecundum directionem Bb , five MP , al-

tera fecundam directionem Aa , five EM , & priori 2qua-
. liseft per num, 110 vis, qua fingule. particule in Ve ur-
¥ gentur {ecundum primam directionem , pofleriori vis,
qua particule EV, vel DI urgentur fecundum pofterio-
rem, ob aqualem nimirum diftantiam ab axibus. Re-
folvantur fingule in alias binas, alteram perpendicula-
rem rectz 9P, quze punétum P non premit, fed la-
tus canalis urget perpendiculariter alteram fecundum. W
directionem ejufdem QP agentem in P : & erit prior
tota ad hanc ejus partem , ut PM ad Pm , five ob
fimilitudinem triangulorum re@angulorum MmP , EVe
habentium angulos ad & & eexternum , ac internum ,
h & oppofitum xquales, ut Eead e/, dive ut numerus par-
ticularum in Ee habentium ‘hanc partem prime vis, ad
i numerum particularum in e# habentium vim primam to-
i tam . Igitur {umma omnium partium prime vis, quibus
particul® Fe urgent P, zquatur fumma virium in Ve ten-
: dentium fecundum direionem Ve, vel GP. Et eodem
v Prorfus_argumento ob fimilitudinem triangulorum EVe ,
EmM fumma omnium partium {fecund vis , quibus par-
ticule in Eeurgent P, ®quatur {umm® virium in EV
tendentium fecundum directionem EL , adeoque & fum-

p@ m# virium in D] tendentium per DF .
'LI Bjofdem coni- 129, Porro fumma virium, -quibus particulz in DI
i nuatio tendunt per DF, zquatur fummz virium , qulbus par=

ticule in 4] tendunt perde. Cum enim ex notiflima iti=
dem Gonicarum Sectionum proprictate , Elementorum
# meorum tomo 3 num. 299 rectangulum DIH ad rectan-
¢tulum dIr fit, ut re&angulum A4Cs , five quadratum 4C,
ad re@angulum BCbh, five quadratum BC; erit DIad DI,
adeoque & numerus particularum in Dlad numerum par=
ticularum in 4 I, utquadratum 4C applicatum ad IHJ
- a
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ad quadratum BC applicatum ad I¢ , nimirum ut It ad IH,
& quadratum AC ad quadratum BC, vel {umptis 2qui-
pollenter dimidiis terminis prime rationis, ut dnad DF, :
& quadratum AC ad quadratum BC, nimirum juxta de- %
monftrata num.124, ut vis particularum in 4] tendens
perdn s ad vim particularum in DI tendentem per DF.
Ac proinde {umma omnium priorum {ummea omnium.
pofteriorum zqualis .- Quamobrem {umma omnium vi-
riumin Feurgedtium punctum P zquatur fummz om-
nium virium , quibus particule in Ve, & dlagunt dire- f
¢tione de perpendiculart axi 4z . -
s 130. Cum autem etiam vires particularum in DE , & Ejufdem conelu-
in IV agentes fecundum direionem perpendicularem axi
Aswequentur ob equalem diftantiam ab eodem; preflio
uncti e facta a particulis ed 2que excedet preflionem. .
puncti E fa®am a particulis ED , ac preffio illius facta a i
particulis e@ preflionem hujus factam a particulis EQ . f
Cumque id ubique contingat, 8¢ in Qutraque prefliofic - '
nulla : oporterfemper totam preflionem pundi e factam
a particulis ed ®quari preffioni ejufdem factz a particu- |
lis e®, adeoque & abeunte ¢in P preflio puncti P fa- 14
¢ta a particulis PG zquabitur preflioni facta a particu- t
lis P9 . Quamobrem cum eadem fit demonftratio , ubi-
cunque punctum & capiatur , dummodo recte , & vi-
res , qua forte oppofitas directiones habeant , habean-
tur pro negativis 3 punctum P ab omnibus canalibus
| rectilineis cum quacumque directione exeuntibus ex ipfo
in plano tranfeunte per axem , ut in figura 15 > 2qué ur-
gebitur . FET
131. Siverd P& jacuerit extra ejulmodi planum, Ut  contraionis
in figura 16; ducta, ut prius, recta GPg parallela axi #ar pro fecundo
fpheroidis Bb, que ®quatori cjufdem ANan occurrat “"
in D', fecetur ipia {pherois plano 9PG; fecante zqua-
| torem ANan in recta Nn, quod erit perpendiculare ipfi
zquatori ,» & fectio erit Ellipfis genetrici fimilis per
num. 94 , ac Nu erit alter iplus axis, alterum vero Ff de-
termi-

Sear
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terminabit planum per Bb du&um- ipfi fectioni perpen-
diculare , ipfi occurrens in recta Ff parallela Bb, &
tranfennte per pun¢tum Hin quo CH hujus plani inter=
{etio cum Aequatore iplo perpendicularis toti fectioni
ipfam xquatoris chordam Nn fecat ad angulis rectos .
ac proinde bifariam .

132. Concipiatur jamin plano fe¢tionis punctum

ubicunque s & captisin CB, & HF fegmentis CK , HE
zqualibus DP , ducifque PK , KE , EP , exdem erunt
parallele rectis DC, CH, HD; ac proinde erit KE per-
pendicularis toti plano fectionis , & angulus KEP: re-
¢tus erit . E binis autem viribus guibus particula P ur-
getur per PD, & PK hic,utin fig. 14, PD quidem paralle-
la axi Bb Ellipfeos genitricis aget hic etiam intra planum
fectionis , & remanebit magnitudinis ejufdem , eritque
parallela axi Ff fe&ionis ipfius. At PK refolvetur in
duas PE, EK, quarum pofterior plano fectionis per-
pendicularis ipfum urgebit , prior PE agensintraiplum
planum erit {femper parallela alteri axi {ectionis Nn,
eritque ad vim PK , ut PE ad PK ; ac proinde cum hxzc
pofterior in diverfis diftantiis punci P ab axe Bb fit, ut
diftantia.ab ipfo , erit & illa prior in diverfis diftantiis
puncti P ab axe Ff,ut diftantia ab eowsGuim verd praterea
vis per PK ad vim per PDfit coniunctim ut PKad PD, &
ut quadratum CB, ad quadratum Ca, five ob fimilitu-
dinem Ellipfeos FnfN cum Ellipfi genitrice Babd , ut
quadratum HF ad quadratum Hpu; erit vis per PE ad
vim per PD, ut PEad PD, & ut quadratum HC ad
quadratum HN conjunctim . Quare cum ex hifce ele-
mentis demonftrata fit in fig. 15 aqualis preflio puncti P
in rea quavis P& jacente intra planum Ellipfeos Bab4
zqualis preflioni inreca PG ; etiam in fig. 16 habebitur
preflio in quavis recta §P , jacente intra planum Ellipfe-
ps Gnf N zqualis preflioni in eadem reta PG . -

Conelufio pro teisud33. Quare punctum P quaquaverfus urgebitur equa-
eroque cafu fimal |1bus viribus ; a particulisomnibus exiftentibus in gut-

bufvis
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bufvis canalibus rectilineis ex ipfo exeuntibus in quavis
directione , & proinde per num. 113 totum fluidam in
zquilibrio erit §. E. D.

134. Hinc confequitur hujufmodi theorema . Vis to- Vis in fiperficic
ta , qua urgetur corpufculum fitum in fuperficie ejuf- """
modi {pheroidis , erit directé , ut normalis ad axem ter-
minata , five reciprocé , ut perpendiculum e centro de-
miffum in re&tam , quz Ellipfim genitricem tangit in eo-
dem puncto .

- 135. Erit enim ex prima demonfirationis parte in Pemenfatie
fig. 14. vis tota corpufculi P, ut PL normalis . Rectan- Lears
gulum autem fub PL & perpendiculo ex C ducto in tan-

gentem tranfeuntem per P xquatur quadrato {emiaxis

CA4, per num.45¢ tomi 3. meorum elementorum, ac pro-

inde eft PL reciprocé , ut ipfum perpendiculum . '

136. Prztereainde & hujufmodi theorema confequi- quanta fic prefio 3
tur . Vistota , qua premitur, quodcunque punctum P in aiovis pinéto, ¥

quanta ip ccntro

intra {fpheroidem fitum in.fig: 16 fecundum quancunque Tab. 4,16
directionem ad vim , qua premitur centrum eft, ut re-
¢tangulum GPg ad quadratum CB , & vis; qua premitur .
centrum cft dimidia ejus vis , quam haberet pondus co- .
lumnz CB , cujus particule @qué ubique gravitarent , |
ac gravitantin B.

137. Nam fi concipiantur re¢te CB, DG,DP divifein Demonfiratio
xqualem numerum particularum, effent & particule ipfee = e
proportionales totis , & diftantiz particularum  fimi-

~Jiter fitarum a punctis C5 & Diifdem totis proportio-

nales . Quare & numerus particularum fluidi conten- N
tarum iifdem particulis earum linearum , & fingula- b
rum vires fecundum eafdem rectas erunt, ut ezdem .
rectz tot® . Ac proinde fummee virium , quibus urgen-
tur puncta ¢, Da particulis omnibus fitis in CBs DG,
DP , erunt, ut earum quadrata. Quamobrem cum, pre-
matur D a GDvi omni, qua premitur P aGP , & qua :
premitur praterca D a PD , erit visfola, qua premitur
PaGP ad vim , qua premitur Ca BG; ut differentia qua- |

55 drato-
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tratorum DG, DP equalis rectangulo GPg ad quadra-
tum CB ;5 unde , cum quodvis punctum zqué quaquaver-
fus prematur , patet prima theorematis pars-
Demonfiratio &~ 138. §iautem e quovis punéto K. redte CB concipian-
: tur exeuntes binx recte parallele Caaltera 2qualis. CB
altera CK ; e referent {cmper altera vim in B, altera
vimin K. Ericigitur vistotas qua premitur centrum C
ab omnibus particulis fluidi K , ad vim, qua premeretur a
tota columna habente ubique gravitatem xqualem gra-
vitatiin B, utarea, quam generat {ecunda linea ad are-
am , quam generat prima ., Gereraret autem fecunda tri-
angulum, & prima quadratum ejus duplum, ut con-
ftat . Igitar patet etiam fecunda theorematis pars .
Applicatioadca.  139. Patet autem , omniaquacunque didta {unt , ma-
o viruiee li- nere prorfus codem pacto, etiam fi aliqua, vel alique
dire@ionem mu- €X 4. VAribus in propofitione enunciatis evane(cerent ,
i vel haberent directionem oppofitam , & fierent negati-
ve; dummodo tam fumma earum , quain fingulis par-
ticulis funt perpendiculares axi{pheroidis , quam {ums
ma earum , qu funt ipfi parallele , fit pofitiva .
_ Demonfiratio - 140, Nam omnia,qua demonftrata funt, pendent tan-
s i rymmodo ex eo » quod in fingulis particulis fumme vi-
rium agentium fecundnm direciones.perpeadiculares
axibus Ellipfeos genitricis fint, utdiftantie ab ipfis , &
vires tot® in axium verticibus {int reciprocé, ut ipfi axes.
Id autem adhucita fe haberet . =
Cafus Hermamnl . 141, Er hinc quidem facile patet primo illud , elli-
e o pfimillam Hermanni efle cafum peculiarem hujus. gene-
ralis folutionis: Mac-Laurinic Sienim evanefcat mutua
actio particularum , & vis parallela axi, ac remaneat vis
ip centrum directe proportionalis diftanti@ ,. & yis per-
pendicularisaxi ipli evadat negativa , habebitur gravitas
Hermanni cum vi centrifuga motus diurni , que Elliplim
zequiret , quam facile demonftratur ;. fore illam ipfam
Hermannianam .

142, DC;-
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142. Deinde & illud facile deducitur, maflam fluidam,

Cafus Newta=

nianz theoriz »

que circa axem Bb convertatur , 8 Newtoniama gravi- g of {00

tate polléat ; fore in zquilibrio , ubi difponatur in {phee-
roidem ellipticam certe cujufdam compreflionisad po-
los B, b. Nam fingule ejus particule haberent cum
aliis fingulis gravitatem mutuam in ratione reciproca du-
plicata diftantiaruf , & praterea vim centrifugam agen-
tem diredtione KP, & proportionalem ipfi KP , ut in-
fia ctiam videbimus . Compreflio autemeffet ejufmodi »
qeeffer CB ad Gain ea ratione ; inqua eft gravitas in a
fmul@ata a vi centrifugaad gravitatem integram in B-.
Sigravitatesin 4 , & in Beflent xquales , ea ratio faci-
le irnotefceret ex num., 71 , ubi determinavimus ratio=
fiem gravitatis [ub xquatore ad vim centrifugam ibidem :
& eflet duplo major compreffio , quam in hypothefi
gravitatis tendentis ad datam centrum ira, ut VFK@._
fig. 1 haberi poffit pro rectangulo, inqua hypothefi inve-
nimus femidia;n_e_n;'qm._.-aggga;torj;.g&axiﬁ;.ajﬂmeme{fﬂm fupra
ferniaxem cffe, ut eft gravitas ibidem non ad totam vim
centrifugam > fed ad ejus dimidium .
143. Verum ipfa gravitas primitiva in equatore non x-
‘quatur gravitati in polo; nam & diftantie a particulis re-
liquis, & pofitiones diverfee funt in iis binis locis . Quam-
obrem oportet determinare rationcm earum gravitatam
per ipfam fpeciem ‘ellipfeos genitricis , ut deinde per cam
determinetur ipfa fpecies. Data fpecie curva genitricis
docuit Newtonus, quo pacto per curvarum quadraturds
computari poflit gravitas inpuncto axis quocumque folidi
seniti converfione ejus curvz circa proprium axem,atque
id ipfum in ellfipfﬁfé?e pex circuli , & hyperbol® quadra-

turam;fed pro puncto pofitoinquatore rem nequaquam
perfecit ; veram crafla quadam eftimatione invenit ut-
cuimque pro ellipfide data , & parum abludente a {phe-
¥a. Mac-Lavrinus multo fane elegantius accuratiflime ,
& feliciflime rem perfecit tam pro punéo pofito in polo,
quam pro puucto pofito in quatore ; cujus determina-
: Eiia tionis

dpraffionem de=

finicndam e

Ratio gravitatis
Pl'ifl’l\lll\!'t inzx-
quatnre,&polo &
Newtono tenca-
ta,a Mac-Lauri-
no definita .
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tionis fubfidio elegantiflimam itidem ellipfeos genitricis
determinationem exhibuit.

Methodus fim- 144 At caquidem determinatio operofior eft aliquan-
Mere &80 to, & culculum fere pofcit. Mihi vero adeft methodus
- multo expeditior , qua cum Bernoulliana ex parte'con-

gruit , fed qua {olius Geometriz ope rem facile admo-
dum- perficit pro {phzroide parum abludente a fphera-.
Eam adhibebo, derminando prius gravitatem primiti-
vam punctipofitiin polo ejus fpheroidis, tum punci
pofiti in 2quatore, & brevitatis gratia utar identidem
algebraico figno zqualitatis, ut & multiplicationis pro
ratione compofita ex pluribus directis , ac divifionis pro
compofita ex directis, & reciprocis de more, ac ope Geo-
metri® , & ejulmodi fignorum delabarad computandam
gravitatem primitivam in iis binis locis .
Problematis ex- 145+ Generet igitur in fig. 17. converfione facta circa
pofitio pro pun-gXern  comunem Bb {emiellipfis BAb ellipfoidem , & fe-
oo P micirculus BEb {pharam , & queeratur differentia vis ,
ib-¢>Fa7 qua punctum B attrahitur in {pheroidem » avi, qua at-
trahitur in {pheram, pofito , quod attrahatur in fingulas
~ utriufque particulas in ratione directa ipfarum , & reci-
procaduplicatadiftantize ab ipfis .

Preparatio ad 146, it femidiameter ®quatoris {pheroidis C4 , {pha-

e 2 BC , & ordinata quedam perpendicularis axi oceurrat
. ipfi in K, ellipfiin P , circuloin D. Oportet inyenire at-
tractionem puncti B in omnes anulos, quos motu fuo ge-
nerant omnes DP . Exponat autem vim, qua punétum B
attrahitur in particulam quamcumque, i pla particula
divila per quadratum diftantie, & concipiatur PD ita
exigua, ut BD affumi poflic pro diftantia omnium par-
ticularum , qu in ea continentur, :
Ratis visamn 147 Visigitur abfoluta, qua Battrahitur ab anulo DP,
ewuldam,  erit , utis ipfe anulus dire®té, & quadratam RD reci-
proce . Quoniam autem in Ellipfi ex notiffima ejus pro=
prictate , meorum elementorum tomo 3 num. 365, ef
‘ KP ad KD, in conftanti ratione CA ad GE ; exit KP.» Lt,tt
: KD,
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KD, adeoque & circulus genitus aKD, & circulus ge-
nitusa KP, & refiduus anulus genitusa DP, ut KD*,
cum nimirum circuli fint, ut quadrata radiorum . Vis

k-

A St Kb : g
igitur abfoluta erit,ut —— Porro hec vis abfoluta

e
agens per DB refolvi poteft in duas DK, BK, quarum
prior eliditur actionibus contrariis , pofterior trahit pun-
&um B ver{us centrum C 3 aceft ut BD ad BK, ita vis ea
abfoluta ad vim relativam , cujus habenda eft ratio . Hzc

Eegaica KD'XBK . KD'XBKXBD
1gitur vis erit , Utw; 1ve ut = BD 5 adeo=

que cum ex circuli natura fit BD*,ut BK,& KD*=bKXBK,
Mxﬁi,_xsn , fiveut b KX BD .
148. Ut inveniatur reta, qua ejufmodi vim expri-
mat , fit BMN parabola Apolloniana axe, & parame-
tro Bb , & cum ex natura ejus curva it KM* = BK X Bb,
erit KM zqualis BD ;. unde etiam patet; fore IN=105B .
Sit jam alia curva BLN, inqua fitut Bbad BK , itaKM
ad KL , quaitidem erit ex familia parabolarum . Erit

enim KM , ut BK=, & KL, ut KMX BK »adeoque ut

BK® . Erit autem per converfionem rationis Bb ad bK s
ut KM, vel BD ad ML , quz ob Bb conftantem’, erit-ut
bK X BD , adeoque , ut'illa visrelativa . Refert igitur
ipfa.cjulmodi vim , & area tota BLNMB vim totam ,
qua omnes anuli AP attrahunat punctum B.

erit ea vis relativa, ut

Vis ipfa expreffa

per lineam, &
omnium {umma
per duperficiem
atam:

_ 149. Jam vero ut poflit computari ejufmodi vis ; con- gjutlen fumme
cipiatur , punca FPDKLM abire in AECFG . Erit tum 2bflutus valor.

GF dimidia CG', cum ficad eam , ut bCad bB; ipfa au-
tem CG=BE, & BE*=2BC* Anulus E4 =quabitur
productoex E4, & circumferentia circuli defcripta a
pun&o E, qua, firatioradii ad circumferentiam dica-
tur 1 ad¢, erit—=c X CE =¢ X BC, adeoque anulus erit

¢ X BCX E4. Vis igitur abfolutaipfius anuli EA4 erit
cXBC‘XE.d_ cXBCXEA ¢eXEA

s ¥is autem relativa habe=

BE T - ahgme T aBE

Ll




438 OPUSCULUM
bitur ducendo ipfamin BC'; & dividendo per BE, adeo-

¢XEA ¢XEAXBE :
s vel pofito 2BC* pro BE?,

. oot L 3XEAXFG ¢XEAXFG
CG,vel 2FG pro BE, etit ea vis — = 0
. - 4Bc* by
Quare cum vis anuli E4 ad vim anuli DP fit, ut FG ad
; P e e REAXIM : :
LM, erit yis anuli DP = ST adeoque vis om-
nium anulorum fimul erit tota dréa BFNGE, quamm.

texunt omnes LM 5- dicta 'in Guantitatem datam 222
2

que erit

2 @

Halar, :L‘:x;t‘::' 150, Remanet s ut €omputetir area BENGB . Ea ge=
mendam <3 vi- Neraliter in parabola'qudvis, cujus ordinata fit, ut po-
Hlum fammam. teflas m abfcifle , eft ad rectangulum fub ablciffa , & or-

dinata ; ut vad m#™ 1, quemadmodum etiath fupra di-

ximus nem. 36, Nimiram i KL fic , ut BK”, erit area
BRL=—— X BKXKL. Hinc cum KM fit at BK3,

erit area tota BANGB = _:—_%—;x Bb X bN= 2Bb*= 1 BC*,

Cum vero fit KL,ut EK% » eritarea BAINFB = _;_-—_-":—x Bb
X bN== 4 X Bb* = +BC*. Quate toth drea BENGB erit
3 BC*— 2 BC* 1 BC™.,

—_— 1y

Ejusope fimpli- 15 I. §iigiturhic valor demum ducatus miz:i;-‘! s ha-

ciffima expreflio ' 5 ; 25C

clufdem fumma. bebitur gravitas tota primitiva impolo B, quam expti-
meét 2 X ¢ X E4 . Nimirum exprimetue ejufmodi vis per
 peripherie eircelli -defcripti"'rad i'p EA, camzec X EAfit
periphieria ejus circelli. Et ea quidem eft elegantiffima ,
& fimpliciflima expreffio cjus vis.

Problema pro . 35, Sit jam in fig. 18 corpufculum in 4 in zqua-
5;::?;,’;:’2?,:‘. tore {pheroidis gettite revolutione circa axem Bb . Con-
paratio . cipiantur bina alia folida’nimiruin fphzrois, qua habe-

g :: feeirex revolutione circa axem Aa ; & fphera AEae €é-

dem diametro da, qua folida fi fecentur plane eodem

GPpg
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GPpg perpendiculari ad rectam 4a, fectio {phzroidi
defcripte axe Aaerit circulus diametro Gg, fectio fphz-
rz erit circulus diametro Pp , fe@io {pheroidis deferi. -
prx axe Bb eric Ellipfis genitrici {unilishabens pro alte-
10 axe Gg ., proaltero rectam aqualem Pp . Catera qui-
dem patent vel per fele , wel ex fis i que preemifimus ;
hoc autem poftremum inde deducitur facile ; cuin de-
beat efle axis Gg ellipfeos fe@ionis ad axem alterum , ut
Bb ad da , five ad E¢ , nimiram utidem Ggad Pp. Re-
ferac cas {ectiones figura 19 , & erit, ellipfis GRgr , eui
alter circulorum PipR , Gigl eritcircumleriptus ; alter -
fcriptus. Anulus vero circularis GP erit differentia
{pheroidisin fig. 18 defcripte axe 4a a fphxra; duplex
autem figure 19 menifcus RPrGs & Rprg erit diffe-
rentia {pharoidis delcripte in fig. 18 axe Bb ab eadem
{phera . -

153. Jam vero ex nota Ellipleos propurietate elemen- probtemaiis fo-
torum meolum tomo.3 » Mums 385 efticirevlus circum- :;t::’i; &dems~
feriptus ad Elliplim ; ut ca ad circulum inferiptum;
ac proinde cum Ellipfis , & circulus inferipeus fint pro-
xim¢ xkquales interfe, erunt itidem' proximeé zquales
priores bint menifci.pofterioribus. Quareduplex meni-

{eus RPrG 5 Rprg eft dimidium anuli ; ac proinde cum
in fig. 18 omnes particule tam anuli, quam menifci ean-
dem proxime habeant & diftantiama puncto 4, & po-
fitionem refpectu ipfivs , ejus attractio orta ex duplici
illo menifco erit dimidia attractionis., que oriretur ex
anulo. Cum vero id ubique contingat, vis puncti ejufs
dem fitiin 4 orta_ex differentia {pharoidis axe Bb erit
dimidia ejus , qua oritur ex: differentia {pheroidis axe
Aa, & ejufdem fphere. Eff autem lizc pofterior ex
Preecedentis problematis folutione =X ¢ X EB ; Quare
erit illa prior 2 X ¢ X EB; Quod erat inveniendum . S

I54. Solutis hifce problematis , facile jam invenitur acia Rl
ratio grayitatis primitivae in polo ad gravitatem in ®qua- géa}m ad gra-
tore exprefla per eandem EB 5 five fphirois fit oblongg® Sites - o

quo pafto inve-

& Ppro- figanda s

e e T
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" & producta , five oblata, & comprefla. Sed ad id inve-
niendum requiritur theorema notiffimum , profluens ex
~ demonfiratis a Newtono , quod {phara quavis punctum
fitum extra ipfam', vel inejus fuperficie attrahat, tan-
quam {i tota ejus mafla compenetraretur in centro. Sit
# radius {phara cujufdam, & erit 2r diameter, Zcrr circu=
lus maximus , 2¢rr fuperficies , 2cr3 tota moles , adeogque
vis puncti conftituti in‘ejus fuperficie expreffa per ipfam
{pheram , five numerum particularum dire@é , & qua-
dratum diftantize reciproce erit $cr .
Ejus determina- 15 5. Sitin fig. 17 {pharois comprefla ad polos Bb,
tio in fphzroide . . : . 4
comprems.  cujufmodi effe debet ob vim centrifugam in requatore
Tab. 4, F17 qua fit, utibi affurgat maffa fAuida, & erit gravitas puncti
B in {pheram diametro Bb= 2X X CB=3X¢ X CA4 —
2X X EA . Huicfiaddatur 2X¢ %X E4 , erit vis ibidem
in {pharoidem compreflam2 X X CA— XX E4 ==
SX X EA=3KeXCA—7 X eR EA . Gravitas puncti
A in {pheram radio CAerit $X ¢ XCA4', a qua fi dematur
SXeXEA, habebitur gravitas puncti 4 in {phxroidem
FXR X CA— XX EA4. Quamobrem gravitasin {phx-
roidem in polo B ad gravitatem in eandem in 2quatore
Berit, ut3XcXCA—3XcXE4ad 2XcXCA— Xe
REA, five ob E4 admodum exiguam refpeétu C4 , pro-
xime, ut 3X ¢ XC4 ad4X ¢ X C4— ;X ¢ R E4,nimirum,
ut CAadCA— X EA.
Eadem in ph2- 146, Quod fi fphxrois effet oblonga , ipfa EA migra-
zoide oblong « ot e pofitiva in negativam , & haberetur ratio cju(modi
gravitatum CAad CA==5X E4. _
Comprefiode- . 1¢7, Inventa hujufmodi ratione , definitur jam faci-
iiii“s‘i‘r:iieé‘i’ Je etiam compreflio orta ex motu diurno juxta n.142.
quz confideran= T hoc cafu ex illis tribus virium generibus , qua n. 121
: affumpt funt in conditionibus theorematis preter vim
mutuam in ratione reciproca duplicata diftantiarum,
unica habetur in cafunoftro, ea nimirum’, qua oritur
-exav-i.cemrifuga » &agit fecundum directionem C4 per-
pendicularem axi Bb . Reliquz binz pertinent ad fsa"ﬁ;g‘il
mar
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marini #flus, in quo inzqualis magnitudo, & diver{a
dire&@io virium , quibus particulz Telluris in Solem,
vel in Lunam gravitant, addit binas vires alteram ten-
dentem ad centrum Terrz , alteram fecundum directio-
nem ad fenfum perpendicularem plano tranfeunti per
centrum ipfum , & perpendiculari recte , qua Terram
jungit cum Sole , vel Luna ; ac proportionalem diftantize
abeodem plano.

158. His igitur viribus omiffis, quee ad noftrum caflum  p.ierminarie
non pertinent , {it jam gravitas primitiva {ub squatore csprefionis pee
= m, vis centrifuga=n . Erit ibidem gravitas refidua=m sk ol
— . Quod fi ponatur femidiameter 2quatoris =  , €jus wifugan
“differentia a femiaxe = &,erit ut » — % x ad r, {ive proxi-
me ob » admodum exiguam refpectu 7, ut rad r == 3, ita
gravitas primitiva in sequatore =m ad gravitatem pri-

. . ; . mx ke
mitivam in polo , qu eritmw== — . Quare vis in 2qua-
yro i
PR e e e e N
tore ad vimin polo erit, ut m—n ad m== — , {ive pro-
Jr

~ mx -
xime, ut 7 ad 71 we= . ==7 . Debent autem hz vires efle

in ratione reciproca diftantiarum a centro per num.x27,
adeoque erunt , utradremx; unde affumptis differen-

i mn X n
tiis,fit m gd;;-q-n-, five 1 ad }—’_-l-_—, ut radx , five_s
LV ¢ s o,

utzad=, Quare erit— e t=% fiye L= vel 2= I8
55 T Jr m r m Jr r 41
nimirum m. £ n: :r. » . Habebitur igitur hujufmodi theo-
vema. Ut gravitas [ub aquatore ad % vis centrifuge ibi=
dem 5 ita [emidiameter aquatoris ad differentiam iplins a fe-
minxe . S by
159. Quod fi adhibeatur ratio gravitatis {ub 2qua= ,ic1.. com-
tore ad vim centrifugam ibidem vere proximain nume-. preffio plufquam
ris juxta num.7 1 , ut 289 ad 1 erit ea ratio femidiame- e
trizquatoris ad differentiam 289 ad £, vel 1156ad s.five
proxime 231ad 1, proximailli 230 ad 1 , quam invenit
K kk New--
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Newtonus Principiorum lib.3. prop.19 » exiftente ratio-
ne femidiametri @quatoris ad femiaxem 231 ad 230. Et
hxc quidem compreflio eft plulquam duplo major illa;
quam Hermannus in {ua Ellipfi invenerat'; quam num. 72
vidimus effe debere refpondentem dimidiz vi centrifagze
{fub ®quatore, non quinque ejus quadrantibus , adeo=
que non +; totius » fed 5 tantummodo .

Hermanni een-  160. Et quidem Hermannus cenfuit , hancipfam fuam
s eronet & Ellipfim effe illam , quz in Newtoniana gravitatis theo-
Gregorium . ria debeat obvenire , ac Gregorium ; & Newtonum.

ipfum culpandos exiftimavit, quod ii id ipfum non- vi-
derint , & plufquam duplo majorem jufto compreflio-
nem Telluri tribuerint, - quam ipfa illorum principia po-
ftularent . At Hermannus ipfe in eo erravit fane quam-
plurimum , & ejus hypothefis illa gravitatis fe dirigentis
ad unicum punctum , & directeé proportionalis diftantie
ab eodem puncto plurimum diftat a Newtoni theoria
gravitatis compofitz ex tendentia in particulas fingulas

in ratione reciproca duplicata diftantiarum a centro.
In Newtoni the- - 16 I. In Newtoni theoria in quovis canali ad centrum
e e terminato nifus cujufcumque particule in centrum ipfum
ii ad cenrd du- eft utique in ratione diftantie ab ipfo centro, & gravi-
foncre» we di- gas refidua in fuperficie in rationeveciprocadiftantiz ab
wo. eodem centro, quod & Newtonus ipfe deprehendit de-
bere confequi ex [ua theoria, fi ea ellipticam figuram
requireret ad @quilibrium habendum , quod poftremum
ille quidem demonftrare non potuit, feliciffime tamen
divinavit . : _
Bjus demonftra- -~ 162, Demonftravit nimirum Newtonus , punctum
o - eyiore ubicumque fitum intra orbem ellipticum claufum binis”
ciner ad gravi- BLlipfibus {imilibus , & fimiliter in centro collocatis el
facom primitivd fo prorfus in @quilibrio ,+ & pundtum collocatum in ho-
mologis punctis folidorum fimilium attrahi infua theoria
in ratione {implici laterum homologorum, quz duo fu=
pra pofuimus num.g 3, & g2 . Inde ipfi pronum fuit dedu=
cere, in accellu ad centrum intra fphxram, vel fphe=
roidem
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roidem ellipticam vim decrefcere in ratione directa fim- |
lici diftantiarum ab ipfo centro. Si enim concipiatur .l
{uperficies fpharica, vel elliptica externz {imilis tranfiens
per punctum ipfum , totus ille orbis externus conclufus
hac nova, & illa priore externa {uperficie nihil aget , & ,
relinquetur f{ola actio fphara , vel {phxroidis nova ipfa
{uperficie inclufe , cujus actio debebit efle proportiona-
lis diftantiz a centro , quz quidem eft unum ex homolo- !
gis lateribus . B i
16 3. Et hoc quidem pacto evafit ipfi gravitas primiti- g,g¢ quod per- '
va intra {phaeram , vel ellipticam {phzroidem directe sinct ad vimcé-
proportionalis diftantiz a centro . Vis autem centrifu- SR
ga proportionalis eft diftantiz ab axe juxta num. 17,
unde admodum facile deducitur illud, five confideretur ea
tota , five-€a ejus refolute pars , ‘que gravitati ad cen-
trum dire@= opponitur , eam cffe itidem proportiona- r,
lem diffantiz a centro. Inde vero confequitur , etiam. :
refiduam gravitatem ubique intia{phaeram, vel fpheroi-
dem , fiea , que ad centrum tendit in canaliquopiam ad
ipfum centrum terminato confideretur , fore directé, ut
diftantiam a centro.
164. Effe autem reciprocé ; ut diftantiam.a €entro in rn mperkeic ric
diverfis punctis {uperficiei extima , hac ratione admo- vim in ratione
dum facile Newtonus ipfe demonftravit. Concipiantur s, i _,
bini canales quicumqne egrefliecentro , & ad quavis fu- E
petficiei puncta terminati , qui quidem debent efle in. : i
zquilibrio. Secenturin equalem numerum partium pro- |
portionalium , & quoniam {ingulz particule fingulorum |
in fingulis partibus inclufz gravitabunt in centrum in ra- |
tione diftantise a centro, ratio- autem diftantiz in partibus
homologis eft eadem , ac totorum canalium ; erunt vires i
fingularum particularum alterius canalis ad fingulas alte- ‘_
rius inclufas partibus homologis in conftanti ratione to- |
torum canalium , adeoque & fumme in ratione eidem » '
nimirum pondera partium homologarum , ut pondera .
totorum canalium, videlicet zqualia . Gum autem pondus : ;

K kka2 par- : -'
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partis unius canalis , fit 2quale ponderi partis homologa
alterius, erit {ingularum particularum vis in parte canalis
alterius ad vim particularum in parte alterius reciproce,
ut earum particularum numerus , nimirum reciproce »
ut ille partes , adeoque reciproce , ut toticanales , & ut
partium ipfarum homologarum diftantie a centro. Qua-
re particularum omnium , que fite fint vel in fuperficie
extima, vel intra fpheroidem in rectis quibufcumque du-
&is a centro ad {uperficiem , & diftantias habeant a cen-
tro proportionales illis rectis, {funt ad fe invicem reci-
procé , ut ipfe diftantiz .

165. Hec cum videret Hermannus inquifivit in figu-
ram, quam habere debeat fluidum, quod habeat vires
directas ad centrum inratione dire¢ta diftantiarum, gy-
ret autem circa propriumaxem; & inveftigata figura ex
hac conditione , invenit Ellipfim, in qua femidiameter
zquatoris ad femiaxem fit in ratione fubduplicata gravi-
tatis primitiva fub 2quatore ad gravitatem refiduam ibi-
dem , adeoque femidiameter ipfa ad exceflum fuprafe-
miaxein proxime , utea gravitas primitiva ad dimidiam
vim centrifugam , vel ut §78 ad 1, vis autem refidua in
diverfis fuperficiei punctis fit in ratione reciproca diftan-
tiarum , qux quidem fupra hic etiamdemonftravimus

- mumeris 47 , & 49 . Quefivit e converfo figuram ex hy-

Conclufio Her-
manni inde de=
ducta .

pothefi , quod vis refidua in {uperficie fit reciproce , ut
diftantia a centre ; & invenit ellipfim illam eandem, ac
invenit , gravitatem primitivam directam ad centrum de-
bere effe in ratione diftantiarum direda , quod is quidem
methodo {ynthetica demonftravit admodum operofa ,
ego vero facili calculo inmea de figura Telluris differcas
tione',

166. Hifcecompertis illud intulit s hec tria effe om-
nino inter fe connexa , gravitatem primitivam effe dire-
&eé proportionalem diftantiz , gravitatem refiduam in
fuperficie efle reciprocé proportionalem diftantie , & fi-
guram effe ellipfim, in qua fit femidiameter aquatori-sg_d

difte-
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1 * differentiam iphius a femiaxe , ut eft gravitas {ub 2quatore
ad dimidiam vim centrifugam ibidem , ac quodlibet ex
hifce tribus reliqua fecum trahere; quod quidem cum
ipfi obtigiffet tam methodo canalium , quam methodo
directionis perpendicularis fuperficiei , multo magis in
{ententia confirmatus Gregorium carpendum fibi effe du-
Xit, ac Newtonum.

167. Et quidem heec Hermanni ratiocinatio mihi €t=gji ervor inquo

iam, cum primum differcationem meam edidi anno 1739, olim impofucrie
fucum fecit , non tamen ut ipfi affentirer , & compref- ;:g;f;.,‘j‘“i“‘*
fionem in Newtoni fententia cenferem effe debere ;5 par-
tem totius . Videbam enim, utibidem propofui, illud
a Newtono accuraté admodum efle demonftratum , fi
ellipticam figuram habeat fluidum, cujus particule in
{e invicem tendant in ratione reciproca duplicata diftan-
tiarum, & quod circa fuum axem gyret, debere compref-
fionem efle {5 totius , quod Newtonus definiverat metho-
do quidem indirecta falfee pofitionisufus; fed pro ejufmo-
di re fatis, accurata, & tuta, & gravitatem intra cana=
lem quemvis debere effe directe,in diverfis vero fuperficici
punctis reciproce proportionalem diftanti® a centro. Sed
cum ex hifce pofitionibus obveniret quidem ellipfis , at
compreflio evaderet 7 pars totius, fufpicatus fum illad ,-
falfum effe , quod Newtonus {ine ulla demonftratione af=
{fumpferat, in ecjus theoria debere fluidum componi in
Ellipfim 5 quo fublato neutrum ex illis reliquis duobus
confequebatur .

168. Atquoniam infequenti anno elegantiffimaMac- . ione aic- |
Laurini demonftratio innotuit mihi figura elliptic2 a Lausini error !
Newtoni theoria ad 2quilibrium requifite cum compref= de2rhenfis - {
fione illa ipfa ; quam ex ejus figurz hypotheli Newtonus
deduxerat ; in Hermanni errorem diligentius inquifivi,
cujus & originem alteram e binis , quas mox proponam,

“expofui in eadem differtatione haud ita multo poft edita
Lucz in opufculorum collectione quadam , in qua ta-
men {chemata potiflimum tam multis 5 & enormibus

omni-
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: omnino ubique {catent erroribus, ut vix ulli quidem.

) ufui opufculum illud efle pofiit .

e Ercoris fonspri- - 169. Eft autem primus erroris fons, quod ubi in fi-

] “Tab, 4, 7., SUram iniquirityr per directionem perpendicularem fu-

14 perficiei in hypothefi Hermanni vis componitur ex binis ,
quarum prior , nimirum gravitas primitiva , dirigitur ad
centrum, ut infig. 7 LN per LC , {ecunda vero eft vis

| centrifuga LO , qu tendit ad partes axi oppofitas; at

i in theoria Newtoniana , ipfa illa gravitas primitiva non

! tendit ad centrum; {ed per retam in fig. 14 inclinatam ad

PCita, ut accedente praterea vi centrifuga, visex iis

! compofita directionem habeat remotiorem arecta ten-
dente ad centrum in NeWtoni , quam in Hermannihy-
pothefi , & majorem compreflionem requirat .

Aler ejullem 170, Secundus erroris fons eft, quod in hypothefi
erroris fons+ o rmanni gravitas primitiva in equatore debet effe ma-
jor , quam in polo in ratione diftantiz majoris, dum in

Newtoni fententia debet effe minor. In Hermanni quidem

hypothefi facta, ut {upra fecimus {femidiametro @quatoris
=r,differentia =x, debet efle gravitas primitiva in &qua-

tore ad gravitatem in polo, ut r == xad r ., in Newtoni

fententia , utr—% xadr. Hinc gravitatis refiduz in

xquatore ratio ad gravitatem in.pele-dn Newtoni {en-

tentia minor , quam 1in hypotheli Hermanni, & proin-

de major, in methodo 2quilibrii canalium, inequalitas al-

titudinis canalium ipforum neceffaria ad compenfandam
gravitatum earundem inzqualitatem . ‘

Quantum theo-  171. Atque hoc demum pacto jamin aperto eft pofitus
fia Neweoni & Hermanni error , & abunde patet; quid in Newtonia-

crat a theoria § . : .

Hermanni» ~ Na theoria haberi debeat , ubi Auidum homogeneum fit’
& gyxet circa proprium axem . Patet itidem multe dif-
ficiliorem effe determinationem figura in ipfa ejus theo-
ria , quam {i affumatur vis ad centrum tendens in ratio-
ne diftantiz ab ipfo, & vis refidua in {uperficie in ra-
tione ipfius reciproca : falli autem omnino eum, qui, ‘
ubi ex ea hypotheli definiat ; quid confequi debeat , cum

agitur

S T
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agitur vel de figura: orta ex diurna vertigine ; vel de
maris @fluw orto ab inxquali actione vel Solis, vel Lu-
nz in diverfas Terrze particulas s putet ; {e tam facile de-
finivifle id-, quod Newtoniana requirat theoria ,
172. Nec iilud autem omittendum , a NeWtono nof Quantum. errer;
efle adhibitas binas hypothefes alteram pro particulis in- %, 2" % i

diverfas, & in-
fra fuperficiem fitis » alteram pro particulis {itis in fuper= connexas hypo-
ficie s fed ex ipfa generali mutua actione particularum sy
in fe invicem in ratione reciproca duplicata diftantia- quaws ipfe.
rum utramque confequi; multo autem minus licere bi-
nas ejufmodi hypothefes ad peculiarealiquod phenome-
aum explicandum ad arbitrium' effingere , qu= non tan-
tum inter fe plerumque non connectentur, fed pugna-
bunt etiam , & penitus adverfabuntur ; nec vero ad fin-
gula phanomena fingulas hypothefes confingendas ef-
fe', utcumque nihil in iis habeatur , quod repugnet,
& abfurdum fit , necid New tonum przRitiffe , qui ge-
neralem gravitatem ex tam, multis pheenomenis deriva-
vit , & ad alia tam multa tradu@am tam belle confen-
tire deprehendit , nullo huc ufque invento phznomeno ,
quod cum ea conciliari non poflit, plurimis inventis,
quz , poftea quam ab ea deducuntur , fucceflu, & con=
{piratione principium illud' commendant plurimum; ‘ex
quo deducta funt . Sed de his jam fatis .

173 1llud unum fupereft ;- ut definiamus , in qua ra- sl
tione in hac Newtoniana ellipfi decrefcant diftantiz ab in Elliph New-
zquatore ad polum, crefcat autem gravitas. Id antem P <o
admodum facile definitur methodo ; quam adhibui jam o in pogreiu
tum in illa differtatione de figura Telluris . Sit in fig. 2025 2auttere ad
ECe diameter xquatoris , BCb axis ellipfeos param ablu= b rfeons 8
dentis a circulo, & per quodvis'ejus puctum P ducta T 4> Fig 20
reéta CP , qux circulo circum{cripto occurrat in D5 d,
acchorda ipft Ee perpendiculari, que occurrat ellipfi
iterum in p , circulo in F, f; erit DP decrementum
diffantize , cui proximé proportionale erit etiam incre-
mentum gravitatis relidue cum fics ue CE, five CD ad

éP

!
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1 CP ita gravitasin P ad gravitatem in E , adeoque DP ad
) CP proxime conflantem , ut eft incrementum gravitatis
aes ad conftantem gravitatem CE .

Determinatio

sationis cjus de. 174~ Jamveroexcirculi natura eft DPXPd = FPXPf;
¢rementi, - adeoque ob Pd proxime conftantem eft DP proxime, ut
FP , & Pfconjunctim . Porro quoniam ex ellipfeos na-
1 tura Elementorum meorum tomo 3 num. 36 eft GF ad
! GP, vel Gp in conftanti ratione CE ad CB , erit & GP, &
Gf, adeoque & earum differentia PF, & earnm fum-
ma Pf, ut GF. Hinc illa ratio compofita erit eadem
ac duplicata rect® GF, five {inus arus EF; qui pro~
ximé metitur diftantiam loci ab ®quatore ; five lati-
tudinem . Quare habebitur & hic hoc theorema ; ut fu-
pra num. 44., ac 48 : Eft decrementum diftantic , & in-
crementum gravitatis ab aquatore ad polum in ratione du-
plicata finus recti latitudinis , wvel in ratione fimplici finus
werft latitudinis duplicata. oo o i
Eadem ac ruto  17§. Porro videbimus fequenti-capite , hanc eandem
Incrementi 12~ effe yationem incrementi graduum meridiani in ellipfi ab
figurz inquiren. €Quatore ad polum . Sed interea videndum , cujus figu-
d= mucacis dea- ree debeat effe Tellus , fi denfitas fit alibi alia , & primo
e quidem , quid fi certa lege crefcat , vel decrefcat a cen-
tro ad fuperficiem , deinde quid.drregularis, textus fecum
ferat . SN Tross -
Afumpumew-  176. Confideremus igitur primo quidem globum {oli-
i v dum fluido circumdatuin ; quem ip{um in Tellure habe-
niciofum, nuclei mus cafum - quo folido denfitas in progreflu a centro ad
c& fphericis o oircumferentium mutetur utcumque, illud autem Hui-
s homoge- G - . s
neis cireumqus- dum fit denfitatisconftantis . Confiderabimns autem den-
que . fitatem ipfam in iifdem a centro diftantiis circumquague
ualem . Id in fluida mafla preftitit Daniel Bernoullias,
in differtatione de maris #ftu , fed id ; ut paullo infra vi-
debimus , virum czteroquin fummum , & nallaunquam
commendatione fatis laudandum in errorem induxit . At
id quidem {i fiat cum debita pracautione in mafla nu- 1

cleifolidas & parumabludente a fpherica foxma , omni=
1o

Ers

e
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o licet. Si enim ftrata denfitatis ejufdem formam & L
ipfa habeant a fpherica abludentem , ftrataitidem {phe- 4
ricaita parum ab homogeneitate differe poflunt, ut iis |
ad veram homogeneitatem redactis, nihil ad fenfum mute- _
tur gravitas fluidi ambientis , & pofiti in fuperficie, a i
cujus gravitatis pofitione pendet zquilibrium , quod qui-
dem poflet fane accurrantiffime demonftrari ; {ed per {efe a
{atis manifeftum effe cenfeo . Porro is cafus erit idem , ac L
{i totus nucleus ille folidus homogeneus effet , materia ¥
omni per ipfum ®qualiter diftributa. Nam finguli orbes '
{phzerici homogenei ita trahunt tam in primo, quam in
{ecundo cafu , ut traherent fiin centro omnis eorum ma-
teria colligeretur, quod ex demonfiratisa Newtono fa-
cile admodum deducitur. .

177. Con{:@eremus igitur globum fohdulln sreujugior= . ool 4
bes concentrici homogenei fint, denfitate in diver{is di- in tuido absce
ftantiis mutata utcunque ; is autem ambiatur a fuido , & in centcum «
{ingulz fluidi particulse tam in feinvicem soquam in par- -
ticulas folidi tendant in ratione reciproca duplicata di-
ftantiarum , & convertatur circa proprium axem, ac in
zquilibrio fit . Quidquid in {fingulis orbibus excedit den- §
fitatem fluidi ambientis , adducatur ad centrum , & in eo
compenetratum intelligatur : quilibrium fluidi manebit ;
gravitate ipfius in maffam nuclei nihil mutata .

178. Habeblmus:hocp‘a&wglobum;fohdum‘cum fAai- i
do ambientc homogeneoipfi globo , & prater vires extra- jam homogeneo
neas provi , qua particul feinvicem trahebant in ratio- ¢4 priori =
ne reciproca duplicata diftantiarum, habebuntur jam bina ¥ ;
viress unadirecta ad centrum in ratione reciproca dupli= . - [
cata diftantiarum abipfocentro, & altera, qua partes
fluidi jam homogenei (e trahant in  ratione pariter reci-
proca duplicata diftantiaruma fe invicem . Diffolvatur
jamhoc fluidum , & liquelcat , acquaratur {tatus 2qui-
librii totius hujufcc Buidi; -eo enim flatu invento , fi
iterum concrefcat globusidem , fluidum re]iquum non |

L1l muta- by
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mutabit ftatum , non mutata neque directione , neque
magnitudine virium cujufcumque particulz .
sceunda hypo-  179. Ut autem inveniatur ftatus fuidiin hac prima hy-
thefis » maffz ¢ pothell ; concipiatur hypothefis fecunda , in qua reliquis
€entro attrahge- * . . E 5 . b .
sis in ratione di- Viribuis manentibus , vis etiam’, que tendit in maffamin
Randarume  centro coadunatam , maneat eadem , qu® effe debet, in
ipfa fuperficicie extima fluidi in polo , in reliquis autem
diftantiis a centro quibufcunque non fit in ratione reci-
proca duplicata deftantiarum a centro, fed in fimplici
dire&a. Fluido in hac fecunda hypothefi ad @quilibrium-
redacto , queratur difcrimen figurz , in quam fe debet
fluidum componere in illa hypotefi priore a figura debita
huic pofteriori hypothefi . :
sccnde hypo-  180. In hac pofteriore hypothefi omnia perinde acci=
thefeos redudtio dent , ac ubi fuperius inquifitum eft in quilibriam fluidi
e et . hOMOgenei » cujus particulz fe attrahant invicem in ra-
weonem.  tione reciproca duplicata diftantiarum , & tribus illis vi-
ribus praterea follicitentur ; quarum una dirigatur ad
centrum , & fit in ratione diftantiarum ab ipfo centro,
relique duz fint altera perpendicularis axi, altera per-
pendicularis quatori , & fingule {uis diftantiis ab ipfo
axe, vel ®quatore proportionales . Conditiones enim
habebuntur prorfusezdem. snasmin
schems pro e- 181, Exprimat jam infig. 21. BAba s {ph®roidem El-
;‘;15“4?{3":’;‘& lipticam , in quam fe fluidum componeretin fecunda hac
hypotheli, & {it BEbe » globus habens pro dianaetro’axem
Bb, qui occurrat diametro zquatoris Asin Ee . Erecta EG:
ad arbitrium affumpta , & perpendiculari ad 42, quz ex=
primat vim in illam maffam pofitam in @ debitam diftan<
tie EC , five CB, ducatur CG occurrens re¢te AI pa=
valleleipli £G in I, & per G tranfeat hyperbola cubica
LG habens pro afymptotis rectas bC , C4, & occurrens
4lin L , cujusordinate EG , AL {int in ratione recipro=
caduplicata abfciffarum EC , AC.
Biterimen (e & L824 81 fecunda Hypothefis muteturin primam 5 mu-
tundz & prima; tatio
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fatio gravitatis in cruribus BC » CE erit prorfus @qualis . & cjus conpen.

: 3 ' It fatio in iple
In intervallo autem AE amittetur pars quadam gravita- 2 ° & '

tis ipfius. Nam particula 4 in fecunda hypothefi haberet
gravitatem AI, & in prima AL. Quare pondus columnz
AE in fecunda Hypothefi exprimeretur per arcam 4IGE »
in prima per aream ALGE ; decremento ponderis expref-
foper LGI. Siigitur affundatur tantundem fluidi homo-
geneiin 4M ita, ut habeat tantum ponderis , quantum
amitritur in AE , & id fiat in omnibus rectis quaquaver-
fus circa centrum ; reftituetur 2quilibrium , & habebitur
Auidum etiam in prima hypothefi in xquilibrio collo-
catum . : :

183. Porro ut inveniatur illa altitudo AM, concipia-
tar in @F produ@irecta EF, qu fitad FG , uti eft den-
fitas A uidi ad denfitatem mediam nuclei » ut idcirco {it
EFad EG, uti eft denfitas fluidi ad denfitatem materie
redundantis pofite in centro , qua utique erit etiam ra-
tio vis puncti pofiti in E in globumjam homogeneum. .
fluido , ad vim in materiam coadunatam in centro, cum
vis in globum etiam fit eadem , qua eflet ; {i is quoque
. in centrum abiret totus. Referat autem ED vim in totam
{phzroidem jam totam fluidam , qua vis erit eadem ac
vis in folam {pbaroidem fimilem fpheroidi ABab tran{-
euntem per E , adeoque erit aliquanto minor vi in glo-
bum EBeb , & ducta per € ; & D recta, qua occurrat

Conftru&tio pro
invenienda €d-
penfatione s

rect® ILA in N5 exprimet AN vim in totam {phzroi-.
dem fluidam , & homogeneam BA4ba fecundz hypothe- .
{eos, cum ipfa vis in canali CA {it ; uteft diftantia a cen- .

trox IN vim in totam maflam compofitam e {pharoide ho-
mogenea , &cmaffa in centro collecta attrabente in ratio-
ne directa diftantiarum,NL vim in utrumque,mafsﬁ centri
in prima hypothefi attrahente in ratione reciproca dupli-
catadiftantiarum.

- 184. Sit NO verfus 4 ad NL, uti eft vis centrifu-
ga ind ad gravitatem ibidem totam » & ducta €O ,qua
occurrat recte GE in K, patet , fore DK vim centrifu-

L1175 gam

Totinuatio ejus
inveltigacionis »
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gamin E, cum & ipfa vis centrifuga fit proportionalis
diftantie a centro . Quare erit OKGItotum pondus ca-
nalis AE in poftrema hypothefi maffie attrahentis ex cen=
tro in ratione diftantiarum , OKGL pondus ejufdem in
prima hypothefi mafle illius ex centro attrahentis in.
ratione diftantiarum reciproca duplicata , LGI difcrimen
ponderum compenfandum a particula AM. Satis igicur
erit ducere rectam RMQP parallelam LAON ita , ut atea
QOLR , quein priore hypothefi exprimit totum pon-
dus particulee AM, zquetur arez LG1, qua exprimit pon- -
dus amiffum in regreflu a fecunda hypothefi ad primam .
Methodus eam  185. Porro hujus hyperbole cubice RLG datur area
;ﬁ:;f:::f; ker per abfciffas , & ordinatas , nam ejus area ab ordinata
am hyperboly QUAViS EG in infinitum producta xquatur rectangulo {ub
cubicz , abfcifla CE, & ordinata EG ,ac proinde area LAEG dif-
ferentiz rectangulorum CEG , CAL , & dantur ordinatee
per ablciflas, daturautem per abfciffas & area terminata
rectis CO , CI. Quare facile effet, vel per Geometriam
vel per analyfim invenire punctum Al ita, ut area RQOL
- quaretur trilinec LGI. Verum ob 4E exiguam, & AM
multo minorem , res multo facilius perficictur, fi confide-
retur arcus GLR ; ut rectilineus.
Fritinel byper- _ 186. Dutaigitur GH parallela Edwerit triangulum
bolici valor hae LGTad rectangulum AEGH , ut LIad duplam 4H, five
o xswsie BG . Eft autem in primis EG ad HI, ut CE ad GH , five
neo o AE , & cum fiteadem EG ad AL, ut AC* ad CE*, adéo-
que dividendo ipfa EG ad HL , ut C4* ad rectangulum
AEa , five ob Ea proxime duplam CE, & CA proximam
CE , uteadem illa CE ad duplam 4E ; erit LH proxime
dupla HI, & EG ad totam LI, ut CE ad triplam 4E.
187. Habito autem trapezio QOLR pro parallelo-

Determinatio

illius compenfa- grammo cujus bafis OL , vel proximé KG , altitudo 4AM,
i & trilineo LGI pro triangulo , cujus bafis LI alticudo
HG , erit LIad AM, ut LO, vel KD ad £ GH, five %
AE . Quare compofitis rationibus erit EG ad AM , ut CE
3EGKRAE?

2KGXCE

X KGad 3 4E*, adeoque AM= ; unde eruitur
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AE" :
=AM, five ut vistota
in equatore id % vis tendentis inillam maffam pofitam in
eentro , ita tertia continu¢ proportionalis poft femia-
kem , & differentiamipfius a femidiametro ®quatorisad -
altitudinem illam quefitam .

188. Porro tres cafus haberi poffunt ., Vel enimden< Tres eafus no-
fitas nuclei eft major denfitate fluidi, vel ipfi =qualis , ;Lu’afgf:{zf:{
vel minor . In primo cafu debet jacere EG cum toto trili- minus dens
heo LG ad partes oppofitas recte CE refpectu EF ; ut vis g pind
tota in particulis E4 coalefcat e fumma virium in'{ph-
roidem , & centrum . Hoc cafu LGI eft defectus ponde-
ris hypothefis prima,in qua mafla in centroattrahat in ra-
tione reciproca cuplicata diftantiarum , ab hypothefi po-
ftrema in quaattrahat in ratione fimplici diftantiarum di-
recta’; adeoque fuppleri debet ejus defectus addita AM.

Erit autem femper in eo cafu ipfa AM perquam exigua ..
Nam femper DG ineo caluerit majoryquam GE ; & cum
DK refpectu DG debeat efle perquam exigua, nimirum
vis centrifuga refpectu gravitatis primitive, erit & KG
vel major ipfa GE , vel ( fi forte denfitas fluidi FE fit per-
quam exigua 5 ut & DE {it exigua, adeoque DK, vel z-
.qualis ipli, vel ea minor ) eidem ®qualis, velita paulle
‘minor , ut ad rationem aqualitatis: proximé accedant.
Quare & AM vel crit e contrario minor, quam tertia
proportionalis poft CE , & FA4, vel ipfi zqualis, vel ea
major fed ita paullo, ut proximeé ad ®qualitatem ac-
cedant . ' R s e D

189. In ft‘t_:IJ_rlc!q cafu nihil materi.se in centro c'olligi- Bvetitio fecune

tur, evanelcit trilineum LGJ abeuntibus LG , GI1in AE, 4.

E4 , & cafus reducitur ad Mac-Laurini determinationem

Pro fluido hoinogeneo . Nikhil in eo addendum fupra il-

lam E‘:“]Pflm . Evnlutio tertii §
190. In tertio caflu EG cum fuo trilineo LGI abit ad maf in eenvro

X - 3 - - - i i .
partes oppofitas in FG' cum trilineo L'G’I". Tum vero in [ on i:f'::,

hac proportioKG. 4 FG :

T3P RE

centro non colligitur materia nuclei redundans , fed con- hens.,
cipitur

i
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pitur in nacleo fupplementum materiz , quod minorem
ejus denfitatem compenfet , & ipfum ad homogeneita-
tem reducat . Sedidcirco incentro concipi debet tan-
tundem materiz pradite vi repulfiva agente in ratione
diftantiarum reciproca duplicata , qua materie aggefte
nifum elidat . Eo cafu trilineumL'G’Y pondus OKG'I" non
minuic , fed auget , cum dematur plus, quam demi de-
beret , {1 vis repulfiva non crefceret in ratione reciproca
duplicata.diftantiarum , fed crefceret in ratione fimplici
directa . Hinc AM non deberet addi, fed demi , abeunte
ipfa AM in AM' negativam ,uti abiit EGin EG',
Methodd inter. - 19 1. Sed in eo cafu nifi EG" plurimum acceflerit ad K,
tio cafi rite pro- omnia rité procedent. Non accedet autem nifi FG' denfi-
cedere 5 fi denfi- . SRR : . ; . :
225 nuslei mon e £as Muclei fuerit nimis exigua refpectu FE denfitatis flui-
perquam exigua di . Nam vis centrifuga DK {emper erit perquam exigua
refpectu gravitatis DG’ , & FD {emper cit exigua refpe-
¢&u FF . Eftenim EF ad ED ex bypothefi, ut gravitas
puncti E in globum BEbe ad gravitatem in {ph=roidems
BAba , nimirum in {phxroidem ei {fimilem tranfeuntem
per E, adeoque per num.155, ut 3 C4 ad3C4 — 3
AE, fiveut CAad CA — % AE . Quare in hoc cafuid,
quod auferendum eft, vel eft proximum huic tertie pro-
portionali, vel ad eam habet rationemmonita magnam,

& exiguum manebit ; quod femper habebitur , nbinon

nimis exiguaevaferit denfitas uuclei reflpectu denfitatis

fluidi . bl ‘ s ;
Comptitiocir. ~192. Siin quavis recta CV Tfiatidem , addendo nimi-
<am ubique perrum, vel auferendo Tr, qu fit ad tertiam continue pro-
gyumifimilis. nortionalem poft CT; & V'T'; proximé, ut elt denlitas

nucleiad fummam , vel differentiam denfitatum; totum

fluidumeerit in zquilibrio . Nam quilibrium ipfum tur-

bari poffet folum ab actione attractionis illius mutux
agentis in ratione reciproca duplicata diftantiarum , pen-
~ dentis ab attractionein illum acceflum fuidi AM:! T, qu
proxfus infenfibilis eft ob exiguitatem , & diffantiam . Si

autem ejus habenda eflet ratio, oporteret alium mcnifcg[m
adde-

e ————e
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addere » vel auferre, qui differentiam virium compenfa-
ret» qui quidem refpectu prioris eflec prorfus infenfibi-
lis. Atque hic quidem illud accidit, quod in maxime
convergentibus {eriebus ; ut bini priores termini ad ma-
gnitudinem quelitam inveniendam abunde fuﬂiicmnt 39 |

193. Pro cafu, in quo recta EG’eflet fatis proxima $idenfias nucleh
EK ,_vel etiam eandem tranfcurreret » facile effet vel gua, adhuc rem
ope Geometri® , vel ope calculi finiti definire quantita-dcfirit pofes
tem illam AM’ demendam ab AF , verum in eo cafu folu-
tio nullius eft ufus, ut infra patebit .

194.. Porro figura BMtb abludit nonnihil ab ellipfi. compentasione
Nam fi ea effet ellipfis , utieft BAb , effec ut facile dedu- exigz » curva
citur exnum.174 tam Vz, quam VT proxime in ratione b ciiiph , fcé
duplicata finus anguli bCT, adeoque Vz, ut VT, & id-pawum:
circoetiam Tz , ut F'T . Eft autem ex conftructione T,
ut VT, cum fit , ut tertia poft C¥ conftantem , & ipfam
VT; adeoque decrefcit ver{us polos multo.minus , quam
decrefceret , {i etiam ¢ eflet.ad ellipfimSed quoniam to-

1odum exigua eft ubique non folum refpedtu

ta Tt admodurm .
totius CV, fed etiam refpeGtu VT; tota ejulmodi figu-
ra parum admodum ad ellipfi difcrepabit , & curvatu-
ram habebit ubique ad: fenfum ecandem , acilla ; in cafu
autem nuclei rarioris ad circulum accedet magis . .

195. Multoautem minus eflet , ac prorfus infcnﬁbilcé::“3“.};‘:::;:“‘;;
id difcrimen , ubi agitur de maris ®flu , cui tota hac masiszts.
theoria admodum facile aptari poteft. Nam ibi tota
elevatio 4E , vixad 1o pedes , five duos paflusaflurgit ;
adeoque tertia poft CE paftuum 4300 » & 4E paflium 2,
eft ;55 unius paflus ; quod eft minus' trigelima digici
parte , adeoque quacumque fit denfitas fluidi ambientis.
refpectu denfitatis nuclei folidi ; elevatio in eo cafu ca-

{u homogeneitatis nihil ad fenfum difereparet .

196. Oportet jam definire ellipticitatem AE in hac imenatositie
poftrema hypothefi , inqua habetur maffa fluida homo- ericicatis in po-
genea , attrahens in ratione reciproca duplicata diftan. ™ 7EeE
tiarum , maffa in centro coacervata attrahens in ratione

dire-
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directa diftantiarum ; & vis centrifuga . Eam-determi-
nabimus hoc pacto. Dicatur denfitas fluidi ¢, denfitas

nuclei {olidi , quem primo concepimus p , & fit p—s=q,

qu , nuclei globo redacto ad homogeneitatem cum flui-
do, erit denfitas maffe in centrum abactz. Dicatur autem
{emiaxis CB=CE =r, differentia AF = x, ac {it ratio
vis centtifugx ad gravitatem totalem in &quatore n ad 2.
Per hofce valores determinabimus vim in polo B, ac &jus
differentiany a vi in Zquatore in 4, & cum visin B ad vim
in A debeat per num.121 effe,, ut eft C4ad CB ,erit C4,
. vel proximé CE ad E4 in eadem ratione visin B ad diffe-
rentiam virium , quod ipfam AE determinabit.
ok 197. Inprimis vis tota puncti B in globum BEbe ra-
is tota Infi« . . :
perheic fpharoi- 410 CB =1, & denfitate z, juxta num.1§4 eft$ ctr,in
dis, materiam coadunatam in centro ¥ ¢qr, in utrumgque fi-
mul § cpr, & hxc poftrema erit proxima vi toti puncti
Ein totam {phzroidem cum nucleo , qua , ubi de tota
grayitate agitur , non de differentiis, aflumt poterit pro
gravitate ubicunque in {phxroidis {fuperficie .
198. Porro ea tria habet difcrimina a gravitate in 4.
Difierentie wres Primo quidem vis , qua fertur 4 in totam {phzroidem
vis in Equatere; 5 . i .
& polo fAuidam homogeneam {uperat vim , qua fertur B in ean-
dem , & eft per num.156 , ut G4, vel proxime CE ad
2 AF, nimirum ut rad 5 &, ita vis puncti B in {pheroi-
dem =2 ctr, ad ejus exceflum fupravim in 4, qui eva-
dit  ctx . Deindeeftut CE =CB=r ad EA=w ita vis
puncti B in maffam in'centro pofitam = 5 ¢qr ad ejus de-

fectum a vi puncti remotioris 4 in ipfam , qui evadit =

2 ¢qx . Demum eft ut mad #, ita gravitasiilla primitiva
2 ¢pr communis toti Telluris fuperficiei, ad vim centris
i 2cpnr ;
fugamin A= =L qua in B eftnulla.
- Am

199. Totaigitur differentia virium B, & A erit 2ctx

Formula indc-e-
v 1liptia 20cny . . . : - =
i —-%ch*-—-——};m , &ratio vis in B ad ipfam erit 5 cpr

i 208 ey .
ad 2 ¢tw — 2 cqu o 2272, five dividendo per 3 cp exits
» 3m

citRtc «
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trad 2, quae cum effe debeat ratio CB ad i

spop . |

: i X Ny ( ts,aq ) i

fiverada,eritdsm — — — oo, {iyet , Iomm —who = :

Bl ’ 5P p m (= 5p72)
ny t q t
—— . Polito autemp ==t prog, eft — = po — == —— —
% P proq 5p P 52

6 o, 6 ;

*’E— — t—: B 'f-' .. EXIit igitur x (2 L -igzn-r,acpro. .:

o 5P ( sp) m |

: L Ao
inde '”='z_§;_(';:%‘)
200. Hac formula congruit penitus cum ea, qUam confenfis for-
- exhibuit D’Alembertus inopufculo fuo de ventorum., mie cum ba-
caufa ; quod aBerolinenfi Academia retulit pramium s cuio i,
anno 1747, & cum alia multo generaliore , quam in a¥crmoullio.
opufculo de Telluris figura protulit Clerautius ; pugnat |
autem cum iis , que Daniel Bernoullius protulit in dif-
fertatione , qu# inter pramio donatas ab Academia Pa-
rifienf1 habetur ad annumua640. Gontinet itidem con- : |
{ectaria quedam , qua prima frontevidentur paradoxa,
& ipfius calculi , ac Geometriz indoli contraria , fed fi
| rite res expendatur , veriflima fane funt,
| 201. Uta Bernoullio. ducamus exordium , is quidem _, ...
; pro hoc ipfo cafu nuclei folidi,8 fluidi ambientis, ac UNA mulagquid fecum
‘ cum ipfo circumadti in gyrum ejufimodi formulam pro- «ar ,
ponit pro differentia femiaxis a femidiametro &quatoris , i
ut ipfadifferentia fit reciproce proportionalis denfitati "
fluidi ; unde intulit 2ftum aeris atmofpharam clevarc ad
duo milliaria ; quam elevationem in barometro non fen-
i tiri cenfuit ex eo, gquod ob elafticitatem armofphzra
| ftatim acquirat quilibrium quoddam, quo fiat, ut quod-
| cumque {uperficiei terreftris punctum fentiat medium
f totius atmofphara pondus .
202. Porro id noflrz huic formulx adverfatur . Nam g, givesmsa
in ea fi nucleus fit fatis denfus refpectu fluidi ambientis, formula hic tra-
erit p numerus admodum ingens refpectu 7, adeoque fra-
Mmm ¢tio
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: ol : :
¢tio %perquam exigua , & tota formula zqualis quam-
5 !

A ar 2l =
proxime 7=, qu& attenuatoin immenf{um. fluido non {o=

lum non excrefcet in immenfum , fed potius decrefcet ,
& in infinitum accedet ad valorem ;r:.

Seror Beraoulia | 203- Porro non noftra , fed Bernoullii formula a veri-

decequs eiian a tate aberrat . Id quidem in eodem illo fuo opufculo no-

o cpherto ® pavit jam tum D’Alembertus ipfe . Id ipfum autem X ego
quidem in diflertatione de Maris ®ftu edita eodem anno
demonftravi , ac originem erroris eundem protuli , quem
eodem tempore D’Alembertus, quod nimirum in metho-
do canalium adhibita a Bernoullio non liceat confide-
rare orbes {ph#ricos concentricos ut denfitatis ejufdem .
Nam fi tota mafla cflet fluida , orbes diverfze denfitatis
ipfi etiam elliptici evaderent ; cuius rei fi habeatur ra-

tio , multo minor elevatio requiritur 1n xquatore pro

compenfatione vis amiffz ob vim centrifugam , quam {1
hzc omnis jactura compenfari deberet folo fluido am-
biente nucleum 5 quo cafu nimirum hujus fluidi altitudo
deberet efle ipfius denfitati reciproce proportionalis ad
certam _jacturam comnpenfandam . Ideirco ego , ut me-
thodum canalium tuto adhiberem , maflfam folidam.
prius ad homogeneitatem adduxi , amandata in cen-
trum redundante materia, tumdiffolvi . Et quidemevi-
dentiflimum eft , {i tanta inaere altitudinis mutatio ha-
beretur, eam a barometro indicari debere , nec ®quili=
brium illud quidquam fuffragari s ut ipfe D’Alember-
tus notavit itidem . Nam zquilibrium requirit illud ; a€
quaevis particula in omnes plagas 2qualibus urgeatur vi-
ribus,non ut una urgeatur viribus iifdem,quibus alia ali-
bi fita, velutiintra ipfam atmofphaxram particula in fum-
o monte poﬁra. minus premitus , quam inima valle
licet utraque in zquilibrio fic.

204. D’Alem-

|
|




WIS T U M. 459
204. D’Alemberti formula habetur prop. 6 artic. 28,  p yrnper
ubi cum fit p femidiameter nuclei , # {emidiameter fluidi formuts, & ejus
1 ad n ratio diametri ad circumferentiam , d'denfitas flui- ;5o ¢ e
di, A denfitas nuclei , p gravitas ubicunque in fuperficie
fluidi » p vis centrifuga in zquatore , tota formula pro

v . Ji¥ 4 s - ¢or
differentia femiaxis a femidiametro xquatoris eft 51-’:

andr
- fons 5 (ndr —ndp ==nlp)
bus ob altitudinem fluidi ad fenfum nullam refpectu nu-

» qu factis p » & r ®quali-

o
clei folidi » evadit2 . Eft autem hic mihi =

pli- 2

t - - -

€25 quod ipﬁ;j, 21, 7 » quibus valoribus fubﬁltum’s
nr

2m (1. 32 )

migrat illa in ipfam meam

20%. Confiderentur jam diver{z relationes denfitatum piverf cafus di-

¢, & p. Sidenfitas nuclei eft immenfa refpectu denfita- verfe denfiatis
nuclei Telpe@n

; T : e Sy fluidi. Quid ubi
tis fluidi,evanefcit fractio == ,& formula evadit =—,qu, ca major, &z~
: sp 2m qualis
3

imminuto valore p refpectu ¢ , perpetuo crelcit donec i

unitate eft minor , cum ’fd‘fti‘&‘&ff‘i‘fof'perpetuo decrefcat,
nr gnr

B | S 2m(3) 4m
ut fupra vidimus , ac eft valor incafu infinitee denficatis
nuclei ad valorem in cafu homogeneitatis, ut 5 ad £, five
ut 2 ad 5 . Atque hi cafus intermedii omnes pertinent ad
fluidum homogeneum , cujus particule fe atcrahant in
ratione reciproca duplicata diftantiarum una cum maffa
in centro pofita, & exercente vim attractivam in ratio-
ne dire&a fimplici diftantiarum , ac reducuntur ad maf-
fam in centro pofitam , & attrahentem in ratione reci-

Mmma2 proca

ac ubi demum evadit p = ¢, formulaevadit
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proca duplicata diftantiarum , adeoque ad nucleum foli-
dum zqué denfum paribus a centro diftantiis , fed medize
denfitatis majoris denfitate fluidi , & preeditum vi mutua
attractiva eidem ; qua fluidum; per illud additamentum.,
AM ; Tt. Iniis autem cafibus omnibus folutio rité pro-
cedit, fi vis centrifuga refpectu gravitatis fit exigua,
cum exiguus evadat valor formule relpetur, five ele-
vatio exigua , uti fuppofitum eft in eruenda formula ipfa,
computando ex hac hypothefr differentiam attractionis
in quatore , & polo. -
Quidyubi minor, 200 81 jam fit nucleus minus denfus , quam fluidum ,
fed in racione praeter {pheroidem fluidi homogenei-, concipitur in cen-
il & tro mafla repulfiva , 2quivalens materiz , qua fluido ad~
ratione, vel in ditur , ut ad homogeneitatem reducatar . Sed adhuc va-
poxima 1190 Jor formul remanet pofitivus , donec pad ¢, five denfi=
lor in immensi gas {olidi ad denfitatem fluidi eft in ratione majore , quam
ekt gad ¢, ac perpetuo crefcit ; & eum adhuc diftantia ab

i r . e 2 1 :
ea ratione eft tanta , ut 1 — -35-0 , {ive -y—’ip—;— , fit fracio

. - m . s » -
multo minor , quam 5, ellipticitas exigua eft, & for-

mula rité procedit . Atubi ad eam rationem nimis acce-
ditur , jam formul® valor in immenfum exerefcit , qui
deinde etiam in negativum tranfit. Circa holce limites
formula jam accurata efle non poteft , cum erutafit ex
hypothefi exiguz excentricitatis tam differentia attra-
ctionum In 2quatore » & in axe s quam differentia vis re=
pulfiva pertinentis ad maflam in centre pofitam .
Quaraiene 1. 207. Si generaliter aflumerecur in ellipfoide utcun-
et que comprefsi, vel producti accurata ratio vis in poler
simisaugze  ad vim in mquatore per {emiaxes ellipfeos genitricis »
quod Mac-Laurinus praftitit , & vis illa repulfiva pro-
portionalis diftantia itidem accuraté exprimeretur per
eafdem, acratio vis centrifuge {ub =quatore ad ipfam »
quz conftans eft; haberetur accurata expreflio vis totius
in xquatore ; ad yim in polo per funcétiones femiaxiam »
in qua
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{ in qia ratione reciproca fi ponetentur ipfi {emiaxes,habe~
retur 2quatio ad {emiaxes ipfos accurate eruendos', &
conftructio generalis accurata problematis cum ingenti
| femiaxium inzqualitate . Tum forma inventa corrigenda
| effet methodo expofita a num.18 3 addendo, vel demendo
; AM ; vel AM’ refpondentem trilineo LGI, vel L'G'I’,
| Sed jam additamentum 4M, Tr, non ita exiguum eflet,
‘ ut nova correctio negligi poflet . Verum ii calus ad rem
| noftram non faciunt , cum Tellurem videamus proxime
\ fphericam ellipticitate perquam exigua .

|

|

208. Ubiratiop ad reft adhuc minor , quam 3 ad § 5 .ior negarives
tum valor formulz jam eft negativus , & indicat aquili- ubi rasio mirot
brium haberi non pofle in fpharoide comprefla ad polos; 3::::,&:&;; <%

{ed in producta . Et quidem, ubi non ita multum recedi- los.

tur ab illa ratione , jam valor formule evadit exiguus, !
| & formula ipfa non erronea. Nam firatio fit 3 ad 6 erit
« 3¢ 18 6

Snr . r i
== == , gc valor formul® — =~ {atis exiouus . Is
!' T T : e i '.:;H‘R LX1g)

. e Cl R ’ =
deinde valor perpetuo decrelcit , decrefcente denfitate
nuclei » donec ea evanefcente , & nucleo prorfus vacuo ,

; ’ o . P
evadat I — i—‘-g valor infinitus , adeoque totius formulz

valor=o.

209. Jam vero hic fe flatim objiciunt quadam , qu inima +i cen- |
| prima fronte videntur paradoxa’; & penitus abfurda . Et trifug2 pofle ha-
i primo quidem illud eonfequitur ; minima etiam , & pror- i
| fus infenfibili vi centrifuga, five rotatione etiam , qua o fie proxi- '
| mille annis vix abfolvatur , poffe admedum fenfibilem ha- x4 s. . -
; beri compreflionem ., Utcumque enimi fit exiguus va-
lor n refpectum, fi 3¢ fatis proximé accedat ad ¢p', to-
ta formula fatis magnum habebit valorem . Comprime-
tur igitur fuidum motu ufque adeo infenfibili comprel-
fione fatis magna,quz alicubi ¢ciam prope cjufinodi ratio=
| nem in infinitum excrefcet . Utut enim formula eruta ex -
l hypothefi compreflionis exiguz erronea effe poflit in ca- |
| {u compreflionis ingentis , ut adeo tranfitus per infinitum

fieri




-

4 [ra———
=
. ¥

462 OPUSCULUM
fieri pofiit extra eum locum , quem formula ipfa indicat ;
adhuc tamen non poteft valor.qui crefcendo tranfit in ne-
gativam, non tranfirealicubi per infinitum . Nullus au-
tem eritlimes » ultra quem exiguus efle non poflit mo=
tus , & viscentrifuga , cum compreflione ingenti . Por-
ro videtur evidensper fefe, vim centrifugam adeo exi~
guam nihil ad fenfum debere deflectere directionem gra-
vitatis , & nihil ad fenfum turbare {phxricz figure zqui-
librium. Turbat tamen , & ubi parum admodum coege-
rit a {pharica figura racedere in cafu wvaloris negativi,
crefcente inzqualitate gravitatis in polo , & in zquato-
re femper magis; & crelcente inzquatore vi repulfiva
materi® in centro collocata , habebitur nova elevationis
ulterioris caufa , & elevatio initio femper major , ferie
quadam continuo crefcente , donec, ubi formulx valor
et pofitivus, deveniatur ad zquilibrium , & ubi eft ne-
gativus , fugiat fluidum ininfinitum equilibrio nuiquam
invento , & nufquam revocatum. - -
Quo paohabe. 210, Alterum paradoxum eft illud , quod fi denfitas
xi poffie zquiti- luidi fit multo major denfitate nuclei, debeat cum mo=
priam in fphe- 10 circa fuum axem id fluidum conjungere productio-
roide produfta = :
xd poler ficet nem ad polos , & depreflionem ad quarorem. Videtur
quatore vis gen. AULEM quecumque fit denfitatum ratio » in {pheroide »
arifugas productaad polos nec zquilibrinm canalium , nec dire-
&ionem f{uperficiei perpendicularem haberi poffe : & ta-
men id ipfum omnino confequitur, Ericnimiram  que-
dam determinata productio ad polos , quz xquilibrium
admittet . Id autem idcirco accidet ; quod in {phzroide
producta vis in_axe eft minor quamvis inzquatore juxta
num. 156. Preterea maffailla in centro pofita repellensin
ragione directa fimplici diftantiarum , cum repellat 2que
canales zquales , repellet praterea magis fluidum _in ca-
nali tendente ad polum , ut pote longiore , quam in ca=
nali tendente ad =quatorem, & id-quidem exceflu re-
fpondente exceflui longitudinis . Hine fieri poteft, ut
vis centrifuga refpondens canali tendenti ad @quatorem
com-
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compenfet accuraté illla bina: capita, ex quibus visin
canali tendente ad polum minuitur.- Atque 1d ipfumac-
cidit in cafu formule abeuntis in negativam , ut factas
demonftratione pro eo cafw, facile etiam immediate de-
mon{tratur. : e

211, Verum in eo caft notandum maxime illudsquod | ¢ c.q, guida
fluidum fine ullavi centrifuga collocatum in figura {phae= conticurum o
rica effet etiam prorfus in zquilibrio . Accedente con= 5 pim re-
verfione , pondus in canali tendente ad @quatorem de=cchuri abcodem
crefcet , & idcirco fluidum ibi elevabitur , & deprime:-r'“‘n‘."
tur ad polos . At quo magis mutabitur figura , €0 magis
ab xqualitate recedent binorum canalium pondera , vi-
ribus fingularum particularum majorem habentibus inz-
qualitatem vis , quam ut ulla inzqualitate longitudinum
compenfari poflit .- Adeoque non abibit ineam figuram ,
quam requirit 2quilibrium ; nimiram productam ad po-
los , fed ab ea in infinitum recedet , & demum diflolve-
tur fluidum. ipfum 4 .ac.virepulfivave centro , & vi cen-
trifuga e converfione perpetuo pravalentibus vi attra-
¢tionis in spheeroidem , abibit in infinitum .

212. Hinc ad habendum 2quilibrium in eo cafu ; opor-contirsi debe-
tet habeat immediate illam figuram productam ad polos reince it ot
quz cum ipfo zquilibrio conjungitur . Eam fiaccipiat Wbazacted ipfucn
retinebit. At fl eam amittat & utcumque paullo mino-"ime mat &=
rem compreflionem acquirac, non regredietur , fed per-
petuo magis recedet ab ca figura ipfa . In minori enim di-
ftantia a {pheera, canalis tendens ad polum minus amittet
ponderis , quam canalis tendens ad @quatorem ; inquo
idcirco fluidi altitudo perpetuo augebitur, & per id
iplum aucta femper magis inaqualitate , {femper produ-
tio fiet minor , tum fiet tran%.cus’ ad compre(lionem in
polo , & elevationem im zquatore , qua itidem ib infi-
nitum augebitur . Atque itidem cenfeo , piget enim.s
diutius in iis immorari, ubi cafu aliquo’ elevetur magis
fluidum inpolis , quam zquilibrium requirat, inequali-
tatem pariter augeri debere magis ; & fluidum abzquili-
brio {emper magis recedere . . 213.
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Hem ibiaeci. 1213, Nimirum id ipfum ibi accidet, quod inmeas
dere quod in Au-

coris thearis 1n th€Or1a phyficze generalis punctorum indivifibilium , quee:

Timicenon cohe- CEI'ta lege pro certis diftantiis {e mutuo repellunt , pro
gl aliis attrahunt. Inipfo trapfitu a virepulfiva ad attra-
ctivam , crefcentibus diftantiis, eum limitem , in quo

fit is tranfitus , appello limitem cohafionis , eum vero, in

quo crefcente  diftantia fit tranfitus e contrario avi at-

tractiva ad repulfivam , dico limitem non cohafionis » &

primi quidem generis limites ubi bina puncta habuerint,
fervantita, utinde per vim demota , fe reflituant; fe-

cundi autem generis limites {ervant quidem , fed vel tan-

tillum inde dimota , recedunt per fe magis , & eum limi-

- tem fugiunt . Ita & hic Auidum tuetur id gquilibrium ,

quod habet in cafu valoris pofitivi formule, & inde di-
motum €o fe {ponte reflituit , at e contrario {i agatur de

eequilibrio, quem negativa formula exhibet , ipfum a»

fluido facile admodum: -ﬂmiﬁa&ﬂl}ti-.quo.\ﬁiﬁ. ‘utcumque exi-
guo motu, & amiffum non recuperatur , fed perpetuo
magis ab eo receditur . Quamobrem id &quilibrii genus
videtur omnino ineptum ad figuram Telluris vel per diur=
nam rotationem , velin maris 2ftu acquirendam .
aptior Clerawii 214, Atque eam ipfam ob caufam fi Terra cum rota-
theoria - muclel tione diurna conjungeret productionemad polos , aptior

elliptici ad ex-

plicandam, & o- fane effet Clerantii theoria, qui nucleum folidum fi--

PoEARGAI g cop produéte concipit, cqi._affufum ﬂuid-um. EII.C“CIiPiH.t
¥ deinde formam productam itidem , fed minus, quam-
quam eum videtur innuere D’ Alembertus , ubi detecta
productione fluidi cum aquilibrio per nucleum fpheri-
cum, {ed minus denfum, concludit , eo pacto haberi pofle
productionem ejulmodi, etiam fine {olido nucleo pro-
ducto . Nam Clerautius ipfle ejulmodi generalem for-
mulam propofuerat pro figura fluidi affufi nucleo elli-
ptico, que in cafu nuclei {phzrici , &exigue altitu-
tudinis fluidi reducitur ad illam ipfam D’Alemberti for-
mulam, & meam, qu, nucleo minus denfo refpectu flui-:

di quam in ratione 3 ad g, negativum valorem exhibet,&
_productionem indicat , 275.
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. 21¢. Habetipfe inopere de figura Telluris edito an< wormuls Cle-
no 1743 generalem formulam f. 31 partis 2 pro ellipti- il
citate {phzronidis , in quam componitur fluidum. ,
quod ambiat nucleum folidum ellipticum denfitatis ho-
mogene® , fed difcrepantis a denfitate nuclei. Eftipl
{femidiameter figure fAuidi 1, figur® nucleia , ellepti-
citas hujus, five exceflus femidiametri zquatoris {upra
femiaxem divifus per ipfam femidiametrum zquatoris
a , denfitas fuidi 1, denfitas nuclei 1==f, ratio viscen-
trifuge in 2quatore ad grayitatem ibidem ¢ . Evadit aus
tem formula generalis pro ellipticitate ipfius fluidi,
64 fammsa’fpms @ :
104’ f==4
216. Pro nucleo {pherico fita =0, & primus nume- Eiss redutie
ratoris terminus evanefcit . Pro exigua fluidi altituding Sanam » & bic

 cfpe=g traditam
fita=1, adeoque formula evadit T se . Inea pona-
1ofd..
A _:I* --.m;—.‘zﬁm-w

$ 3 .-. A R i
tur;pro@, K gpro—/—, five F—1pro f,rpro 1,
qui {unt valores correfpondentes apud D’Alembertum;,ac

r(sA A
evadit numerator %—E %g--— g = g A x%,denomi.

ip
: 10A
nator =g — 6, adeoque valor formulz %E X
or I S or ;
St Sy e —)» protlus ut apud D’ Alem-
i Ty ELm

54
104 — 634"

bertum , & apud me.

217. Hypothefis nuclei elliptici non modo utilis, elt e
ad conciliandam productionem ad polos cum rotatione » yiz/um: fewas
fed etiam ad COl"lClllandam cume m rum ejufdem cur

m eadem quamcumque—>

v . % hic omifsa . In
compreflionis magnitudinem , & quamcumque abfolu- pomenbut hic

tam  differentiam gravitatis in diverfis latitudinibys . cxpoficis » quz
Quamobrem in eam nunc Geometriz itidem ope juxta in- i

ftituti mei rationem inquirendum effet . Verum quoniam Tabw» F.a1e
Nnn ut
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ut infra videbimus , longitudini pendulorum fatisfacit nu-
cleas etiam {pheericus , graduum autem feries ellipfim_
refpuit , & irregularitatem prafefert , ab ea hic per-
quifitione abftinebo, & agam de difcrimine gravitatis
in hypothefibus hucufque expofitis. Si fluidum homoge-
neum eft cum nucleo, erit per num. 174 incrementum
gravitatis ab zquatore ad polos; ut quadratum finus la-
titudinis , atque id iplum accidet in cafu heterogenei-
tatis . Habetur enim generaliter illud : fi quantitas que-
vis D parum mutetur , mutatio potentie D™ erit poten-
tia mD”~" ducta in ejus mutationem , adeoque ob D ad
fenfum conftantem mutatio ipfius potentie fequetur ra-
tionem eandem , ac mutatio quantitatis fimplicis. Porro
in {fecunda hypothefi , qua ellipfim accuratam requirit,
vis tota in fuperficie eft per num. 134., ut normalis, five
: reciproce , ut perpendiculum e centro in tangentem ,
nimirum quamproxime reciproce’s ut diftantia. Sola au-
tem vis in maflam incentro pofitam in ea hypotheft eft
direteé , ut diftantia, & ei in prima hypothefi {ucce-
dit vis reciproca quadrato diftantiz . Quare omnium
earum virium mutatio eft , ut mutatio diftantiz , nimi-
rum ut quadratum finus latitudinis . Habetur igitur in
{ecunda hypothefi ea ratio , & in prima itidem addita-
~menta vero illa perquam exigua AM , Tr rem nihil ad
{enfum turbant . -
Formula proes= 218, Difcrimen binorum cafuum homogeneitatis , &
;;fs;dﬁ‘j";:“;: heterogeneitatis erit in abfoluta differentia gravitatis in
quovis loco fu- 2quAatore a gr.zwil:a.te in polis . Gravitas primitiva in.s
b squscore in &quatore ad ejus defectum a gravitate in polo {pharoi-
cafu homogenel. dis comprefle in calu homogeneitatis erit juxta num.15§
g & ue CA'5 vel proximé CE ad = 4E . Sit igiturCE=r ,
AE =x , gravitas abloluta in 2quatore m , viscentrifu-
_ga n, & erit differentia virium in zquatore; & polo

mx

= ; Erit ' 1.158 22 it
oy TErit autem juxta num.Ig el Quare erit

ea differentia ¥ n=n = 7 n. Quod fi finus latitudinis di-
» catur

e s——

S G

|
|
}




| catur ¢ ad radium=1, erit ipfius quadrato pr oportlona~
lis exceflus gravitatis in quows loco fupra gravitatem in

zquatore , adeoque erit £ ns* in hac hypothefi homoge- L
neitatis exceflus grawtatlsmloco quovis , {upra gravita- |
tem in polo .

219. Quod fi orbes diverfi etherogenei fint , & maffa Formula pro co-

dem in cafu cu-

in centro collecta agat in fecunda hypothefi in ratione di- jutumque den- i

recta diftantiarum , fit ad maffam reliquam , quemadmo- frais nuelei pro ,
fecunda  hypos b

dum & fupra pofuimus, utgadr,ac r=g=p, €rit per e,
t d—-—-ﬁ*—- 1 pofito p — r
num 199 ; utra 7 —; vel polito p pro 4,
d *rx*nr 6tx nr : 1 [
utrad=— —« —— = X we=,ita gravitas ma
5P p msp m’ 8
> el 6mtx  mx
differentiam gravitatis = .S’FF —— v 1. Eft qutem x =

s e e L

r
nr ' _ _ |
2m (T—1) Feer S 22 Igltur poﬁto pro x hoc va- !

dﬁa‘.:-'-._._r.tpma-ii-&k' ; rn ¢
erit differentia gravitatis - e . :
lore, U= 2“_‘;}

Gin S 10pn—6tn spn

10p—6¢ _ 10p—61 10p—6t  10p—b6¢ ag

R ", L e L TR

»e 1, five

n 3 : . g 3
= ~—=———;ubi ratio t ad peft ratio denfitatis noftro-
T 2(1— b

|

rum marium ad mediam ‘denfitatem Telluris. j

220, At in prima hypotheﬁ » in qua maffa in centro Fotiaile pro
collecta agit in ratione reciproca duplicata diftantiarum, prima -

differentia virium erit major. Nam e tribus differentiis : i

virium > quas fupenore numero defumpﬁmus X um.199 i

7 ,_
ad primam illam proport:onem , prima 7’ quae agit in 3

(|
{phaeroidem homogeneam , & tertia, quz pertinet ad vim "’
ccnmfugam »manent in regreflit ;, a' fecunda hypothefi ad

gr
primam : fecunda — T qua pertinet ad maflam in cen-

Nyans - tro




Theorema ele-
gans inde dedn-
#om ,
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tro collectam , & exprimitur’in fig. 21 a lineola HI, mu-
2qx

tatur in ==, quam ibidem exprimit lineola HL priori

contraria , & ejus dupla . Quamobrem fatis erit 2.,

Spr Ny T
T auferre — Tp

& ipfi addere 2%;@- > five ipfi addere 3_?33". > ut habeatur

fuperiore formula differentiz -

: _Spn__ 5m
formula pro prima hypothefi. Eft autem TR e,

4 nr §pnr
X 5 = - - ;
o & obw ST five — ey eft
2 — 31 X TR ='§f Ko S—?EXB-———P—‘Br 3
rp 2 2(5p—3t) 2 “sp—3t 2 gp—3t
. . —3F
Quare tota hujufmodi formula jam erit -%’-3 g_; .
221. At hic oritur elegantiflimum theorema,quod lon-
ge alia methodo invenit Clerautius,& quod elegantiorem
adhuc exhibet nexum quendam inter binas hafce meas
hypothefes , quz, quod pertinet ad figuram, zquipollent,
in gravitatis autem abfoluta differentia plurimum difcre-
pant . Affumatur nimirum differentiee invent® ratio ad
; il ) ke 1 e
grayitatem totam m , five 2mx5p—3r » & 111{ _addatur
Spn S SE b
et Sp—g7 yMBUmIUMm 2mxs P35t

ellipticitas = fiv
SP——3f 81

2 §n - SP—2f e _ o
& habebitux 2mx§F—_3-r === Eft autemut vidimus,

Stsiammin Al ' ;
oo ellipticitas in cafu homogeneitatis . Quare dupla elli-

pticitas in cafu homogeneitatis zquatur fradioni, que
exprimit rationem differentiz gravitatum in xquatore,
& polo ad gravitatem totam ; ac ellipricitati, qua ha-
betur'; fi Tellus paribus a centro diftantiis homogenea fit;
' & hxec
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8¢ heec habetur fi illa ratio auferatur a duplaellipticitate '!

in cafu homogeneitatis , nimirumab % ; nam ea ellipti- i
citaseft per num. 139 refpectu femiaxis ;j;,. & ejus du- "
plum 5 . !

222. Porro in prima mea hypothefi ellipticitas debet agug inde pro- r
efle ipfa illa differentia gravitatum divifa pertotam’ gra- flucas.
vitatem , cum per num. 121 {int vires in verticibus fe- s
miaxium reciprocé proportionalesipfis femiaxibus, 'li-
cet alia effet ipfius differentiax gravitatis expreflio” per
denfitates . Quare {i hancellipticitatem , quam differen-

eSS S

tia gravitatum per obfervationes definita vocemus elli- Fi

:' pticitatem {ecunde hypothefcas, primamautem, qua i
. nucleo paribus a centro diftantiis equé¢ denfo refpondet, i
vocemus ellipticitatem hypothefcos primé , habebitur i

hoc elegans theorema. Ellipticitas in cafu homogeneitatis :

¢ft media avithmetice proportionalis inter ellipticitates earum o
binarum bypothefium . :

7 -
Al o1

223. Patetautem:ja wlicere per obfervatio- que fieri jim i

nes pendulorum factas in diverfis Terrz locis inquirere in 2™ perquifi-
tioncs .PC PCI‘]'

figuramTelluris,& inipfam gravitatis primitivee naturam, dulorum ifochro-

- pofito; quod Tellus paribus a centro diftantiis {it homo- ™™™ i
! genea. Nam in primis-pendulorum ifochronorum lon- _ i/
gitudoeft , utgravitas. Quare fi pendulorum ejulmodi fﬁ
incrementa ab &quatore ad polos non fint, ut quadrata ; l‘
{inuum latitudinis; vel Newtoniana gravitatis lex non eft b
accurata , vel Tellus non eft homogenea , nec orbes con- fi

centrici homogenei funt , nec gravitas dirigityr ad datum
centrum ita, ut fit conftans, vel in ratione diftantie a it
centro , in quibus. hypothefibus deberent ea incrementass
ejulmodi rationem fequi. = e _
224. Siejufmodi rationem fequantur, & Telluris or= pouiy ertiprici.
! besconcentrict homogenei fint, ac gravitate Newtoniana tatis eruends »
praditi,& binz habeantur obfervationes pendulorum,al-
tera fub equatore, altera in loco fatis remoto, facile inde
eruetur ellipticitas methodo expofita num. 220. Fiat ut "
quadratum finys latitudinis ejus loci ad quadratum radii,
vel ut dimidium finus verfi latitudinis duplicate ad ra-
dium , .'
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dium » ita differentia longitudinis penduli in loco dato 2
longitudine penduli fub zquatore ad quartum,& habebi-
tur differentia longitudinis penduliin polo , cum radius
{it finus latitudinis go°, & diameter finus verfus ejus du-
pli . Hzc differentia dividatur per longitudinem penduli
totam , & habebitur ellipticitas in fecunda hypothefi .
Hujulmodi ellipticitas auferatur ab & , & habebitur
quafita ellipticitas pro cafu Telluris paribus a centro di-
ttantiis homogenez , & gravitate Newtoniana praeditz,
Formulaproras - 22§. Poterit etiam definiri ratio denfitatum per ip-
tione denfirati. f35 pendulorum longitudines obfervatas ope formulz
Slb gy Ao 3E
.2m - Sp—3¢
guatore , & polo. Si differentia pendulorum inventa
pro iis binis locis dicatur b, & longitudo total, erit
s§n . 4p—=3t b . 4p—3t_ 2mb
T T ST e L1 20
1§ntl = 1omph — 6mth ; vel 20npl — Tomph = T5ntl—
s "t . 20mnl—10mbh
Bmth. Quare demum ﬁz =t
mula evadit 1, nucleoeandem habente denfitatem cum
folido , fi fucrit 20nl — romh= 151l — 6mbh , five 5nl

, b e
= 4mb, five 7= :‘—% » quz in eo calu eft ellipticitas , &

, que exhibet differentiam gravitatis in 2=

quz quidem for-

ratio differentix gravitatum ad gravitatem . —
Crchcine dbafo o, 220 R OO facile deducitur & illud.in fphzroide pa-
tate verfus cen- TUM comprefﬁh fi differen tl-a. gravltat‘um fic major, C-ll.lam
tum > differen- L ¢otins , quam differentiam requirit homogencitas s
tia gravitatum -

majons ellipeicl. denfitatem verfus centrum' in prima hypothefi fore ma-
msminor-  jorem, ellipticitate vero minorem . Nam in formula

—3r
2m. 4p—3

FrestE erit §p multo major terminus, quam 37>
1 —

.

adeoque & 4p—3¢ terminus pofitivus . Crefcente p, cre-
fcet numerator , & denominator, {ed ob idem 37 utrique
ablatum , ratio illius ad hunc crefcet , adeoque crefcet

ctiamratio differentie gravitatis ad totam gravitatem
quam
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quam exprimit ea formula ; & ea ablata ab 5 decrelcet
ellipticitas. ;

227. Quod fi incrementum longitudinis penduli non, .

fit , ut quadratum finuum latitudinis , fed in quavis ra= cumque irregu-
tione mutetur abequatore ad polum , poterit inveniri2in rete o
lex gravitatis diret® ad centrum, qux fatisfaciat el quadam renden-
mutationi; quod quidem admodum facile preftabitur in seadeEingn s
fig. 2, i vis centrifuga in ®quatore fit fatis exigua re-
{pectu gravitatis ibidem in eo fenfu, quem expofui nu-
mero 73. Facto enim quovis angulo FRB , & aflumpta
FKad FC, ut eft 3 Fr ad FV', du&tique Ks parallela BV,
que occurrat ins rect® Cr , fatis erit affumere 59 ad
RV, ut eft longitudopenduli , feu gravitas fub zquato-
re » ad longitudinem penduli, feu gravitatem inlatitu-
dine proxime zquali angulo FRB . Ducta enim curvd per
omnia puncta @, habebitur lex gravitatis, quz datam
ejus mutationem exhibeat . Verum & hiccompteflio erit
ad femidiametrumiae oris's ut dimidia "vis centrifuga
in quatore ad gravitatem ibidem, & decrementum di-
ftantiz-erit proxime, ut quadratum finus latitudinis .

228. In omnibus autem hifce cafibus debebit & gra- quid cum ejur-
vitas primitiva ; & refidua in eadem latitudine , longi- modi vi conci-
tudinibus locorum u tcumque mutatis ; effe eadem , cum peﬂi‘r o E:'a:i:
debeat figura fluidi effe fpharois orta ex converflone gur=ti Neweoniz-
va cujufdam circa proprium axem, parallelis omnibus g
exiftentibus accurate circulis , & vi gravitatis in iis om-
nibus accurate 2quali . Siautem indiverfis longitudini-
bus , & eddem latitudine inveniatur diverfa gravitas,
tum vero gravitasprimitiva omnino non poterit dirigi
ad idem unicumcentrum poterit autem fepe ejulmodi
etiam inzqualitas conciliari cum quilibrio in hypothelt
attractionis , dummodo denfitas in iifdemetiam’ a'cen-:
tro diftantiis fitdiverfa certd quadam lege , vel prorfus
irregulariter , prout ipfa gravitas certd quadam lege,
vel omnine ifregulariter diverfa erit in diverfis longitu-
dinibus , vel Iatitudinibus locorum . :

229. Et quidem inzqualitas hac denfitatum fatis ma- ,, 2% 2t

) longe mitticuc o

s
. L5

[——
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S

e
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gna in iifdem etia m diftantiis , fi affumatur certis quibuf-
dam legibus, ut & fi nucleus certis quibufdam figuris
praditus fic; figure Telluris , & mutationes gravitatis
longe aliz obvepient, & infinitum effet ea perfequi,
quorum deinde applicatio ad Naturam eflet nulla fine hy-
pothefibus prorfus arbitrariis, & confictis. Quamob-
Tem €go ea etiam omniy omittam , & addam tantum-
modo nonnulla, qua pertinent ad inzqualitates quai-
dam denfitatis , & figure irregularitates , quas eft admo-
dum probabile exiftere in Natura, & qua tam fic , quam
" in fequenti capite nobis ufui futura funt . .
eviatio pendu= e : ; y
i quicoendis , 230 Sit in fig.22 Tellus BAD figur {phzrice,& pari-
& incrementum hyg centro diftantiis homogenea.Sit autem in ipfa ejus {u-
gravitatis  ex i . G ; L
globo antus mit. perficie globus E , cujus femidiameter {it unius milliaris ,
liarii_impofitc Geggraphici’, qualium 60 gradum medium circuli ma-
perficici Ter~ . . .
e adians.  Xjmicomplent ; Pondus ex F fufpenfum fine ejulmodi
Tab. 4~ Fig.32. globo im pofito dirigeretur per rectam EG tendentem ad
Terrz centrum G . Sed vi glcbi'dcﬂeé’tét per Flita, ut,
ducta IG perpendiculari ad FC fit, caad FG , ut eft vis in
globum ad ¥im inTerram. Eft autem ejuimodiratio eadem
ex Newtoni demonfiratis, ac ratio femidiametri globi
ad femidiametrumTerre. Quare hinc duo deduci poilunt:
primo. quidem’;deduct poteft, angulus IFG. deyiationis
penduli, {ecundo incrementum gravitatis FI fnpfa FG.
Peviatio pendu. 231 Quod ad primum pertinet, erit,ut {emidiameter
li caleuloinde Terrze; qua quidem  eft ejufmodi milliariornm proxi-
iy me 3438, ad femidiametrum globi F unius milliarii, ita
FGad GI, five ita radius roooeo ad tangentem angulj
quefiti GEI , qu evadit 29 quamproxime¢ , nimirum
tangens unius minuti primi . Quamobrem ejufmodi maf-
{a detorquiet pendulum angulo minuti ynius; globus au-
tem major s vel minor magiss vel minus denfus, fcgl
exiguus refpectu totius Telluris,ut nimirum deviatio exi=
ua fit proportionalis fuz tangenti , detorquebit pendu-
%umzl,nagis svel minus, in ratione diametri, vel denfitatis
aud@®, vel imminute, ac in majori diftantia a globo
minore minys, in ratione reciproca duplicata diftantie
ab ejus centro . ; : 232. In-

IS
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232, Incrementum autem gravitatis ad gravitatem o= rmerementum
tam erit, ut FG ad ejus differentiam ab FI , que diffe- o
rentia juxta ea , qua demonftrata funt opufculo 4-n.349

, - ; 29X29
eft proxime tertia poft duplam FG, & GI, five —=

5 I . -
> minor ; quam == . Quare gravitas ad incremen-
200000 : 200

. . - - 1
tum erit in ratione majore , quam {it Toooco ad —,five
200

20000000 ad 1 ; unde patet id incrementum infenfibile
P]_'Ol'{US GITE . : 5

233. Atliis globus effet infra G ita , ut jaceret in re- si globus fiin-
cta FC, ut nimirum fi infra {uperficiem fit, ubi denfi- i furcrficien.
tas per id intervallum {it tanto major , tum deviatio incrementum
penduli effet nulla, & incrementum gravitatis ad gravi- e
tatem totam effet, ut 1ad 3438. Id incrementum i
pendulo ofcillante ad fingula minuta fecunda non eft
prorius infenfibile . Nam._juxta.n um. 68. penduli lon-
gitudo , ubi minimaeft fu D &quatore , eft minus , quam
lincarum 440, adeoque plufquam oc&ava linex parte
pendulum ipfum contraheret , ac mafla octuplo denfior,
vel o¢tuplo majorem habens femidiametrum infra fuper-
ficiem delitefcens, & reliquz Telluri immixta pendus,
lum per unam lineam contraheret. :

234. Globusa pofitione 4ad pofitionem E perpetuo  Quidin iner-
delatus percirculi quadrantem primum effeGtum parit oo ;l’"{’,';'f“::;j
perpetuo majorem , -{fecundum perpetuo minorem , qui i o
tamen eos effectus precftat in pendulis fibi proximis; nam oy b fors
in pendulo. etiam folis decem paffium millibus remoto ipfam : quides-
praftare debet effectum decics decuplo, five centuplo ™™ *
minorem . Illud autem omnino patet, fiisglobus fit {u-
perficiei proximus infra ipfam fitus,pendulum autem non
ipliimmineat , fed ad latus fit , vix quidquam debere au-
gere vim gravitatis , {fed debere adhuc multum deflectere
pendulum. Preterea idem praftare cavitatem aliquam ,
qu fit {uperficici Telluris proxima , in contrariam par-

Oqo tem

e
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tem , cum ex ea parte defit materia , & vis gravitatis ex

ea parte {it minor ,. quam eflet fine ejufmodi cavitate .’
Quod fi globus multo altius demerfus fit infra fuperfi-

ciem , pondusinC {itum neceflario trahet multo obli-
quius » adeoque magis augebit gravitatem, quam pofiit
detorquere ejus directionem , {éd ut eundem effectum
praftet debebit habere, vel diametrum, vel denfitatem
majorem in ratione duplicata diftantie centri aucte ,
cum in ea ratione inverfa vis {ingularum particularum
decrefcat . are

Mulo minus 3¢, Tllud etiam colligitur facile ,. incrementum gra-

;';f,}’,;“ codem Uitatis quo penduli ofcillantis ad fingula fecunda au-
paxime rbac, getur longitudo in fitu fibi maxime favente , multo mi-
penduli ofcillan. DUS debere turbare feriem longitudinum eorum pendulo-
o o fradum rum , quam deviatio penduli quiefcentis in fitu {ibi ma-
xime favente turbet feriem graduum. Nam ea maffa,
quee pendulum prius oftava linee parte producit, adeo-
que cum id fit linearum proxime 439 » 1pium mutat mi-
nus , quam 5= fui parte , eadem penduli deviationem
parit unius minuti , qua ubi unicum gradum dimetimur,
nducit in eam errorem ; qui eft pars fexageflima totius
gradus,nimirem hexapedarum proxime 95o0,multo majo-
rem toto difcrimine invento inter gradus remotiflimos ;
ubi autem dimetimur gradus tres fimul, adhuc inducit er-
¥orem gy partis , five hexapedarum plufquam 310 adhuc
immanem . _ e
Quid exmajore, 236+ Notandum autem & illud , quod per fefe pa-
vel minore den- tet , omnia hujufmodi incommoda multo minora effe ,
fiace veus<®” i Tellus verfus centrum fit multo denfior s fed etiam effe
eadem verfus e multo majora , ft ea rarior fit, vel etiam.vacuo nucleo
e . “ conftet . Si prope fuperficiem fit multo denfior verfus
polos , quam verf{us zquatorem , patet ex hifce , que hic
demonftravimus , gravitatem debere effe minorem ad %-
quatorem etiam ex eo capite, & denfitas duplo major
ad polos per altitudinem milliariorum 8 pareret per fe
fola difcrimen unius line® in longitudine penduli ofcil
lantis ad fingula fecunda .- 237.
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~ 237. Newtonus cenfuit prope @quatorem debere_s peafcatem ver-
denfitatem efle potius majorem in partibus nimirum a s =auatore®
Sole quodammodo veluti toftis . Ego contra, cum tam ¢ B
multa corpora dilatentur caloris vi, & vi frigoris ad-
ftringantur , opinor debere potius rariora ibi efle corpo-
pora ob id ipfum . Sed externi caloris, & frigoris vis ad
tantam altitudinem infra fuperficiem non pertingit, ut
effectum fenfibilem edat in partem’utramlibet .

238. Videtur majorem ininternis partibus denfitatem = Denficatem in
fignificare illa Condaminii, ac Bouguerii obfervatio, ;3.5 2
qua attractionem mentisingentis Americani invenerunt i non pofse ex
7 {ecundorum , ita nimirum exiguam , & quadrante X812 2ne"
ita exiguo , ut {ub{enfum vix cadat, qua in tanta mo- gentis
lis monte debuiflet efle multo major , fi ejus denfitas den-
fitati medi® Telluris par extitiffet . Verum montes qui-
dem plerique , ut ego arbitror , effeci funt intume-
fcentibus interni caloris vi ftratis {uperficiei proximis ;
quod quidem {1 ita contigitsmihilibismaterize accedit, &
vacuus intra vifcera hiatus compenfat omnem illam ap-
parentem materix in montem aflurgentis congeriem . -

239. Crediderim cgo fane majorem effe¢tum devia- Major gt
tionis pendali. haberi pofie , ubiperpetuum Telluris fo- frvenis.eter-
lum aflurgit per ingentem tractum , uta mari infero ‘ad winatio effelus
{uperum perpetuo. aflurgit Italia ; quam ubi inconi for- ‘Q;?fld?ﬁ:’,’“'
mam aflurgit mons . Et quidem tum multo*etiam minox
altitudo {ufficit ad effectum {atis ingentem . Indifferta-
tione de Obfervationibus Aftronomicis edita anno 174.2
habeo fium. 21 problema , quo queritur attractio cor-
pufculi collocati ‘in-centro {phera cujufdam in ftratum
ejufdem fpherx claufum plano: verticali tranfeunte per
centrum , plano horizontali tranfeunte per centrum,
alio planohuic parallelo ad datam ab eo diftantiam , &
fuperficie ipfius {pharz.Pofito,quod particulecujufcums-
que vim referat ejus maffa divifa per quadratum diftan-
ti®, utexprimente 1 ad¢rationem radii ad circumferen-
tiam , attradio corpufculi {iti in fuperficie {pherz cu«

= Qoo 2 jufpiam
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julpiam habentis radium » fic 2 ¢r juxta num, 154, & po-
fito radio ftrati fpherici propofiti = , diftantia binorum
planorum horizontalium = 1, qua refpectu m fit fatis
exigua , contemptis terminis, qui dividuntur per m®,
m* &c,invenio attractionem =2 log. m =+ 2. ¢6 . Inde ve-
ro primum calculo inito pro altitudine pedum so, five
pafluum 10, quorum femidiameter Terra’ contineat mil-
lia 4000, qui eft proximé numerus pedum Parifienfium
contentus in femidiametro Terre, ut ea contineat ejul-
modi unitates conftantes paflibus denis 400000 3 pro di-
ftantia verom milliariorum 100, ut  fit = 10000, in-
venio vim gravitatis3cr ad vim in illud firatam effe, ut eft
10000000 ad 128, quz eftratio radii ad tangentem 2
338", & ea effet aberratio penduli conftituti prope ejul-
modi ftratum , fi id eflet cjufdem denfitatis cum media
. denfitate Terrz .
mugi{?r:maj'::er: 240. Deinde noto illud etiam ; fatis aucto s vel immi-
fum proportio- nuto radio {phara , cujus ftratum affumitur, vix quid-
frudini B, quam mutari ejus logarithmum , i numerus 72 fit magnus,
' cum logarithmi ingentium numerorum parum mutentur,
adeoque parum admodum mutari valorem formulz, eun-
dem autem , matata flati craflitudine mutari fere in ca-
dem ratione , mutata autem denfitatesmediaTelluris ; &
manente denfitate ftrati , mutati in ratione reciproca
denfitatis mutatz . _
fg‘umdff;:i;:: 24.I1. Hinc autem confequitur, illud folum perpetuo
00 paffuum de- €levatum ad diffantiam oo milliariorum, & aflurgens per
viare pendslum paflis 100, cujulmodi altitudines paffim occurrunt , pare-
o re deviationem 20", 280”= 247 45", "eujusaltitudo f ad
mille paffus affurgeret, plus quam 4 minutoram devias
tionem fecum traheret in pendulo . ;
:;f;am‘;_ﬂwl;?i 24.2. Atque inde ego tum quidem & methodum de-
am denfiaté Tel AUX detegendi rationem medize denfitatis totius Tellue
pis per fratim pis ad denlitatem aquee , quam methodum ibidem propo-
© fui . Sinimirum inaliquo ex iis locis Angliz , & conti-
nentiinterjectis » in quibus quandoque maris xftus ad

S e
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g0 pedes affurgit , ad ipfum maris littus {it turris , & in
ea pendalum Jongius, ubi adveniente 2ftu {uccedit ftra-
1o acris ffratum aquz craffum pedes 5o, 8¢ ad multa paf-
fuum millia protenfum , deberet pendalum ipfum mo-
veri nonnihil aquam verfus , & microfcopio adhibito
motus is ingens appareret ; qui quidem fi duofum circi-
ter fecundorumellet , indicaret denfitatem marium me-
- diam rqualem denfitati aque , cavitatibus compenfanti-
bus marmorum , ac metalloram pravalentem denfita-
tem. Sin autem major , vel minor eflet , minoris, vel -
majoris denfitatis menfuram proderet , qua methodo
haud {cio, anulla ficaptior ; &anulla alia ad rem ita
apta unquam fit propofita ad ftimandam quantitatem
materiz in tota Tellure . :

243. Sed eo omiflo ; ut redeamus ad rem noftrams  rmegutarem

e 3 x . . Telluris textum
patet illud , inequalitates plurimas prope {uperficiem brapie ijeRaEE

ubique occurrere , fola elevatiora , hiatus wel'apertos s em debere -
vel occultos - mﬁmﬁu 7 agas > e T ’fédiﬂas , qt i{;'z:;ri;gcndu!;
que alia ejufmodi, quorum actio videatur zquivalere geadus. fcd hos
pofle actioni etiam globi unius milliarii. Quare non efl melomagis =
iperandum ; ut progreffus longitudinis pendulorum ab

xquatore ad polum itavegularis fit, ut aliquot centefi-

mis linexe partibus non aberret ab incremento proportios

nali dupla latitudinis finui verfo , nec ut nulle occurrant
deviationes pendulorum , qux graduum menfuram tur-

bent, quanquam hanc quidem multo magis turbare de-

bent, quam illam . .ol :

""244. Atque hoc pacto demonffrata jam hic habentur auid jam hinc
plurima etiam ex.iis» quz primo opufculo propoﬁti'fl:;'}""?,f::"":,,’_
fuerant a num. 46, & patet aditusinquirendi in Telluris gredicodum .
figuram ; ac denfitatem per oblervationes pendulerum
ofcillantium ad {ingula minuta fecunda , quorum longi-
tudines gravitati proportionales funt ,-ut fupra etiam di-
Ximus . : '

245. Pendulorum ejulmodi longitudines obfervata,

e tallo

Quz pendoluny

ongitudines hic

paflim occurrunt apud Auctores » & fatis amplum capum adbibends » &
{eriem

unde affumendz.
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feriem collegit Bremondius in annotationibus ad Tranfa~
ctiones Anglicanas ab eo Gallicé editas. Verum funt ibi
plures oblervationes parum admodum accurate , & qui-
_ dem plerzque ex iis non ea diligentia, nec peracte inftru-
1T mentis adeo accuratis , ut ea funt , qua nunc adhibentur .
! Hinc reliquis ego omiflis omnibus , quinque tantummo-
do feligam , quarum priores quatuor occurrunt in Bou-
guerii opere de Figura Telluris pag. 342 , quas ipfe ab
aeris etiam impedimento liberavit , reducens ad eas , qua
haberentur in vacuo, & caloris inaqualitate , poftre-
mam inde deduco , & ex differentia 597, quam Mauper-
tuifius invenit horis 24.in eadem Grahami pendulo Pelli
in Lapponia, ac Parifiis , unde deducitur ratio pon-
derum in iis locis 100137 ad 100000 > ex qua ratione
factis > ut rococo ad 137 , ita longitudo penduli Parifi-
enfis Bougueriana in yauco linearum 440.67 ad quartum,
prodito. 60, quo addite ipfi longitudini penduli Parifi-
; enfis habetur longitudo ipfius Pelli 441.27. : |
Obfervationes 246, Pro-ipfius penduli longitudine plures ego {upe- !
d Romz infliir rigre menfe obfervationes inii cum Condaminio in hoc
Sar M Gollegii Romani Mufzo ufus eoipfo pendulo , quo ipfe
in Americaeft ufus , & deinde Caillius ad promontorium !
Bonz Spei » {ed quoniam acecyratum pumeram ofcillatio=
num codem illo pendulo inve ntarum vel in America , vel
Parifiis nufquam Gondaminius ipfeadhucedidit , nec fe-
cum habet , editurus olim cum ceteris obfervationibus
{uis pluribus , non poflum comparationem harum gravi- |
tatum cum 2quinoctiali , vel Parifienfi inftituere , & in-
venire accuratam penduli longitudinem pro hifce locis .
Eas idcirco obfervationes hic omitto , quas ego alibi’s
vel potiugCondaminius ipfe publici juris faciet . Interca
hafce quinque adhibebe , quas continet fequens tabella .
abells aleam - 247. Ineain prima columna adeft locus obfervatio-
rem percinens + Mis », in fecunda latitudo loci , in tertia dlmldIL_Im {inus
aid <2 coni® yerfi latitudinis duplicatee ad radium = 10000, in quar-
: ta longitudo penduli exprefla lineis pedis Parifienfis , i
guinta ejus differentia a prima. - Lo-

1
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Locus obferva- | latitud o [3fin.verf.| longit. |diffe-} i
tionis & ~ |penduli 1'ét19.H "

Sub Aquatore | 0, © o 439, 21 © _

A Porzobello 934 | 271 [439, 30[ »09 n]
A Petit-Goave | 18,27 1002 [439> 47| » 26

Parifiis 48,50 | 5667 |440,67]|1, 46 :

Pelli [ 66,48 8450 |441,27]2,006 H'

248. Jam veroin primis videre licet hoc pacto , quan- ye. e pen- d

tum aberrent a ratione finus verfi latitudinis duplicat® . duliex caleulo, |
Fiat ut differentia primi dimidii finus verfi a poftremo f‘:“r:t‘;’sbfig‘,’,;‘:ff ’
8450 ad radium 10000, itadifferentia primi, & po- ens.
ftremi pendali 2. 06 ad differentiam primi ab eo > quod
habere deberet in polo, quod quidem invenitur 244 .
Tum ut radius ad quodvis aliud dimidium {inus verfi, ita
! hic numerus 2. %_g%;,ggg_g- m ;. quierit differentia de-
| bita accurat rationi {inuum verforum {latitudinis dupli-
catz . Eo pacto obtinentur ejufmodi differentiz a primo
pendulo 0,7, 24 , 138, 206 . Hx differentix con- i
gruunt cum iis , qua habentur in tabella intra paucas i
centefimas linex partes , fecunda intra 2, tertia intra 2, i
quarta intra 8 , difcrimine utique perquam exiguo .
249. Deinde poflunt affimi dena binaria longitudi- amibends e
num » & factis, utieft differentia dimidiorum finuum ver- binasia omnig 4
o - . . > " 2 obferyationum i
4 forum ad radium ,ita differentia earum longitudinum ad son nimis pro- :
quartum , quierit differentia debita pendule fito in ipfo ximamm . Quo
: s . v pacto adhiberi
pole . Verum quoniam priores tres longitudines parum debeant. }
admodum 2 fe invicem differunt , iis omiflis reliqua bina- i
ria erunt 7 . Eafingula non ita multum difcrepant in ejuf-
modi totali differentia exhibenda, & in fingulis inventa
! differentia exhibet juxta num. 125 ellipticitatem pro-fe-
cunda hypothelt numeri 222, fi eadem dividatur per lon- ;
| gitudinem penduli {ub =quatore , & pro prima, {1 €a elli #
pticitas auferatur a fractione 55 . : s ]
250,

=
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Tabella ejul= - 250. Habentur in tabella {equenti ejufmodi produ-
modt Compati- &, Continet prima columna longitudines , que com-
parantur, expreflas numeris denotantibus earum ordinem
expofitum num. 247 , {fecunda continet differentiam il-
lam totalem inventam, tertia ellipticitatem inde pro-
veriientem pro fecunda illa hypothefi , quarta pro pri-
ma.

1, &5l2. 4] |= |1, 842 58| = | =

réo 319 170 {355
x I _ 1 1
22 SIS RLAIT ITh O R A2 SAl T e

1 .
3 . s2aglm i 3. 4 57l I

]t
4> 52.16;0—3-;%

Confentus om- - 29 1. Patetiex hac tabella nonita multum a fe inyi-
aiam  binario- cen differre determinationes hujufmodi. Dempta enim
mm dempto 4= guarta , qua petitaab obfervationibus fatis proximis ali-

quanto magis aberrat , reliqu fatis belle inter fefe con-
veniunt potiffimum pre prima hypothefi. Demptiilld ,
erit diffcrentia omnium media 249 ; ex qua fecunde
hypothefeos ellipticitas & prima autcm g .
rellrembabere 252+ At quoniam in cafu homogeneitatis differentia
cam minus den-

. - g * - : |
fim, quam finr totalis juxta num. 214 deberet efle ;n » nimirum < to-

maria . - 432
tius » patet obfervationes homogeneitati obfiftere . Quo-
niam vero majorem obfervationes exhibent gravitatis
differentiam , facile deducitur > fi Tellus.orbes fphxricos
habeat homogeneos, eam magis denfam efle debere, quam
fint noftra maria , juxta num. 226. _ -

Ratio jufmodi 2§ 3. Ratio autem denfitatis mediz haberi potelt ex
denfianum 912- formula numeri 225 ope longitudinis (ub aquatore , &
differenti® cujulvis alterius penduli ab eo . Sed fatius erit

adhibere differentiam mediam inventam linearum 2. 49,

vel potius ejus differentie rationem ad gravitatem to-
tam
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tam . Satis erit hunc valorem {ubftituere in formula nu-

¢ aonl—iomh | T 20—10X7%

meri22§ ., in qua;: T TEST TR {ive TEsTET Efk

3 n T h T ?ﬂb 289

e o o i sl 4
—2890 630 IO .
3520—289 RS 5 i

2640—1734 906 151
proxime 3 . Nimirum denfitas marium ad denfitatem me-
diam Telluris , ut 10g.ad 151, velut2 L

254. Eadem in fecunda mea hypothefi e contrario ob-
yeniret major . In ef, differentid gravitatis divisd per gra-
o S P T S ¢ ) ua
2im (1— ) !
5. 6ul. § ., .880 . 1005

T3 6mbT 3- "1734 867
vel proxime Z . Sed deiis iterum aliquid in fine fequentis
capltis = — (i ,_.‘;-éi}-i:-'-s__;‘-g—“-ia"i‘-'"‘"ﬁ‘i“"i"l"?*;"’"*"-'--"‘*: 2 = -
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De figura Telluris 5- qua oritur ex menfura graduum .

. Hoc nume-

ro {ubflituto, habetur

vitatem juxta num.219 , & 222 , evadit

faéi::l. =7 cruitur

p. =i

255. Radum Telluris dicimus eum tractum, ex cu-
- : jus extremis finibus'ducte binz recte norma-
1es ipfius {upetficiei, ubi conveniunt , angulum continent
unius gradus . Si Tellus eft {pherica, recte omnes fuper-
ficiei perpendiculares concurrunt in centro ; adeoque fi
«ea fecetur plano quovis ; rectx normales fectioni ipfi,
quz inter fe parallelz non funt , coeunt aliubi s & fi {a-

Ratio denficat
in fecunda hy-

pothef o

Quid fit gradus
generaliter,quid
in fphara . :

tis remota fint {eGtionis puncta , ex quibus difcedunt; an=

gulum continent unius gradus. Quamobrem in {phara in
‘quavis pofitione habenfur gradus, & omnes gradus fe-
&ionum tranfeuntium per centrum, nimirum gradus cir-
culorum maximorum {unt aquales inter fe..

256. In corpore abludente a {phzra non {pemper binz
ret® fuperficiei perpendiculares fibi invicem occur-
runt. 8i id corpus fit ortum ex converfione curva cujuf=

Ppp dam

Quid gradus me-
ridiani in aliis
folidis rotativpe
genitis e
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482 OPUSCULUM
dam circa proprium axem , & concipiatur {fetio quavis
per axem, que in cafu Telluris appellatur meridianus,
ea erit eequalis femper curve genitrici; &' omnes recte
perpendiculares fpuperficiei , que ducuntur per puncta
ejulmodi fetionum , jacent in earum planis, adeoque ,
{i parallel® non fint inter fe , debent {ibi invicem occur-
rere , & ubi occurrunt angulum quendam continent, qui
ubi fuerit unius gradus , is arcus fectionis illiys dicitur
gradus meridiani . _
quid graduspa- 257 Si fecetur id corpus plano perpendiculari axi,
ralleliln iifdem patet, omues fe@iones fore circulos qui dicuntur paralle-
Goim eutian 11 » ac circuli paralleli gradus eft is ejus arcus , ex cujus
parallcli, & gra- e tremis punctis ducte binz rete linez ad ejus interfe-

duum meridiani

fib endem pa- CLIONEM CUM aXe angulum continent unius gradus. Pa-
Talielo s tet autem in eo cafu, cujufvis paralleli gradus omnes
xquales efle inter fe , gradus autem diverforum paralle-
lorum effe ; ut eorum radioss five ut ordinatas curve
genitricis perpendiculares axi, que eorum ciculorumo
{unt radii . Patet itidem , gradus omnium meridianorum
in eodem parallelo zquales effe inter {e , cum eadem cur-
va cum meridianis omnibus converfione fui continua cons
gruat aliis poft alios .
Geadus ejuttem 2§ 8. Gradus autem ejufdem meridiani in diverfis ejus lo-
(’]“::ff:f“(;ﬁfi";; cis diverfze magnitudinis funt. Si eorum ratio queereretur
cirenlys ofculz- 2CCUTALA iN CUrvis etiam maxime cognitis , problema ef-
g fet fatis implexum. Sed is Meridiani arcus , qui gradum
unam' vel alterum non excedit ; haberi folet pro circula-
ri,& unus gradus Meridiani habetur pro gradu circuli cu-
jufdam, qui eandem habet curvaturam, quam habet is
arcus Meridiani alicubt circa medium . Curvatura autem
curva cujufcamque in pundto ‘ejus quocunque dicitur
ea, quam habet circulus, qui ibidem eam ofcalatur .
Porro circulus curvae ofculator dicitur nonis, cujus ar-
" cus cum ejus arcu accurate confundatur , quod nulli ar
cui utcumque exiguo accidit, fed qui ad eam accedit
magis , quamullius alcerius circuli arcus ita, ut in mmgl,u-
Lo I
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lo, quem arcuscurva tum arcu circuli.ofculateris con
continet in puncto ofculi, nullus circulus duci pofiit,
quemadmodum , ut Euclides demonftravit, inter re&am,
que circulum tangit , & arcum ipfius circuli intra angu-
lum, quem continent in contactu , nulla alia recta poteft
interferi . '

250. Porro llllld accuratiﬂ'ime per Geomctriam de- Generales quea
monftrari poteft , ut quarto meorum Elementorum to- i e
mo demonftrabo , nullum effe arcum curve cujufvis varum omnium
continuum , in quo non adfint infinita puncta circulum s
ofculatorem habentia, & licet in punctis quibufdam
curvarum qu® ego anomala apello, poflit nullus haberi
ofculator circulus , curvaturd omnem circularem curva-
turam excedente , vel deficiente a quavis circulari curva-
tura; ea tamen puncta anomala non poflunt efle ubique
in arcu continuo utcunque exiguo , fed debent diftare
afeinvicem ita , ut inter bina quavis., gua e proxi-
me excipiunt omnia pundta.circulum ofculatorem ha-
beant fuum; ac dum in eo arcu concipitur pun@um.
quodyis, quod ad alterum ex anomalis accedat motu con-
tinuo , mutatur etiam continua mutatione radius ofcula-
toris circuli , qui & radius ofculi dicitur, qui quidem
vel evanelcit , vel ininfinitum excrelcit, ubi id pun-
¢tum reciditin alterum ex illis anomalis .

260. Demonftratur & illud ; in.quavis curva centrym Centrum ofeuti
circuli ofculatoris, {i quod eft , effe in redta normali ad e
curvam iplam ducta per punum ofculi, ut & illud, om- perimetro cvo-
nia centra circulorum olEéulatommacﬁrme cujufvis efle in "=
curvaejusevoluta , cui nimirum fi advolvatur jufte cu- -
juldam longitudinis filum s .evolvaturque , prior illa cur-
va generetur; ut e contrario fi curvae eujufpiam evolu-
tione alia curva generetur , rectam tangentem quameum-
que evolute fore normalem genita , & ejus fegmentum
inter evolutam, & genitam interceptum fore radium
circuli ofculantis genitam in ejus concurfis cum ipfa , cu-

Pppa jus
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jus nimirum circuli centrum fitin ipfaevolutasatque. in
-€o ejus contactu. ' .
Proprictates ng+ 26 I. Porro {i' bine recte normales cuilibet curva trans
sae ]«ii“fr feant perbina ejus puncta infinite proximainter fe, & fibi
fus selaii ad iDVicem occurrant,  demonftratur illud 5 ultimum earum
gradum curve . concurfum haberiin ipfo centro circuli ofculatoris - Ati
ubi angulus eft major , ut gradus: unius', binx normales
per ejus extrema puncta ductx poflunt concurrere utli=
- buerit procul a centro circuli ofculatoris . Fieri itidem
oteft , ‘ut arcus unius gradus plurimum differat a gradu
circuli ofculantis curvam ubique intra eum arcum; quod
quidem tum accidere poteft, cum curvatura pergendo ab
altero ejus extremo ad alterum primo quidem perpetuo
crefcit , tum perpetuo decrefcit , vel viceverfa . Atubi
curvatuta abaltero exftremo ad alterum perpetuo cre=
{cit,, wvel perpetuo decrefcit femper; tum unus gradus
curve eo pacto definitus, quoeum. fupra definivimus ,
‘erit femper aqualis uni graduicujulpium e crreulisipfum
ofculantibus. in aliquo e punctis:interjacentibus , licet
poffit diftare plurimum a gradu circuli curvam ofculantis
in punc¢to medio arcus ejufdem .
auando ticar ~ 262. Hecquidem omnia demonftrari accurate poffunt
aimere gradi per fimplicem ctiam Geometriam ; verumaubi curvature
i S mutatio non eft ita magna, tum vero gradus curve nihil
areum ofewtantis 7| fenfum differt longitudine a gradu circuli ofculantis
sirca medinm. . . . P
ipfam curvamcirca medium » unde fit , ut datd ‘menfurd
radusscenfeatur data etiam menfura radii circuli curvam
ofculantis alicubi circa mediumip{um gradum , qua ni-
mirum facile inveniatur ductoipfo graduin 180, tum
factisut 355 ad 113, ita id productum ad radium ipfum’
263. Hinc jam fit , ut in ejulmodifolidis & dato gradu

Dato gradu pa-

salleli, vel me- gipouli paralleli, detur ordinataad curvam generantem,
ridiani; dari or- o v O
dinata ad axem . invenienda nimirum eddem methodo , & dato gradu me-

vel radium ofew- pidiani cenfeatur dari radius circuli ofculantis curvam

ki, v . . - A 11 A -
circa medium arcum ipfum, ac viceverfa datd illd ordis
natd »
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patd, detur gradus circuli paralleli, & datoradio cir-
culi meridianum ofculantis in quodam puncto, cenfea-,
tur datus ejufdem meridiani gradus jacens hinc,& inde ab.
illo puncto circaipfum ; qui gradus inveniantur factis, ut
113 ad 355 ita ea ordinata, vel is radiusad numerum,
qui diyifus per gradus 180 exhibeat quafitum gradum.,

264. Praterea fi folidum {it figure fpheeroidalis ot ;1 1, gutme-
ab ovali quapiam linea habente centrum , ut eft ellipfis , 4i lidis gentcis
circulus parallelus , cujus planum tranfit per centrum ,® f";}:i:;'ﬁ;l
dicitur xquator cjus {olidi , ac fi e quovis alio pun- wud,
¢to ducatur redta perpendicularis fuperficiei, que, cum
in ipfo meridiani plano jacere debeat , debet alicubi oc-
currere tam axi, quam radio-zquatoris ; angulus non ob-
tufus ; quem ea recta cum radio «equatoris continet, dici-
tur latitudo illius puncti Meridiani, unde fit, ut angulus ,
non obtufus , quem eadem continet cum axe.{it latitudi-
nis complementum , & in Tellure per plurima aftrono-
micarum obfervationumsgeneradatitudines locorum de-
finimus ; a figura meridiani nihil pendentes , & ed etiam
prorfus ignotd , accurraté cognitas. Gradus itidem me-
ridiani pro data latitudine loci definire licet methodo,
quam in primo opufculo innui, in quarto fufe expofui,
ac adeft methodus,qua & paralleli gradum definire liceat,
que ad noftram expeditionem non pertinet .

265. Porro in cireulo fi cognofeatur unus gradusubicun=q ibis gradibus
que, totus circulus facile innotefcit, ac in {phzra cognito datis dezur cirs
unico gradu,ubicunque vel meridiani vel paralleli in data :ﬁi;},,rﬁms
latitudine,innote(cit radius {phaers,& fphera tota.In elli-
ph Appolleniana {i dentur pro binis latitudinibus cognitis
bini gradus;ac pereos binixadii ofculi,definiri poteft elli-
plis ipfa,& in {phxroide genita converfione ejufmodi elli-
pleos circa alterum e {uis axibus,datis binis gradibus bino-
rum parallelorum, vel binis cju{dem meridiani, vel gradu
meridiani,& gradu paralleli,pro datis latitudinibus,&qui-
dem in hoc proftremo cafu, dato gradu paralleli vel in
¢adem latitudine: communitgradui meridiani , vel in di-

: : verfa »
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verfa, inveniri poteft ellipfis , quz {pharoidem generat,
& {phwxrois tota . Pro curvis autem {ublimioribus plu-
ves requiruntur circuli ofcularores dati pro datis latitudi-
nibus ad ipfas determinandas, prorfus, ut bina puncta
rectam determinant , tria non in dire@tum incentia cirs
culum , quinque {fectionem conicam , & ita porro .

266. Generaliter autem, ut dato certo punctorum.
numero, inveniri poffunt infinitee numero curvz linez
diverfarum admodum {pecierum , que per ca tranfeant ,
feries ‘autem punorum continua curvam determinat ,
ita & dato certo quovisnumero radiorum ofculi pro da-
tis latitudinibus , infinite numero curva inveniri pof-
{unt , que ipfis fatisfaciant ; dato autem generaliter ra-
dio ofculi per latitudinem datam determinatur curva : ac
8 illud fieri poteft, ut{phxrois compreffa ad polos ra-
dium habeat ofculi in ipfo polo minorem , quam in xqua-
tore, curvaturam mimirum minorem ibi, quamhic, {i
curva generans non {it Ellipfis .. fed "aliud"quoddam ova=
lis genus .

267. Quoniam theoria gravitatis generalis Ellipfim
Apollonianam exhibet pro curva genitrice , {ive Tellus
homogenea fit tota , & cjuldem denfitatis cum mari, five
ita regulariter heterogenea , ut paribus circumquaque a
centro diftantiis homogenea fit , idcirco {ub initium cre-
ditum eft poffe ejus figuram determinari definitis binis
gradibus {atis a {e invicem remotis ubicunque . Sed po-
fteaquam plures, quam duo definiti funt, determina-
tionibus non confentientibus,de nucleo inequalis forma,
vel de irregularitate denfitatis dubitari-eft.ceptum , de
qua nunc quidem poft menfuram noftram potiflimum,
cum Gallica Auftrali collatam , multo potiore jure de-
bitari poteft .

268. Enigitur totum argumentum hoc capite per-
tra@andum , quod plura objicit problemata ad hanc
rem pertinentia , quorum ego geometricas folutiones
habeo ; & aliquas quidem jan olim in prima illa mea de

Figu-
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Figura Telluris diflertatione exhibui , nunc autem omnia
ordine fuo plenius pertractabo .

269. Ac primo quidem, quod pertinet ad circulos ofct=  Thesrema de
latores in lectionibus conicis , idego in tertio Elemen- €ireulis ofcus-
torum meorum tomo per fimplicem Geometriam , & qui- ;:&r.‘ s aeotd
dem finitam accuratiffimé perfecutus fum , & plura theo-
remata eo pertinentia demonftravi in corollariis propofi-
tionis g » quibus nunc utar . Inter eaeft illud num. §20.

Radii circulorum ofculatorum iner fe funt in ratione recipro-
ca triplicata perpendiculi e centro in tangentem , ac direita
triplicata normalis ad urrumlibet axem terminase ; unde il- .
lud colligitur num.s§ 23, radium circuli ofculatoris effe quar-
tum continu proportionalem post dimidium larus rectum prin-
cipale & normalem axi tranfverfo. Eodem pacto colligi
poterat itidem generalius , ¢ffe quartam continue proportio-
nalem poft dimidzum latus tectum axis utriusliber 5 & nor=

malem ipfi terminatam .

270. Deinde datalocilatitudines datur ratio ording- Daa loci lai-
t2 axi ad normalem , & ad {fubnormalem ipfius , ad quas s
eft, ut cofinus latitudinis ad radium , & ad finum , vel adordinaam &
ut radius ad fecantem latitudinis, 8 tangentem. Sit enim 2':’,:“’;':‘;[1':
in fig.23 CB {emidiameter &quatoris » Ee axis, HI ordi-
nata ipfi perpendicularis, IF normalis , HF {ubnormalis,
angulus HIF erit menfura latitudinis loci I cum HI pa-
rallela CB producta tendat ®quatorem verfus , & norma-
lis Fl ad zenith. Aflumpta autem normali FI pro radio,eft
Hi cofinus » HF finus angali HIF; aflumpta autem pro ra-
dio normali HI, eft IF fecans, HE tangens ejuldem anguli.

271. Sunt autem aliz bine Ellipfeos proprictates , Alisbineclii-
que hic erunt fummo ufui. Primo quidem fi diametro i s
FEe fiat circulus occurrens ordinate Hlin 4, femiaxi CB
in D, eric femper HIad HA inconftanti ratione €Bad'
€D, yel CE , qua proprietate jam fepius hic ufi fumus »

& habetur elementorum meorum tomo 3 nunr. 365. De-
inde eft fubnormalis HF ad abfciffam a centro HC', ut CB*
ad CD?, vel CE*. 1d ibidem habetur num. 463. His po-

fitis
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ficis problemata,  que huc pertinent facile folvuntur .
Exhibebo autem folutiones diverfas ab iis, quas fimpli-
ciflimas fane , & admodum elegantes , ac geometricas
itidem exhibui in mea differeatione illa de Figura Telluris.
m‘;;i‘:ﬁ"‘; 1:’;’:; 272. ‘At prius premitto hujufmodi Problema . Data
amalyfis.  ordinata in data latitudine, & data fpecie Ellipfeos, inve-
nire axem , & diametrum ®quatoris. Data latitudine,
datur ratio datz HI ad HF, five radii ad tangentem ip-
fius latitudinis . Hinc datur HF. Datur autem ratio CB
ad CE 5 in qua ratione fimplici cum fit data HI ad HA4»

& in eadem duplicata data HF ad HC dabitur utraque 5
adeoque & CA4 ob angulum re@tum CHA . Quare datur
& CE, & CB, qux habet ad ipfam ratienem datam .

273. Sitratio femiaxis ad femidiametrum mquatoris
mad n; Ducatur HI 2qualis date ordinate , & fiatan-
gulus HIF ®=qualis latitudini date , & IHF rectus ; tum
fiat, ut madn, ita HI ad HA4, & ut m>adan* ita HF
ad HC. Gapta CE=C4 in directum cum CH, &CB
ipfi perpendiculari , que fitad eam , ut m ad » , habebun-
tur queefiti femiaxes.

Sohrtio proble- 274~ Quoniam autem dato gradu paralleli datur ordi-
mads inde de- nata HI, jaXtanum. 263, patet dato eo gradu , & fpecie
ma propofium . E1lipfeos » dari ipfius Ellipfeos axes . Sed adhuc hoc aliud

pramittam lemma. In Ellipfs differentia- quadrarorum bi
nzrum ordinatarum quarumvis axi atriliber ad differentiant
[ubnormalium s que ipfis ve[pondent , eft , ut quadratum [e-
miaxis ejufdem ad quadratum altering.,

Ejus lemmaris -~ 275. Cum enim {it per num. 271, HI?, & hi* ad H4%
demonbasios & 112yt CB? ad CE erit & Hi* —s HI% hat — HA® : :

: CB*. CE*. Eft autem ob CA=Cs differentia quadratorum
ha s HAeadem , ac HC , hC, & cum per eunden: nume-
rum fit HC*, & hC* ad HF?*, & bf*, ut EC*ad CB*, erit
etiam HC*— hC* HE*—bf* : : CE*. CB*. Quare, conjun-
¢tis rationibus , erit hi* — HI* ad HF* — hf*, ut CB* ad
CE*, & EC? ad CB* conjundtim , five ut EC*ad CB*.

9.E.D.

Coftruitio ejul-
dem

276. Po-~
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276 Pofito hoc lemmate fponte fluit folutio hujus pro= faventio ciiie
blematis . Dasis binis gradibus binorum parallelorum dape v'ees senitvicts
laritudinis in [pheroide elliptica , invenire [peciem » & Ma- gradibus binos
gnitudinem ellipfeos genitricis . Datis enim iis binis gradi- T parallclo-
bus ,; dabuntur per num.263 bin® ordinate HI, bi, &
datis binis 1atitudinibus dabuntur per num.270 binz {ub-
normales HF , bf. Dabitur igitur, & ratio differentiz
quadratorum illarum ad differentiam quadratorum ha-
rum , adeoque ratio quadrati CE ad quadratum CB, &
proinde ratio ejus rationis fubduplicata , nimirum ratio
CE ad CB, qua f{peciem ellipfeos exhibet, quz fimul
cum altera ordinata dataexhibet per num.272,& magni-
tudinem femiaxium CE, CB.

277. Ubi agitur de fola fpecie , pro ordinatis HI, bi _ . .. i
apponi poflunt ipfi numeri graduum . Conftructio autem inyenienda fye-
problematis geometrica poteft effe hujufmodi . Capiatur g6 s
in fig. 24.in latere anguli re&i IHF {egmentum Hi ad ar- P
bitrium s cum Hiad HFat et gradus major ad mino-
rem . Fiant anguli HIF , Hif =quales latitudinibus , que
iis refpondent , & centris I, f radiis Hé , HF invenian-
tur in iis lateribus cjuldem anguli re@i productis puncta
B, E, eritque femidiameter xquatoris ed {femiaxem , ut
HB ad HE . Expriment enim HI', Hi fig. 24 ordinatass
fig.23; HF , Hf {ubnormales; HE*, HB* differentias qua-
dratorum illarum ; & harum , adeoque ipfe HE, HB
rationem- femiaxium per num. 274.

~ 278. Quod fidato gradu paralleli , & meridiani in ea- Inveigatio e
dem latitudine, quaratur {pecies, & magnitudo ellipfeos, ’g‘:i‘f;;“m‘r:“i?;‘:
problematis folutio habetur multo expeditior ; fed pre- & meridiani eo~
mittendum hoc aliud lemma ad conicas fectiones perti- ff;‘i‘::j‘f‘;s
nens . Si in fig.23 ex concurfu Fnormalis cum axe duca-
tur ufque ad ordinatam recta FL parallela radio circuli
CA’; ea xquabitur dimidio lateri recto axis Ee, eruntque
HL , HI, HA continue proportionales . Eft enim FL ad
€A, five CE, ut FHad CH , five per num.271 ut quadra-
tum (B ad quadratum CE , vel ut dimidium latus re¢tum

Qgg axis
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axis Fe ad eandem CE , adeoque FL aqualis ipf dimidio
lateri recto axis ejuldem . Cum vero it HI*. HA® : : CB?,
CE*::HE.HC::HL. HA, patet, efle HL , HI, HA
in proportione continua. _
solutlo cjuspro- © 279. Dato vero gradu paralleli in I, habetur per
blemads- 1263 ordinata IH, & ob datam latitudinem HIF datur
IE. Dato autem gradu meridiani in eadem latitudine,
datur radius ellipfim ofculans in I, adeoque datur & ejus
ratio ad normalem datam FI, ea autem per n.269 eft du-
licata rationis ipfius FI ad dimidium latus rectum axisEe,
cum {it ille radius tertius poft dimidium latus rectum axis
ipfius, & normalem. Quare datur & id latus rectum prin-
cipale, & facto centro in Eintervallo ejus dimidii lateris
recti principalis invenietur puntum L , ac aflumpta H4
tertia poft HL , HI, invenietur punctum 4 ; unde ducta
AC parallela LF determinabit centrum C, & femiaxem
CE zqualemipfi AC';ac alter femiaxis GB erit.medius in-
ter CE , & iddimidium latus reCtum peincipale . Atque
eo pacto patet fimul & fpeciem , & magnitudinem obti-
neri . :

Difficaleas wbi ~ 280. Siautem detur gradus paralleli in una latirudine,
il g’fd“‘u & gradus meridiani in alia, problema evadit multo fu-
paralicli wio in blimius , & ad ejus folutionem requiruntur curve multo
e e altiores . Innuam tantummodo , quo pacto id problema
it analyfeos folvi poffit per calculum finitum ex hifce ipfis procipiis.
dlgebriiczs  Ponatur dimidium latus retum axis Fe=x, CE =y .

radius ofculi in i datus per gradum meridiani in ea latitu-
dine = 4, ordinata Hl=b , {inus latitudinis in i=s , cofi-
nus=¢ , ad radium =1, tangens latitudinisin [=¢. Cum
{it @ Quarta continue proportionalis poft #, & normalem

if , crit ipfaif= lifaoc*,a._deqque 7 i;’ax‘ M E— Vax®.
Binzincognie 281, Erit autem & HF=0bt ob HI=0b. Jam vero ut x
cum Diniszqd-ad y s ita HI* ad HA® b ad ba®, HF ad HC, bf ad bC,

tionibus ad lo-

lusioner . Pro- Quare dantur analyticé quadrata HA , HC, ba , hC , quo=
blema admodum )

et rum priora duo fimul {i flant =yp* , & pofteriora duozjf"_,
haben-

———
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habentur bine xquationes cum binis incognitis, fed =-
quatio inde orta plurimum affurgit , qu® quidem me ab-
fterruit ab inveftigatione {olutionis geometrice , que
nimirum , ubi per curvas fit nimis compofitas , minus eft
elegans . Fieri autem poteft , utalicubi extet multo ex-
peditior , & fimplicior folutio, quam ego non viderim ,
fed nec magnz f{ane utilitatis eft ea folutio , cumgradus
circuli paralleli multo minus accurati haberi poffint .

282. Multo utilius eft problema , quo dgtis binisme- ... .
ridiani gradibus in diverfis latitudinibus , quaratur {pe- feciei ellipfeos
cies , & magnitudo ellipfeos. Id autem folvitur multo [ " 3¢~
quidem facilius , & eodem fere reducitur, quo primum
e fuperioribus tribus problematis . Eft autem hujufmo-

di. Datis binis gradibus meridiani in diverfis latitudini-
bus ; invenire [peciem, & magnitudinem ellipfeos'. Quoniam
dantur ii gradus, dabitur eorum ratio, & ratio ejuf-

“dem fubtriplicata , nempe per n. 269 ratiomormalium

LTy 1o1ltur adentu

IF, if ad {e invicem . Cumiigiturdentur’; & latitudines, -
adeoque per n. 270 rationes earum normalium ad ordina-
tas HI, i, & ad fubnormales HF, hf'; dabitur & ratio ip-
farun HI, hi ad HF, bf, & ratio differentiz quadrato-
rum illarum ad differentiam quadratorum harum , qua ex-
hibet {peciem ellipfeos , ut fupranum.276:
283. Data fpecie, magnitudo facile invenietur ope temms prode-

hujus alterius lemmatis pertinentis ad conicas fectiones, terminatione

S : . 3 magnitudiniss
nimirum : tangens anguli H4C ad tangentem anguli HIF
eft; ut CE ad CB. Eft enim tangens prior ad pofteriorem

in ratione compolfita ex directa CHad FH , & reciproca

HAad HI; nimirum ex directa duplicata CEad CB, &

directa fimplici CB ad CFeonjunétim , adeoque tantums-

modo ex directa fimplici CE ad CB.

284. Pofito hoc lemmate, cum detur fpecies ellipleos, petetminais

& latitudo HIF cum fua tangente, dabitur & tangens an- %% -

guli 41C, adeoque is angulus , & proinde dabituretiam,

ratio C4; five CE ad FI, cum nimirum ea fit compo-

fita ex rationibus C4 ad 4H , five radii ad cofinum anguli

: Qqq 2 CAH,
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CAH, AH ad HI, five CE ad CB ratione data ob datam cl-
lipfeos fpeciem , ac demum HI ad IF» feu cofinus anguli
HIF ad radium , qu rationes omiflo radio reducuntur ad
has duas femidiametri 2quatoris ad femiaxem , & cofinus |
latitudinis ad colinum anguli, cujus tangens ad tangentem -
- latitudiniseft , ut femiaxis ad {femidiametrum @&quatoris .
Datur autem ratio dimidii lateris rectiaxis Ee ad CE
i duplicata rationis CBad CE . Datur igitur & ratio ejuf-
dem dimidiilateris rectiad IF, cujus duplicata erit ra-
tio normalis IF ad radium circuli ofculatoris , quar-
| tum nimirum continué proportionalem poft ipfum. ,
& normalem eandem IF per num. 269 . Data igitur ea
ratione , & dato radio ofculi, dabitur IF, & inde per
i regreflum dabitur C4 , {ive CE , ac per iplam CB ; & ma-
i gnitudo ellipfeos . :
! conftrudtiopro 289, Gonftructio pro fpecie invenienda poteft effe hu-
I Z?:fmmda e jufmodi . Fiant in fig. 24.anguli HIF, HIO ad eandem
Tabug Fuz4 partem zquales binis latitudinibus datis, prior majoti,po-
_ Gerior minori . Producatur OI in o, ut fit Oo ad IF
| in ratione fubtriplicata gradus refpondentis latitudini
; HIO ad gradum refpondentem latitudini HIF . Ducatur
g o7 parallela HO , que occurrat Hlini; tum if parallela
‘ 00, & centris I, f, radiis H:, HEinyeniantur puncta
E, B, utprius, eritque HE ; ad HB ratio {emidiametri
zquatoris ad femiaxem , Erit enim IF ad #f, five ¢O hic,
ut in fig. 23. Erunt autem hicanguli HIF, Hif; five'HIO
| zqualesangulis HIF , hif figure 23, Hinc ratio retarum
| EI, fi hic tam ad recas HI, Hi ;quamad rectas HF , Hf
hic, ut ibi ratio rectarum FI, f7 adre&as HI, hi, &
_ HE, bf. Quare & differentiz quadratorumhic , ut ibi;
g nimiram hic HE* ad HB?, ut ibi CE* ad CB?, 3
.C"_“F".i'j‘i*’ pro . 286, Pro invenienda magnitudine fiat in fig. 23 femi«
' gnadine . circulus EDe > 8cangulus £G4 ; cujus tangens ad tangen-
Tab.g, F23 gem latitudinis fic , ut in inventa ellipleos fpecie eft CE '
! ad GB, ducatur AH, & fiat HI ad 4H in eadem ra-
tione inventa CBad CE » twn angulus HIF ®qualis lati-
tudini ‘
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tudini , & capiatur tertia poft CE affumptam , & CB in-
ventam ex data fpecie ellipfeos; tum quarta continué
proportionalis poft hanc, & IF. Demum fiat , ut heec

oftremo inventa ad CE,ita radius ofculi inventus ex gra-
du ad femiaxem , quo invento invenitur per {peciem da-
tam etiam femidiameter ®quatoris.
287. Silibeat pro hoc cafu , cujus nobis ufus major
erit , formulam algebraicam eruere , ponatur CE=1 ,

wlm

CB = x, gradus propior zquatori g, remotior G, tum g

3 ey
—=ua, G’= A,ac normales if; IF poterunt poni =¢’°, G*
five a, A. Sit finus prioris latitudinis ad radiumr=y,
pofterioris=§, colinus illius ¢, hujus C , & erit hi =

ac, HI = AC; hf = as. HF = AS, eritque a*c*—AC*. A4*§*

= A*S*—a*s* s 3

e S L ey ok five cum fit c’'=1—s5 » (P=
A*§*—a*s® T &

I“'_"SS 8 crit_-;ﬁ'”@:,,‘_- R — AT OL 'aidﬂOQﬂEﬁ =

A2 s ey —A" A —a®

e = v
288. Quoniam auteminde deducitur proportio hujul-

Aﬂ-.___az

modi »¥». 1::1. I——er—— erit etiam xx. ¥

Az, 2 i ?

=TT A:S*—a*s*. A*—a* ; & quoniam
#*—1 eft quadratum diftantiz foci a centro , five eccen-
tricitatis, eriteccentricitas ad femiaxem conjugatum in
ratione fubduplicata 44—aa ad AAS§—aass .

289. Si eccentricitas fit exigua facile derivabitur for-
mula multo fimplicior pro differentia femidiametri 2qua-
toris a femiaxe . Nam erit x quamproxime =1, adeo-

A A—aa
AASS—=aass
pe ( facta Cd=CD )= DB X Bd, five proxime = 20DX

BD; VCI, ob CD = CE=1, pi‘Oximé.—_ 2BD= A d—aa

.Porro xx—1=CB*—CD?*, nem-

que Xx— 1=

AAS §—a55

Formula alge=
braica pro fpe-
Cic )

Elegans ccéene
tricitatis deter-
minatio «

Redudtin formu-=
Iz pro cafu exi-
guz cccentrici-
tatis : ejufdem
confpiratio cum
fermula Mauper=
tuifiie
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Cum verofit Ad= G”*, & aa=g’, & G parum differat 4
g eritproxim A'—a'=2XG "X (G—g), vel 2X
: o e
GSS — gs5
formula eadem , - quam longe alia methodo invenit «
Maupertuifius in Commentariis Acad. Parif, ad an.1737,
ibi habet ——
u Bf m———
ey 3KESS=Fs)
qui mihi G,g,8,s.

290. Eavero ; abeunte puncto 7 in equatorem E , ubi

g ‘X (G—g), unde confequitur BD =1X%

; funt enim ipfivaloresE, F, [, s,

Ulterior redus

&io progradibus . ! A beadiide o C—g
i e % m evanelcit 5, evadit fimplicior X — » & puncto quoque

#qQUATore « g . = 5 :
7 abeunte in polum in B, ubi evadit finus §= 1 habe-

G—g = s . - . I
tur —=, nimirum hujulmodi theorema: Semidiameter

equatoris ad efus differentiana.afemiaxe eft proxime » ut gra-

dus meridiani in equatore ad_trientem differentic graduum

ibi , & inpolo .
Generaletheo. 29I, At pro eo fimpliciflimo cafu multo elegantius
B e PO quavis utcunque magna ellipticitate ex num.269 erui-
Gt eecentricicas tur hujufmodi theorema. Eff femidiameter aquatoris ad
[emiaxem in ratione fubtriplicata gradus:in-axe.ad graduwm in
«quatore . Sunt enim gradus in ratione reciproca triplica-
ta perpendiculi e centro in tangentem , & perpendicula
ejufmodi,ubi contactus funt inaxium vertice,funt ipfi fe-
miaxes ad contactum terminati. Quoniam autem in quan-
titatibus parum a fe invicem difesepantibus eltcubus ad
cuborum differentiam proximeés ut quantitasfimplex ad
triplum differentiz quantitatum ipfarum fimplicium ; ex
hoc ipfo theoremate , ubi cllipticitas exigua it , profluit

illud fuperius-

Incrementa gra~

duies ab zqua- 292, Bx co ,yquod gradus {int reciprocé , ut cubi per-

rore ad polims g5 dicylorum ¢ centro in tangentem, facile etiam dedu-

ut decrcmenta =

dilantiam 2 CIEUT 5 dncrementuim graduum ab zquatere ad polos fore
centro, & ut qua- 3 f- 1 . d. . - ]. ﬂ'.' :
proxime , uteft quadratum finus latitudinis , velutel

draca finuum las
titudinis «

finus
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finus verfus latitudinis duplicat® , in qua ratione eft de- _ "
crementum diftantie , & incrementum gravitatis ab
zquatore ad polos. Ubi enim fatis exigux funt , differen-
tie & quadratorum ; & cuborum, & poteftatum quarum-
vis, {funt, ut ipfe laterum differentiee . Quare incrementa. A
graduum erunt , ut decrementa perpendiculi . Porro pro ;
perpendiculo e centro in tangentem affumi poteft ipfa di-

* ftantia centri a contactu in ellipfi parum abludente acir- i
culo, etiam ubi agitur de ratione differentiz unius per- :
pendiculi ab alio 5 nam perpendiculum eft latus , diftan-
tia vero bafis trianguli rectanguli, ac intercepiunt angu-
lum exiguum pendentem ab ellipticitate , unde facile de-
ducitur methodo fimiliei, quaufi fumus fupra num.232 _
differentiam perpendiculi a bafi , five errorem , qui comn- 4
mitti poflet, efle quantitatem exiguam ordinis {ecundi,
& tuto contemni . Eritigitur decrementum perpendicu-
| li, adeoque & incrementum gradus proximes ut decre-
. mentum diftantizssfivednsea ratione, quam diximus. i
! 293. Hinc autem facile eruitur illud , pro decremen- pecrementa es- 4
to gradus, quod etiam locum habet in incremento di- t»2pelo ad2- |
ftantiz, 8 decremeto gravitatis a polo ad quatorem , & drats. cofintum
! qued ctiam fupra adhibuimus num.194 , nimirum ea om- ¢4dem.
nia effe proxime , ut quadratum cofinus latitudinis ,vel ut
{inum ver{um dupli complementi latitudinis ipfius . Nam
quadratum finus » & cofinusxquantur conftanti quadrato
radii, ut exceflus gradus in quovis loco {upra gradum in |
zquatore , cum defectu a gradu in polo ®quatur toti il
conftanti differentiz gravitatis in &quatore , "&"pﬁl-b = i
Quare cum quadratum finus fit , ut totalis differentiaad .J
priorem partem five ad illum exceflum , erit & illud |
idem quadratum radii ad quadratum cofinus, ut eft ea-
dem totalis differentia ad pofteriorem partem, five ad !
illum defectum , qui preinde erit, ut quadratum cofi-
‘ nus. Id autem eft, ut finus verfus arcus dupli , nimirum ut :
| finusverfus dupli complementi , & eadem eft demonftra-
tio prodiftantia , & gravitate .
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496 OPUSCULUM
Methodus in- 294 Ope hujus , vel prioris theorematis 5 €X qua
3:;:;:{::1:3555:; hoc ipfum deductum eft , eruitur methodus {atis expedita
binos gradus, -inquirendi in {peciem ellipfeos ex binis gradibus Meridia=
ni obfervatis in binis latitudinibus quibufcunque > ut &
ex binis longitudinibus penduli obfervatis in binis iti=
dem locis latitudinis diver{z eandem itidem in primica-
pitis fine determinavimus. Fiat enim primum , ut fe-
midifferentia finuum verforum latitudinis utriufque s
duplicatze ad radium , ita differentia graduum obfer-
vatorum ad quartum , & habebitur differentia graduum
in zquatore , & polo . Tum erit , ut triens hujus differen-
tize ad gradum utrumvis affumptum proxime pro gradu
medio, ita differentia femidiametri &quatoris a femiaxe
five compreflio ad femidiametrum Terrx mediocrem .
Hoc fecundum rite fieri patet ex num. 29 1; illud primum
facile'demonftratur . Cum enim decrementa graduum
fint , ut funt finus verfi-latitudinum duplicatarum ; erit
differentia decrementorum ufque ad binos eos gradus,
quz eadem eft , acdifferentia corundem graduum ad de-
crementum debitum toti quadranti, utdifferentia finuum
verforum duplicatarum latitudinum , ad quas ii gradus
pertinent ; ad differentiam finuum verforum duplx lati-
tudinis, & dupli quadrantis, quorum finuum prior eft =,
poflerior eft diameter; feu duplus radius.Quare efts ut dif-
ferentia illorum finuum verforum ad duplum radium , vel
femidifferentia ad radium , ita differentia illorum gra-
dutim ad differentiam gradus in 2quatore a graduin polo.
ssiledstits 45 o 208 Ellipticitas autem , five ratio differentiz bino-
oats inveniacur ruim {emiaxium ellipfeos genitricis ad femiaxem alterum

ex binis gradi- £ ile inyenitur , dividendo trientem differentiz graduum -

bus : :
in =quatote, & polo inventam per gradum integrum. In-

venta autemuna ellipticitate , quam exhibent bini gra-
dus, facile inde eruiturea ; quam exhibent bini alii ; cum
nimirum ea ellipticitas fit directe, ut differentia gra-
dutim , & reciprocé , ut differentia finuum verforum las

titudinum duplicatarum.

2960 At"
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2g7. Atque hinc jam facile eft inveftigire, an cum
Newtoniana gravitate , & denfitate paribus a centro di-
ftantiis pari cohxreant gradus obfervationibus definiti ,
uti fub finem capitis primi inveftigavimus , an cum eadem
conciliari poflent pendula ofcillantia ad fingula minuta
fecunda . Gradus, quorum men{urum habemus omnine
accuratam funt hi tantummodo ; is quem , Maupertuifius
cum fociis definivit in Laponia ; ii , quos Caffinus cum.
Caillio definivit in Gallia,gradu Piccarti-poft mutationes
quatuor certo demum definito ;is , quem Bouguerius, ac
Condaminius definiverunt in Quiten{i Provincia; is,-quem
nuperrime Caillius ad Promonterium Bonz Spei dimen{us
eft, quibus & hunc noftrum adde in Pontificia ditione
definitum . Hi quidem omnes funt accurratiflime defini-
ti, menfuris ad eundem modulum exactis, habita ratio=
fie omninm motuum- Fixarum , adhibitis egregiis fecto-
ribus , & omnibus pracautionibus neccflariis ad rem bene
gerendam - Sunt:pratereadealii al ibi ab aliis definiti ,
ut ille Norwoodi in Anglia , & Snellii olimin Holandia ,
quem Mufchembroekius prius, tum Caflinus reformavit .
Sed iis multo minus fidendum efle, eft omnino certum
Norwoodi determinatio intra limites multo laxiores exa-
&a eft, & ipfe menfure modulus nonita certus , & in-
firumenta non ita.exacta , ut.ejus gradus.cum noftris hifce
comparari poflit. . _ _
298. Snellii gradus,ut a Caflino deThurry demum refor-

Tnquifitio  in
aravitatemNews
toniana & dens«
fitatem Telluris
per gradus

Snellli gradus

matus eft ,» multo ille quidem eit accuratior . Qu& ad eum adbuc poft om-

pertinent , & plures cjus reformationes videre et in ipfius

nes reformarios
nes minus ¢6c-

de Thurry Schedia{mate.in Commientariis Academiz Pa- ts.

rifienfis ad anhum 1747. Isgradus refpondet latitudini
§2°, 45 17".-B Snellii determinatione prodiiffet hexape-
darum 5 §020. Eum Meil{chembrockius rectificatis trian-
guliss & retentis obfervationibus aftronomicis Snellii,
reduxit ad hexapedas §7033. Jacobus Caffinus repetitis
obfervationibus Aftronomicis anno 1701 ipfum invene-

Rrges at
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rat §6496 » De Thurry ejus filius novam bafim dimenfus ,
{ed paternis adhibitis obfervationibus Aftronomicis eum
demum reduxit ad hexapedas §7145.Puto,nullius audaciae
effe dubitare ahduc aliquid de iis Aftronomicis obferva-
! tionibus intra pauca fecunda, cum nec praxis aftronomi-
ca , nec infitrumentorum f{abrica eo tempore ufqueadeo
exculte eflent, ut deinde eft praeftitum .

I :i;’:’df;l‘lr‘::;“ 299. Graduum fatis accuraté definitorum feriem hic
! pta. apponam » & primo quidem aderit numerus » qui eorum

ordinem referet, ut finguli poflint & nominari , tum

latitudo medio gradui debita, deinde ipfe gradus. Pri-
mum gradum Lapponicum defumplfi ex notiflimo Mauper-
 tuifii opufculo ; Sed 16 hexapedas detraxi ob neglectam
i refra&tionem , quod & aliiin eo gradu jam praftant ; in-
fequentes 11 ex opere Caflini De Thurry Meridienne veri-
fiees duodecimum ex noftris obfervationibus; decimum
tertium ex Bouguerits & Condaminii operibus aflumpto
medio ; poftremum ex pagella Cailli1 1pfius’, qui etum di-
menfus eft , & humaniflime fua manu {criptam menfuram

4 : communi¢ayit Mairanio , qui eam ad me tran{mific
' latitudo Gradus
Ol 8 ssmssseshexapeda
AN ARSI 1 RS o - §7422
- > TEPP ORI o TR N T ) § 7084
e 49. 23 — §7074
q g 49. 3 — 57069
1 § vovnv v 47- §8 §7071
O hia it ey 41 §7057 |
TR, 46, §1I §705§% i
85 VAERG 4635 §7049 |
i Do oo Akl §7050
B30, L e o BT 43 e———————— §7040
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reinliG a4’y §7042 y
12 o0 430 31 § 7048 |
g FiSal CUIIAE §6979 i
FAo LG . AT 0 56753 i
TRERTSL Go=33.08 _ 57037 ’

Accedit hifce meridiani gradibus gradus circuli paralleli,
quem Coffinus de Thurry , & Caillius definiverunt hexa-
pedarum 41618 , debetur autem latitudini 43°. 32",

300, Jam hic plurima comparationes inftitui poflent s quingue gradur
cum bini quicumque gradus definiant compreflionem Tel- #d perquifcion
luris in hypothefi Newtonianz ellipfeos . Proximi gra- “*""""
dus inter fe adhiberi quidem rion debent , cum error per-
quam exiguus obfervationis maximum in conclufione er- |
rorem fecum trahat ob differentias nimis exiguas. Hinc :
i ex Gallicis omnibus adhibeatur tertius tantummodo 1
Piccardianus, nimirum debitus latitudini49®. 23% toties, {
& cum tanta curarad “erarinam revocatus, habebuntur :
gradus § , nimirum primus in Lapponia, tertius in Gallia 5
& poftremi tres, in Italia, in Quitenfi Provincia , ad Pro-
montorium Bonz Spei . Primo quidem inveftigare licet _ 4
quod fupra in fine primi capitis preeftitimus pro pendu-
lis , -an exceflius graduum reliquorum fupra gradum meri-
diani primum zquatori proximum refpondeant finubus
verfis latitudinum duplicatarum’, & quantum inde aber-
rent; & id quidem praefliti, tum quafivi differentiam,
quam exhibent binariafingula ex illaipfa hypothefi pro-
portionalitatis cum iis finubus verfis, quam , fi eam le- ;
1 gem omnes ejufmodiiexceflus fervarent , exhiberent ean- A
| dem . Triens autem ejus differentiz per gradum aqua- |
| tori proximum divifus exhibet ellipticitatem , quam !
| fractionem reduco ita , ut numerator {it unitas .

301. Proponam igitur binas : in prima fingulorum ex pinarum esbet.
iis quinque gradibus primo locum, tum latitudinem , de- lacum, quacs-
inde dimidinm finund verfum duplz latitudinis , tum ex- T bk
ceffum ejus gradus fupra primum gradum relpondentem

Rrra lati-
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latitudini = o deinde eundem exceflum erutum calulo ex
| hypothefi proportionalitatis ; ac demum errorem . De-
j inde exhibebo fecandam ejus ope , inqua in prima co-
lumna erunt numeri graduum eombinatorum , in fecunda
g exceflus , qui abiisinfertur pro gradu inpolo fupra gra-
dum in ®2quatore , in tertia fractio , qua habetur ex
triente ejus exceflus divifo per gradum primum , ni-
b mirum ellipticitas .” Sunt autem ejufmodi binaria de-
i cem . Caillii gradus noftro major productam exhibet fi-
guram , hinc differentiee , 8¢ ellipticitati ejus collate
cum noftro gradu prafigam fignum negativum in fecunda
tabella , ut ejus errori in prima itidem negativum . En au~
it tem ipfam tabellam primari .

Gradus |Lati- |5 lin.v.|Hexa-|Diff, a} Diff. |Error
=) tudo fad rad.| pedx prim01 com-

o ITecoof=s i oblerv|putatal.

: %itenﬁs 0, O ofs6751 o o o
Prom.B.S.|33,18] 2987 [57037| 286 | 240 |—46 i
o : Romanus 42,59 4648 [56979] 228 372 | 144 '
Parifien. 149,23} 5762 |57074| 323 | 461 | 138
Lapponic. |66,19]| 8386 |57422| 671 | 671 o)

Heegataricas 302 In hac _rabula_ habetus .in poftrema c_olu.mna._-,_ |
pinzabellz. quantum aberrent a ratione duplicata finuum latitudi-
~ niss vela finubus verfis latitudinis ‘dupla gradus inter-
medii , polito , quod extremi fintaceurati, & dum in
tertio, & quarto gradus cemputatus excedit obferyva~
tum , infecundo ab eodeficit . Mutatis extremis etiam.
nonnihil 5 ipfi cum fecundo nihil ad fenfum ab ea lege
difcreparent , at tertius, & quartus cum ea coneciliari om-~ !
ninonon poffunt. 'Sed jam videndum in fequenti tabula ,
?ui proveniat e binis quibufque combinationibus excef |
us-gradus poftremi fupra primum , & que inde eruatur -
ellipticitas, '
Bina-
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Binariii| Exceffus| Ellipti | |Binarit |[Exceifus| Ellipti- ]

poftremi| citas poltremi | citas | |

I.,5 .| 800 | oy 2,4 133 & !

25 | 713} ap |l 34| 853 o i
3,5 | 1185 | &4 SLEL 491 I

4,5 1 1327 1 o; 253 |—350 — 5% i

1,4 542 | = Ji2 957 = |

303. Poffet combinari & gradus paralleli definitus a Trregularicas e- :|
Caflino de Thurry , & Caillio ; cum quovis ex hifce meri- {4 =4T$$2:
diani gradibus per illud arduum problema num.280; fed nationes. .-
paralleli gradus multominus accurate determinari poteft. i
Patet autem jamn fatis ex hac tabula, quam irregulares fing i
hi gradus , qui tam diverfas inter fe exhibent combina- ]
; tiones . Siinter omnes 1o combinationcs affumatur me- ':

dium , erit.mediussexceflus 2322 atque hinc elliprici-
citas ;57 » {ed abjectis fexta , & nona combinatione , qua
tam immaniter areliquis difcrepant , & in diffantia non
| ita magna funt a fe invicem , medium €rit 286 , ex quo
| ellipticitas ;5 .- Sed adhuc hoc medium a pluribus earam
| octo determinationum plurimum diftat . !
’ 304. Porro hinc jam patethafce graduum determina- Gradus tiofee n5
tiones non cohzrere cum ellipfi Newtoniana, nec vero Jug - "
cum ulla ellipfi utcumque magis , vel minus compreffa ;
nam bini quique gradus candem femper ellipfim_deberent
exhibere ; exiplo autem eo diffenfu patet, nec differen-
tiasiplas proportionales efle finubus verfis latitudinum
| duplicatarum , quod fi haberetur. ;eadem , ut monui elli- ]
pricitas ex binis quibufque gradibus confequeretur . |
; 305. Nonnulli, ut nuperrime Eulerus in fchediafmate, concitiztio Euy
. cujus fummam quandam mihi humaniffimé communicayie foens, 388
| hic Romz prafens,dum hxc fcribo, Condaminius; obfeva- nibus il
tionibus vim inferunt , ut omnia concilient . Bt is quidem

gradum Lapponienfem , Africanum, Quitenfem, mutatios

ne
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ne adhibita hexapedarum 19 in fingulis, conciliat cum el-
lipli Newtoniana , {ed Gallicus Piccardi gradus corrigen-
dus illi eft hexapedis 169 , quem idcirco fibi maximeé fufpe-
Gum effe profitetur,8z novasin Gallia menfuras defiderat.
At id quidem errorem expoicit intolerabilem fane in gra-
du cumingenti cura definito a peritiffimis viris . Nec, vero
cum tam multi gradus in Gallia definiti fint per tot bafes
toties determinatas, per tot aftronomicas obfervationes ,
qui omnesa menfura, quam Eulerus expofceret, difcedunt
difcrimine adeo immani, cum a fe invicem , & aPiccar-
diano illo tanto minus differant , quam ‘ille pro errore
requireret , cumque & hie nofter in Italia cum Piccardia-
no fatis congruat , nam pro differentia latitudinis 6°.23"
exhibet differentiam in gradibus hexapedarum g5 , nimi-
rum 15 hexapedarum circiter,ut par eft,in gradus fingulos;
nullo paco. tam multis obfervationibus tantam inferre
vim licet ; quod eo magis-evidenter patebit, fi ea con-
{iderentur , qu& opufculo quarto expofui de limite , citra
quem contineri debent errores , qui in menfuris ejuf{inodi

er hac noftra tempora admitti poflint .

Bouguerianahy- - 306. Alii ad alias hypothefes confugiunt , ut Bougue-
}’ﬁ‘i‘r':f{:f:;i' giusad eam, quod graduum incrementa fint, ut quadrato-
f1.Generale pro- quadrata finuum latitudinis , nen ut quadrata tantum-
mandicursames Modo . Sed & eam hypothefim, que quidem cum gra-
datis gradibus» du Lapponico ; Gallico , Piccardiano reformato , ac Qui-
tenfi {atis belle confentit , & qua cum noftro hoc etiam
confentit itidem fatis belle, gradus Caillii ad Promon-
torium Bona Spei deferuit, prterquamquod nulla phy-
fici causi ejulmodi potiffimum proportio fulcicbatur .
Is quidem generaliter per calculum infinitefimalem pro-
ponit generalem folutionem problematis , quo data gra-
duum ferie inveniatur curva , €x quacafus quofdam par-
.. ticulares deducit, illumin primis, quem adhibuit tum
quidem cum fucceflu, fed quem Caillii gradus hic demum,
utimonui,prorfus evertit. Ejufmodi problematis generalis
- ftruckionem hic proponam folius Geometriz op? » ut
upe-
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fuperiora etiam pertractavi, ac ad meam de re tota fen-
tentiam , quam primo opufculo propofui poft compara-
tiones nonnullas demum delabar .

307. Ad inveniendam curvam meridiani ex datis gra- y.igiani oreus
dibus conlideretur in fig. 25 quadrans FHG curvz gene- a curve cujuldi
rantis evolutione fua quadrantem meridiani ADB. Sit Fa.y. ¥ige a5
quavis ejus tangens HD occurrens femidiametro &quato- '
risCA in M, meridiano in D, quz debet efle-zqualis
radio circuli curvam ofculantis in D, acarcui HF una,
cum primo radio F4. Confideretur arcus ejus curvz in-
finitelimus Hb pro continuatione ipfius tangentis , & fint
HL, bl; DE perpendiculares AC, & hl parallela eidem..

308. Angulus EMD exprimit latitudinem loci, cuim analyfis geome-
MA producta tendat ad xquatorem , MD ad Zenith. Qua- iz, o inve
re & angulus HhI , qui @quatur interno, & oppolito iua.
hMl; adeoque EMD , erit ®qualis latitudini loci , &
erit Hh, ad HI , ut radius ad finum latitudinis s 8&.Hbad
kb1, {ive IL ; utiradius ad cofinum latitudinis ipfius. Eft
autem Hb incrementum arcus FH, adeoque & radii cir-
culi ofculatoris , qui datur , dato gradu ad latitudinem.

.quamvis . Quare hinc admodum facile deducitur con-

fiructio problematis per curvarum quadraturas, Nam ex
analogia expolita rectangulum fub Hb , & finu Jatitudinis
zquatur rectangulo fub radio, & incremento HI ordi-
nate LH , ac re®angulum {ub Hb, & cofinu ejufdem
&quatus rectangulo fub radio , & hI, five IL incremento
ablciff®-FL , adeoque tota ordinata LH zquatur {umma
priorum -rectangulorum applicate ad radium , abfciffa
FL fumma: pofteriorum , nimirum utraque.arez date,
ubi dentur omnes circulorum efculatorum radii refpon-_.
dentes omnibus latitudinibus, applicatz ad rectam datam.,
309. Sit nimirum in fig.26.4DA4" quadrans circuli, cu- :
jus radius F4 fit.equalis radio FA fig. 2 circuli curvam o/ pre
%o ipfa evoluta, &
ofculantis in quatore in 4 definitus a primo gradu fub curva meridiani
ipfo zquatore, & affumpto pro quavis Eltitu:dine : qui%;,’:;.ip: Fig.ss
exprimat in figura 26 -arcus 4D, radio ofculi AH, 4i> 36
' -

"11-:-;_'?“,1?’:'
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inreta AF, A'F produ®a, ducantur DI, HI parallelz AF,
FA'occurrentes fibi invicem in I, & DI', H'I' parallele
A'F , FA{ibi invicem occurrentes in I, ac per omnia pun«
&a I, I’ ducantur curve FIL, AIM', qua datis radiis
ofculi per latitudines , dabuntur . Accipiatur jam in figu-
ra 25 ablcifla FL zqualis arex AFH'T' figur® 26 applicatze
ad rectam FA, & ineadem fig. 25 ordinata LH xqualis
arez FHI figure 26 applicate ad ipfam F4 , ac punctum
Hinfig. 25 erit ad curvam FHG evolutam curv® quafitz
ADB, cui fiadvolvatur filum per GHF , & addatur FA
eequalis illi F4 figure 26 , ejus evolutione delcribetur cur-
va ADBquzfita.
bemontracio  310. Nam Hb, & H'b'in fig. 26 debuit efle eadem ,
esfiru@ionis Bi-gc in fig. 25 . 8i autem ibidem rect= DI, di , DI'di’ occur-
;:lc:iauusc:nﬁ;:: rant radiis FA , FA 'in E,e, Er 8’, erit DE , D.Efg ﬁve Hl
sati o Confenfus H']’ finus , & eofinus latitudinis , adeoque areola I'H'Y,
Bue obernatio. & IHbi debuit xquari producto exradio Bds & linco-
Blbass la HI, & blfigur® 25 ; & proinde tota area AFHI', &
FHI iilius , toti FL , & HL hujus ducte in FA4 utriusli-
bet, nimirum fola FL , vel HL hujus ®qualis areee AFH'I',
vel FHI illius applicate ad F4 , uti eft preftitum .
sctutionis by 311+ HucTedit ipfa folutio generalis a Bouguerio et-
GeneralisaBou- iam propofita ; qui multa , quz ad ipfam generalem folu-
g;*;;:;g;;’l’;;f;: tionem illuftrandam pertinent, acutiflime perfequitur ,
confideraui : pri- & plures peculiares hypothefes confiderat. Binas autem
"‘“::B‘r::‘nj‘:"’“ potiflimum excolit , illam, in qua exceflus graduum fupra
primum ab zquatore gradum , five ille ret= FH in fig.
noftra 26 fint, ut quadrata finuum latitudinis, & illam, in
qua fint , ut eorum quadrato-quadrata. Primam fecutas
hypothefim , qua eftillaipfa, quam Newtoniana requi-
rit theoria , cum elliptica Telluris forma , invenerat ille
omnia confpirare , qua eo ufgue innotuerant. Gradum
meridiani Laponicum , gradum zquatori proximum, &
vero etiam gradum Gallicum Piccardi reformatum pet
obfervationes altronomicas Academicorum, quie circulo
polari redierant, ac ipfum definiverant hexapedis §7183s
ou?
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qui quidem ita reductus , fatis belle congruebat cum ea-
dem hypothefi, in qua ipfum illud maxime confirmaye~
rat , quod definita inde magnitudine -totius {phzoridis,
gradus ille etiam paralleli obfervatus congruebat intra
folas 11 hexapedas cum eo, quem calculus exhibebat .

312. At paullo poft conftitit certo illud , Picardum
fnion in Aftronomicis tantummodo obfervationibus erraf-
{e, fed etiam in Geodeticis , qua ibi pluribus vicibus
{fumma cum diligentia repetita {unt , ac innotuit demum,
iplos Piccardierrores fe, raro admodum , & felici fuc-
ceflu , compenfafle , ac ipfum gradum effe hexapeda-
rum 57074., quem ille definiverat hexapedis §7060.
Tum vero rejicienda ea hypothefis fuit , & alia inquiren-

Seeunda Boys
guerii hypothefis
poltcorre@ionem
pollremam gras

dus Piccaédi ¢

da . Inyenit autem, hofce tres gradus ejufmodi effe, utex-

ceflus Gallici , & Lapponienfis fupra Quitenfem {ub -
quatore {equantur quamproxime rationem quadrato-qua-
dratorum {inuum latitudinis, & hanc_hypothefim arsi
puit , ac ineaproblemafolvit’, '

313. Etquidem hic etiam nofter Italicus non multum

Confenfirs allord

ab eadem hypothefi diffentit. In fecunda enim ejus ta- cum cadem: cn-

bula pag: 305 habetur prolatitudine 43° gradus 56961 ,
cum nofter ineadem latitudine fit 57979, folis 18 he-
xapedis major, & ille paralleli gradus diflentit itidem pa-
rum admodum , qui ¢ Bouguerii tabula deberet efle hexa-
pedarum 416 33 , major folis 15 hexapedis invento 41618.
Diflentit quidem multo magis poftremus Gaflini , & Cail-
liiin Gallia, qui eft hexapedarum §7048 in latitudine
43°, 315 cumpro cadem ex Bouguerii tabula eruatur
§6969 , nimirum. g9 hexapedis minor ; fed id quidem
ipfum non multum abfterruit, cum nullam ejus dilcrimi-
nis_mentionem fecerit, licet § annis ante ejus librum
Caffini Meridiana prodierit cum iis menfuris . At multo
jam magis Caillii gradus ad Promontorium Bonz Spei ab
hac nova ejus hypotefi abludit . Is enim in latitudine 33°,
18" ex Bouguerii tabula effet 56841 , quem obfervatio ex-

Sss hibuit

dé a Caillii gra-
du everfa .
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hibuit §7037 , fere 200 hexapedis longiorem , quod hanc

hypothelim prorfus evertit.
Caitliani gradus 314, Hic Caillii gradus ab illa paiore hypothefi excef.
confentss <tre-{uum proportionalium quadratis folis latitudinum multo
fenfus o fane minus diffenfiffet . Eum enim prior Bouguerii tabu-
la requirit §6986 , difcrepantem ab obfervato per hexa-
pedas §1 , quod difcrimen multo minus evaderet , fi
Quitenfis , & Laponienfis gradus corrigerentur nonnihil,
{ed Gallicus , ut vidimus , & hic nofter Italicus tam im-
mani inde difcrimine diftant, ut in obfervationes id ip-
fum reijci nullo modo poffit. Quocumque te vertas , ni-
hil certum , fibi conflans , & regulare occurrit .

315. lis hypothefibus omiffis , poflent ali poft alias

Aliarum hypo-.

thefium graviea. Aumi 5 quae pluribus fatisfaciant gradibus ; & poflet ex

ts_Searent 4 obferyationibus , quas habemus hucufque dedaci evolu-

asilis perquifitio, t 1112 figuree 2., affumendo faltem ea fola ejus puncta,
qua ex gradibus dimenfis'dedacuntursiquae non ita pau-
ca effent , fi gradus omnes affumerentur, , quos num. 299
éxpofuimus 5 tum inquiri poflet in radios ofculi cur-
varum , qua oriuntur ex gravitate ad datum centrum
dire@a, in quas fuperiore capite inquifivimus , ut defi-
niretur gravitatis lex, qua ejufmodi gradus praberet .
Sed hoc poftremum ipfum difficultates haberet plures, &
admodum probabile eft, legem illam , qux ejufmodigra-
dus exhiberet, non confenfuram cum incremento grayita-
tis ab equatore ad‘polum ; qua fola jam ejufmodi legem
definit . : _

5 316. Praterea illud irregularitatem fummam fecum
;f,‘j-“:‘:‘gfa;f traheret , quod alicubi in'majore diftantia ab =quatore
bus. aliquando in minores fint gradus, nec id quidem tantummodo in exi-
majore Iaiwdle gy tractusut in Gallia , ubt in ferie numeri 299 habetur

gradus major in latitadine 45°, 45", quam in latitudine
46°% 3¢ ; fed & in majore , cum nimirum gradus Caillii
ad Promontorium Bon Spei in latitudine 33°, 18" {it ma~
jor noftro in Italia in latitudine 43°. 1“5 quod quidem ar-
- - guit
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auit vel hemispherium auftrale a noftro borealiadmodum
diverfum, vel curvam illam evolutam figure 25 admo-
dum irregularem , qua nimirum {1 perpetuo ductu incur-
vatur verfus centrum C, ut figura exhibet, debent gra-
dus ab zquatore ad polum perpetuo crefcere .

237> Segl 1is o_m.iﬁ”ls poﬂer hit:. ‘gradus 3 ﬁ -com};_)ar.:t_:ur e T
cum Cafliniano in Gallia auftraliin eadem fere latitudine hefes ecciuiz a
definito,excludit omnes ejulmodi grayitatis hypothefes ad collstione gradus
unicum centrum direce . Hic enim nofter ab illo differt aremicaticic
per 69 hexapedas, cum quo intra 7, vel 8 convenire
deberet , cum in ea hypotefi debeat curva circa axem, ut
vidimus , circumquaque fui 2qualisefle , & fimilis,, quas
quidem hypothefes , ut innui etiam , fuperiore capite »
illud quoque excludit , quod fingule ad fingulos effectus
explicandos hypotheles configend non funt , a gravitate
autem ad unicum punctum directa omnia cxleftia phe-
nomena , QuR mutuam grawtatem requirunt plurlmum
abhoxreant s

319. Hinc nof’ccr hic iple gr adL1s fuadet legem grayi- Ea collatio con-
tatis, qua pendeat a pofitione diverfa par tium materie » i
in quam tenditur , cum non appareat , 4 qua alia caufa a poficione par-
repeti poflit inequalitas graduum meridiani fub eodem :::fj,:;j:fr:zxﬁ
parallelo , nifi a mutata pro materize difpofitione di-<judem.
rectione gravium, & cum ea curvatura ab &quilibrio in-
dicata . Favet igitur hic ipfe Nofter gradus Newtonia-
e grayium theoriz plurimum, a qua quidem omnino
etiam excludit homogeneitatem materiz . ac. regula-
tem quendam progreflum denfitatis vel a centro ad fu-
perficiem , vel potius prope {uperficiem ipfam ab zqua-
tore ad polos, & irregularitatem aliquam indicat in ejus
textu. Id iplum profecto indicat idem ille progreflus
gradu.um feriei expofitee num.299 per Galliam , qui {ane
indifferentia latitadinis non ita exigua , fatis eft irregu-

laris , ut patebit {olo intuitu, irregularitate omnino mul-

to majore , quam , qua videatur in hac Aftronomiz luce
timeri pofle ex ebfervandi methodis, & diligentia. Ip-
Ss5 2 fam
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fam indicat , vel etiam evincit noftri hajufce gradus com-
paratio cum eo Promontorii Bonz Spei , quo eft minor ,
utut graduum decem inrervallo magis diftet ab xqua-
tore . Irregularitati autem ipft plurimum adhic magis fa-
vet illud , quod in fine primi opufculi fupra innui , exem-
plum omnium Naturz operum , quz quidem in elementis
fimplicitatem fummam prefefert ubique; in elementorum
aggregatis inequalitatem affectat .

 Perquifitio fize 320, En igitur, quid de re tota {entiendum mihi videa-

fereuris e - g, In primis illud mihi perfuafum eft . quaflionem de
luea, ed vix in- magnitudine 5 & figura Telluris determinanda ex men=
o fura gradutim non folum abfolutam adhuc non cfle , fed
effe vix inchoatam . Matpertuifius ex duobus gradibus
Lapponienf , & Gallico rem confectam arbitratus , Figu-
ram Telluris determinatam Europz in fummam expecta-
tionem'ere@a nunciavit : at eam “determinationem ipfe
deinde commutavit . Bougteriusaliquantopoitiexiifdem
principiis, fed aliis affumptis gradibus,{uo,3 Lapponienit,
rem fg itidem perfeciffe arbitratus primo , confenticn-
tibus menfuris aliis , commutare deinde debuit fententiam
fuam , & mutata hypethefi poft mutatam Gallici gradus
magnitudinem omnia explicavit, licet nulla ejus hypo-
theleos phyfica, ac mechanica ratio reddi poflet . Mox
Caillii gradus eam hypotheflim ipfam funditus evertit ,
nofter autem omnia , qua huc ufque habita fuerant pre
indubitatis , ut illud, Meridianos omnes =quales cfle,
pervertit multo magis . Quo plura per obfervationem de-
finivimus huc ufque in hoc genere ; eo magis incerti reddi=
mur de re tota,
Fdus ex oot 321 Bft tamen adhuc ingens hujufmodi perquifitio-
woti perquifivio- num fructus huc ufque etiam habitus. Primo quidem,
nibus jam collc- . 2 : 3 2
B0t quod excludantur hypothefes omnes gravitatis ad datum
tendentis centrum , quas hic nofter gradus excludit .
Deinde , ut gravitas mutua in particulas materiz multo
probabilior fiat irregulari hac mutatibne curvaturz cur-
v equilibrii ; a qua graduum magnitudo defumitur . Pre-
- - terea
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terea & illud , quodadhuc e folis etiam gradibus per |
menfuram definitis admodum probabile redditur Tellu-

rem ad polos compreflam efle ; cum nimirum gradus om- b
nes intermedii , & nofter hic , & ille Caillii Affricanus, il
& Gallici omnes minores fint Lapponienft , majores Qui- ..
tenfi . o

322. At quanta potiffimum Telluris compreflio fit, quid adhue in- i
quz fit forma meridiani cuiafque, qui denfitatis pro- e "

greflus a fuperficie ad centrum , id ex {fola graduum di- quitibsii »
menfione omnino non nevimus , nec vero illud , an in-
gens quapiam habeatur in intimis Terr® vilceribus irre-
gularitag in textu materiz , an inequalitates he omnes , g
& irregularitates fint effetus minorum inzqualitatum ,
; quas in fuperficie cernimus. Quin immo quoniam gra-
| duum menfura determinat curvaturam curvz &quilibrii , ki
ne illud quidem conftat , an ipfa equilibrii curva in fe i
; redeat, an infinitis etiam {piris circumagatur, quod fane 5
A per gravium directionem in loco ..

| fieri pofler. 8i enim per g i
5 quovis , & per polum concipiatur planum quoddam, & ¥
in eo curva linea , qua exillo puncto digrefla , perpetuo '
perpendicularis ubique fit ad gravium directiones in om- ¥

nibus fui punctis, eam irregulariter contorqueri debere

i patet in mutua gravitatis generalis theoria ex ipfa mon-
i tium, ac vallinmirregularitate, acirregulari textu par- |
tium Terrw {uperficiei promixarum , que® ejus curve: ir-
regularitas tanta etiam efle poffet , ut flexum mutaret cir-
culo ofculatore in infinitum abeunte alicubi; vel in nihi-
lam, tumetiam innegativum , licet ea curvaa fpheri-
ca , vel regulari cujufdam ellipfeos forma patum admo- H
dum , & vero etiam nihil ad fenfuns dilcederet , nifi
! forte a&io intotam internam Telluris maffam multo mi-
nusirregularem multo magis pravalens ationem ejufmo-
diirregularitatum minueret . Eam autem contorqueri pa-
tet ex ipfo gradunm inventorum irregulari progreflu ,
quanquain ex iis colligi videatur & illud , cohiberi omi-
nino, & plurimum minui a pravalente illa totius Tellu-
: ris
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ris actione actionem inzqualitatum ejulmodi’; cum gra-
duum irregularitas ipfa refpectu totorum graduum per-
quam exigua inventa fit. Adhuc tamen fieri pofler, ut
zquilibrii curva, curvatur ipfius, non<ita magna, fed nec
omnino infenfibili, mutatione continua, poft integrum in
eo plano gyrum , infe ipfam nonrediret, fedillo pun-
&o vel inferior , vel fuperior in infinitum centorquere-
tur, quod quidem an accidat , incertum omnino eft.
Ex pendutis, 323. Ha&c omnia prorfus incerta funt, {i folas graduum
¥ gradibus inu! dimenfiones confideremus. At fi iis conjungamus pendulo-
reculariuaié efle rum ifochronorum longitudines , quas huc ufque per ob-
faperficiei. yro- forvationes fatis accuratas habuimus , licebit in primis,
{atis valida conjectura inferre illad , irregularitates in
Telluris textu in {uperficie potius efle , & prope ipfam,
.quam in intimis ejus vifceribus . Ille enim, ut vidimus
num. 243 multo magis irregulares reddunt graduum di-
menfiones, quam longitudines pendulosum, contra ve-
ro hi; ac illud jam vidimus , pendulorum longitudines
fatis congruere cum regularitate , & Elliptica Telluris
forma , longitudines graduum efle admodum irregulares.
obfervationes. 324, Deinde colligi & illud poteft, obfervationes ,
E'c’f;;";ffg;’,"{b;‘;qum huc ufquehabitz funt non pugnare cum nucleo ha-
a centro diflan- bente denfitatem eandem paribus a centro diftantiis,quod
sepis guidemnonnulli arbitrantur . Demonftravit Clerautius,
uod quidem & ex lis patet, qua demonitravi a puin.221,
{1 differentia ‘gravitatis in @quatore , & polo divifa per
gravitatem totalem exhibeat fractionem majorem , quam
fit % totius > quod haberi deberetincalu homogeneita~
tis » nucleus autem ‘paribus a centro diftantiis ; candem
denfitatem habeat , & gravitate mutua Newtoniana pre-
ditus fit , debere denfitatem mediam nuclei efle majo-
rem denfitate marium , fed ellipticitatem minorem.
quam ;% , que ab ipfa homogeneitate vequiritur . In-
venit autem cjulmodi fradtionem majorem revera efle,
& affirmavit eHipticitatem minorem erui ¢ graduumo

menfura; unde intulit; ea duo conciliari non pofle , nifi
affuma-
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affumatur certa nuclei ipfius ellipticitas . Majorem illam
fractionem nos etiam invenimus fupra num.25 I, nimirum

- Verum ellipticitatem e gradibus fumendo inter omnes: i
decemn determinationes mediam , invenimus non majo- ':jj.
rem ;5 » fed minorem , nimirum 7 . Illa gnidem priox i

fradtio 5 requircret ellipticitatem 5 juxta num. 241, il
‘minorem adhuc ; quam g, ; fed adhue hxc duo manifefta i
{unt ; primo quidem minorem haberi ex omnibus quinque:
gradaum combinationibus fimul compofitis, ut opor-
tebat ; deinde vero exiguo errore in gravium directio-
‘ne ,' nec ita'magno in gravitatis vi orto ex irregularitate |
Telluris fuperficiei proxima facile fieri pofle, ut immi- i
nutd primd fractione e pendulorum longitudinibus -deri- i
vata’, adeoque aucti ellipticitate , que ex ipla oritur, |
imminuta vero itidem ellipticitate media , quam gra- U
duum combinationes exhibent, res ad mqualitatem , &
concordiam reducatur . Do
32¢. Sed adhueexiguts ef

o+ .

o ‘quinque pendulorum 5 & prures obferva. §
quinque graduum rite obfervatorum numerus. Optan- siones requiri . §
1 : +  Quid graduit ac-
dum illud , ut multo plures habeantur obfervationes utri- .2 deres.
ufque rei ; & quod pertinet ad dimenfiones graduum , minacioni ucile. 1!'
eft, quo ipfos multo accuratius , & tutius liberemus ab ‘
! effectu irregularitatis fuperficiei proxime . Id obtine-
: bitur primo . {i obfervationes aftronomica fiant in {um-
mis montibus potius, quam in plano. Tum enim, fi
quid eft denfioris materize , vel vacui prope fuperficiem ,
id in pendulorum dire@ione, & proinde in graduum
menfura, ob obliquitatem refpectu ponderis in edito fiti, 4
multo minus deviareé poterit inftrumentorum aftrono- i
| micorum pendula . Quod fi in emnibus » vel plurimis fal-
tem e {tatianibus editioribus poligoni fiant obfervationes
aftronomicx , tum vero fortuita illa irregularitate in
contrarias partes temere agente » {umendo inter omnes 3 |
determinationes mediam ,. multo. tutius judicari poterit t
de fingulorum graduum menfura . Id & laborem requi- g
rit multo {ane majorem , & impenfas, extructisinipfis
monti-
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montibus obfervatoriolis ligneis , ac diuturniore in iis
mora; atnihil eft , quod Aftronomorum patientia, &
munificentia Regum {uperare non poflic .
Spendulnier- - 326..Quod fi poft plurimas ejufmodi obfervationes
misnt , non ne- inveniatur & media fractio e pendulorum longitudine
ccfirio confisl- oppita , & ellipticitas media derivata a gradibus , major 5
ellipicum: poffe QUAM 53, > ne tum quidem ad nuclei ellipticitatem necefla-
B s dipm xio confugiendum erit . Illa mea fecunda hypothefis maf-
via diferepare a2 {22 € centro agentis in ratione diftantiarum directa , elli-
Mawtoniana.  pticitatem requirit juxta num. 224 femper zqualem fra-
ionie gravitate derivat® . Et quidem fi ex decem gra-
duum binariis ; rejeis illis binis , qua num. 303. rejeci-
mus , reducatur ellipticitas graduum ad 75 , quam pen-
dula ifochrona juxtanum. 2§ 1 exhibent ;; , exiguum fa-
ne difcrimen inter binas ejufmodi determinationes in-
venitur. Maflk ¢ centro ita agentis hypothefis arbitraria
eft, & cum cemteris Nature phznomenis, aequaquam
confentiens; at & illa ellipticitas nuclei, qua omnia
conciliet , eft itidem arbitraria, cum ex plarimis aliis
figuris id ipfum obtineri poflit . Ex alia parte nec illud
{atis conftare arbitror , an nimirum gravitatis lex in hag
vicinia prope fuperficiem Terrx fatis proxime fequatur
rationemreciprocam duplicatam diffantiarum. Ego, qui
yires mutuas punctornm omnium materix cenfeo abuni-
ca curva linea exprimi omnes, quam in pluribus meis
differtationibus expofui , cenfeo , in maximis diftantiis ,
in quibus Planet® a Sole diftant , & Lunaa Terrd , ejuf-
modi rationem fequi quamproxime ; in minimis ab ea in
immenfum recedere . Fieri poffet , ut in hifce mediis, in
quibus nos in Telluris fuperficie fiti a reliquis ejus parti=
bus diftamus, tantum ab ea aberraret', quantum eft {atis
ad hoc ; ut fumma virium zquivaleat actioni nuclei {pha-
rici paribus a centro diftantiis homogenei , una cum maf-
{a quadam in centro agente in ratione diftantiarum dire~
&a, guod quidem i omnino ita fe haberet ; omnia fatis
fecum invicem congruerent .

327. Ac-
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- ‘327. Accedit , quod & perpetuus quidam regularis =~ quid prefec
progreflus denfitatis ab xquatore ad polos in ftrato Tel- e
furis fatis craffo fuperficiei proximo pendulorum in- s abzquatore
qualitatem augere plurimum poflet , inzqualitate gra- ¢ ol
duum parum admodum immautata . Nam , ut num. 233.
vidimus , maffa equivalens fphere habenti radium 8 mil-
liariorum per integram lineam penduli longitudinem.,
_; mutat , quam mutationem ftratum perpetuum multo
i majorem reddit . Idem autem ftratum, {i perpetuaquadam
lege ab 2quatore ad polos mutetur, vix ullam deviatio-
nem penduli parit, cum ea pendeat a fola differentia
denfitatis ejus ftrati ad boream, & ad auftrum ; menfuram
autem graduum mutat adhuc multo, ac multo minus,
cum ejus mutatio pendeat a fola differentia deviationum
penduli jam exiguarum in initio , & finearcus aflumpti.

328. Utraque autem hxc caufa, nimirum & reccflus Obfervariones

aliquis gravitatis a ratione reciproca duplicata diftantia- s 2o O
rum , & progreflusraliquis-denfitatisin Tocis {uperficiei plicari pofic «
Terr® proximis , prout regularis fuerit, & fimplex , vel
irregularis , & fatis compofita , explicare etiam pote-
rit id , quod plures pendulorum ifochronorum , & gra-
! duum obfervationes exhibebunt , fi forte ea duo vel ejiuf-
modi obyenerint , ut quadratis finuum latitudinis ref-
pondeant quidem eorum exceflus , fed inter e non con-
veniant in exhibenda Telluris ellipticitate , & media den-
fitate, vel nec ipfis finuum quadratis refpondeant ,

329. Illud omnino hic iterum monendum cenfeo s Vi= quid ceroum ;

deri mihi evidentiffimum fane , compreffionem Telluris quid adhuc in-
3 5, o v ¥ certum it o
ad polos ex obfervationibus huc ufque inftitutis cffe ad-
: modum probabilem;irregularitatem curvatura ejus fuper-
ficiei, qua directioni gravium fit perpendicularis in hac a
centro diftantia , in qua nos homines vivimus , efle omni-
no certam ; veram figuram fuperficiei regularis cujufpi-
am, ad quam abrafis montibus , & vallibus oppletis , {i-
bi proximam reduceretur afpera hec , & irregularis Ter-
re fuperficies , atque ipfam ejus compreflionis magnitu-
dinem effe adhuc maxime incertam.
R, 330. Diu-
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Mlia, uzum 330, Diuturni laboris, plurimarum obfervationum ,
gt 82 .nedlgatipr}um. fructus erit olim accurata determinatio
wr. Exigua fpes Vera ellipticitatis Telluris , quam & pendulaifochrona ,
;::"LILZ':‘;‘:::} & graduum dimenfiones , de quibus cgimus, & vero
laxers etiam marini eftus phanomena , &quine tiorum pracel-
fio, Lun® parallaxes , qua omnia inde pendent , rite in=
ter {e collata determinabunt . Quanquam id, quod ad Lu-
na parallaxes pertinet , parum admodum f{pei mihi con-
ciliat, cum illud reputo , unum milliare elevationis ma-
jouis fuperficiei , non nifi unico minuto fecundo mutare
ipfam horizontalem Lunz parallaxim , ut adeo eadem pa-
rallaxis in Meridiano a tota ellipticitate , quze Newtono
milliaria 17 non excedit, vix 8 , vel 10 fecundis mutari
poffit. Ubiautem de phenomeno agitur , quod , ut ejuf-
modi parallaxis, vix unquam immediate obfervari po-
telt, fed magna ex parte a lunaribus repeti motibus de-
bet , haud feio , an unquam futaram fit , ut definiri poflit
intra limites aliquot fecundorum . Sed ea omnia longio-
rem perquifitionem expofcunt.
Solutio facitior 33 1. lis hic ego omiffis finem hujufmodi meditationi-
g;:l:i:m::::&ﬁ‘: bus meis imponam , fed in ipfo fine exhibebo folutionem
ex gradu meri- admodum expeditam ejus problematis , quod num. 280
fornts s paesl- affirmavi effe multo {ublimius , & cujusanalyticam folu-
co cundusens,  tionem ibidem innui, problematis nimirum , quo quari~
tur {pecies » & magnitudo ellipfeos genitricis ex dato
gradu paralleli in una latitudine , & gradu meridiani in
alia. Eft id quidem altum, fi generaliter folvendum fit
pro quavis ellipticitate utcumque magna . At fiagatur
de ellipticitate exigua , qua hic nobis eft opus , folutio=
nem habet admodum expeditam , quae mihiin mentem
venit, pofteaquam reliqua jam fuerant typis impreffa,
Pendet autem folutio ab hujufmodi theoremate . Vi el-
lipticitas fit exigua , differentia dimidii lateris vef¥i axis
urrinflibes a femiaxe altero, ad differentiam ejufdem a normali
serminata ad cundem priorem axem s ¢ft proxime in ratione
auplicara radsi ad.cofinum latitudinis ,

N 332.De-
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- 332. Demonftratur facile id theorema ex eo , quod
n. 278 eft demonftratum , exiftente FI normali in fig. 23
rectam FL parallelam CA4 effe zqualem dimidio lateri re-
&o axis Ee » & HA, HI, HL elle continué geometrice
proportionales. Nam in primis {i in CB producta fumatur
Cl zqualis dimidio lateri recto FL, eruntCD, CB , CI
continué proportionales in eadem ratione ; adeoque erit
Blad IL ,ut(l, vel FL ad LH, five proxime FI ad 1H ,
ut radius ad cofinum latitudinis HIF; & fi EL ocurrat el-
lipfi in O , ob FI perpendicularem arcui IO , & ipfum ar-
cum perquam exiguum , haberi poterit pro recto etiam
angulus IOL ; camque ob LO, IF proxime parallelas ha«
beri poflit & ILO pro zquali HIF, erunt fimilia triangula
rectangula LOI, IHF , & erit LIad LO, itidem ut FI ad
IH, {ive ut radius ad cofinum latitudinis, Quare erit Bl,ni-
mirum differentia dimidii lateris reciaxis Fe a femiaxe
alrero CB,ad LO; qux ob angulum FIO rectum haberi po-
tefl pro differentia dimidii-lateris recti FL a normali FI,
in eadem ratione duplicata .

353. Sit jam dimidium latus re®tum FL =1, ejusdif-
ferentiaa CB, five Bl= x, cofinus latitudinis loci I ad
radium 1{itC, loci ifitc, &erit1. CC:: 5. LO=CCx
adeoque normalis FI erit ==1—CCx . Inde autem duo de-
ducuntur . Primo quidem IH , factis, ut 1ad C , ita FI
=1— CCx ad HI =C—C & : deinde radius circuli
ofculantis ellipfim in I', qui cum per num. 269 fit quar-
tus continue proportionalis poft FL , & FI, differct ab
EL proxime per triplam LO adeoque erit = 1— 3CC%.

uare radius ofculi in 7 erit 1 — 3ccx . Erit igitur ra-
dius paralleliin I', ad radium ofculi ini, ut C— Cx
ad 1— 3cce. Sunt autem ii radii, ut gradus paralleli
inl, quidicatur G, ad gradum meridianiinz, qui di-
catur g . Quare habebitur C— C'x . 1 — 3ccx:: G. £
five Cg — Cag.x' — G—BCCGJ{-’ 3 adeoque 3f£Gx--C3gac —

——

G—Cg, & demum x = EFC—G:—%“% > quz fracio exhi-

be?it'raztionem Bl=# ad Cl = 1, five BD ad CB, nimirum
ellipticitatem , s

334

Derhonfiratie
ipfius « 1
Tab. 4, F.a3

Solutio probles
matis inde derie
Vald «

Ii




§16 ; OPUSCULUM
Eadem theoria 334, Sl utriufque gradus latitudo fit eadem , erit C=c,

applicata ad a-
lios tres cafus , & formuh X = _f.:{‘i_
€ (3G—cg)’

& alia problema- .
= folvi poteft etiam problema ' quo dentur duo gradus bi-
norum parallelorum , vel bini gradus meridiani . In pri-
mo cafu pofitis gradibus in I, &i=G, & g, crit C

S SR o iR Lo
Cou.c—dn:: G, g, &index= FC—Cs- Ino

fecundo vero cafu erit 1—3CCx . 1— 3ccx::G. g,

Eidem autem methodo

&inde x = 3x(ccG——g-(,(,or) » quz formula ob G pa-

rum abludentem a g, & cc —CC=§§— 55, parum.
admodum differt ab invent4 numero 289 , nimirum 2 X

e
E'LS'_E":E;; « Inde pariter , {i detur ellipfis , adeoque CI,

[B, ac ponatur ratio gradus ad radium, five fractio w2’
= 71, & fiat pro quayis latitudine, cujus cofinus G, gradus
meridianin ( 1—3CCx ) , & gradus parallelin ( G—C3x),
oterit facile confirui tabula graduum utriufque generis
pro elliploide, Patebit autem defectum graduum meri-
diani a gradu in polo fore = 3CCx , five,, ut quadratum
cofinus latitudinis CC. Gradum autem meridiani fore
xqualem gradui 2quatoris, ubi n (1—3CCx) = # (1—x),
five 3CC = 1, nimirum quadratum cofinus latitudinis =
quadrati radii , nempe ipfa latitudo 54°, 44..
Solutio alerius 335, Data autem fpecie cllipfeos , & dato radio ofcu-
problemersiii- 11 in latitudine data, invenitur magnitudo ellipfeos pror-
fus ex obferva- ~ s %
senibus.  {Us Ut num, 284, . Porro fi gradus paralleli in Gallia de-
finitus in latitudine 43°, 32"hexapedarum 41618 juxta
num. 299 ponatur pro G, tum ii gradus Meridiani , qui
habentur in tabella n. 301 prog; in formula n. 333 ob-
veniunt ellipticitates &, 7y 7> iy ;7soqQuarum media 5.
{ed gradus paralleli incertus eft intra limites nimis craflos,
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