Dr. PAUL HOLITSCHER & Co., WIEN, 1V. 697

Direkt anzeigende und registrierende Umlaufzéhler in
transportabler und ortsfester Ausfithrung.
(Tachometer und Tachographen).

Ortsfeste Tachometer, Fahrzeugtachometer, Flugzeugtachometer, Tachogiaphen, Hubzihler,
Drehziihler, Handtachometer, Elektrische Tachometer, Umdrehungsfernzeiger.

Werkzeuge fiir Elektrotechniker.

Zangen aller Art, Rohrabschneider, Schraubenschliissel, Bohrknarren, Bohrwinden, Bohrer,
Feilkloben, Schraubsticke, Schraubenzieher, Feilen, Raspeln, Sigen, Hémmer, Meiflel, Locheisen,
Spachteln, Handschrauben, Drahtspanner, Froschklemmen, Flaschenziige, Tankloben, Sicherheitsgiirtel,
Steigeisen, Schutzbrillen, Montagemesser, Winden, Baulampen, Litkolben, Lotlampen, Werkzeugtaschen,
Werkzeugkoffer, Blasbilge.

MeBwerkzeuge.

Tourenzéhler, Mikrometer, Schiebelehren, Querschnittslehren, Gewindeschablonen, Spannungs-
messer, Federdynamometer, MaBstibe, RollbandmaBie, Wasserwagen, MeBRzirkel, Senklote, Winkel,
SAuremesser, Rechenschieber.
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Dr. Th. Horn’sche Tachometer und Tachographen.
Allgemeines.

Die Bauart beruht auf dem Drehpendelprinzip. Um eine Achse drehen sich Schwungmassen, die
mit ihr so verbunden sind, daB sie sich miit wachsender Fliehkraft von ihr entfernen kénnen. Als
Gegenkraft zur Fliehkraft der Schwungmassen dienen zwischen denselben ausgespannte Federn, sofern
es sich um Federtachometer handelt, oder das eigene Gewicht der Schwungmassen bei Gewichts-
tachometern.

Diese Apparate arbeiten unabhingig von der Drehrichlung, so daB sie auch an Maschinen mit
wechselndem Drehsinn verwendet werden kénnen.

Das Zifferblatt wird in Umliufe (Minute oder Sekunde), in Meler (Minute oder Sekunde! oder
dhnlich eingeteilt.

Alle Apparate werden mit einer Didmpfung fiir das Zeigerwerk ausgestattet, so daB kleine
Schwankungen der Geschwindigkeit, die auf den Antrieb zuriickzufithren sind, nicht durch den Zeiger
markiert werden. Diese Dimpfung soll den Zeiger beruhigen, die Schirfe seiner Einstellung aber
nicht beeintréichtigen,

Umfang des MeBbereichs. Die Tachometer und Tachographen kénnen mit weitem oder
engem (stark unterdriicktem) MeBbereich geliefert werden. Es ist eine Eigenschail des Drehpendels,
daB es bei kleinen Geschwindigkeiten noch nicht ausschligf, so daB die Skalen der Drehpendel-
tachometer nicht von Null an gehen; auch sind die Skalen nicht ganz gleichmiiBig, scndern am Anfang
elwas enger geteilt. Das Mefibereich lauft von einer Drehzahl an, die Yio, 's oder 1/, der hachsten
Umlaufzahl entspricht, z. B. 10— 100 oder 25— 100 (weites MeBbereich) cder 50—1C0 (enges Melibereich).

Weites MeBbereich ist zu wihlen, wenn die zu beobachtende Welle cder Maschine erheblich
in ihrer Umlaufzahl schwankt oder mit verschiedenen Geschwindigkeiten arbeiten muB. Diese MeB-
bereiche erstrecken sich von der einfachen bis vier- oder fiinffachen, in besonderen Fillen auch bis
zur acht- und zehnfachen Umlaufzahl, z. B. von 150—600 U. i. d. M. oder 60—6C0 U. i. d. M.

Enges MeBbereich wird dagegen vorteilhaft in allen solchen Fillen angewandt, wo die zu
prifende Welle oder Maschine eine gewisse mittlere Umlaufzahl einhilt, es erstreckt sich von der
einfachen bis zur doppelten Umlaufzahl, z. B. 100—200. Die Austeilung der Skala erfolgt dann in
entsprechend kleineren Werten, gestaitet also ein genaueres Ablesen. Soll bei ganz engem MeBbereich
eine scharfe Zeigereinsiellung erreicht werden, so muf die Drehzahl desselben Pendels héher als bei
weitem MeBbereich gewiahlt werden,

Wir fiithren:

Ortsfeste Tachometer,
Dosentypen-Tachometer,
Standtypen- i
Kugeltypen- 53
Gewichis- =
Zusammengeselzte Typen,
Fahrzeugtachometer,
Tachographen,
Gewdhnliche Tachographen (Tachometer mit Registriervorrichiung),
Prizisions-Tachographen,
Tachographen fiir Férdermaschinen,
Hub- und Drehzéhler,
Antriebs-Kupplungen, -Scheiben, -Kettenrdder; Halter, Siulen,
Handtachometer,
Elektrische Tachometer, Umdrehungsfernzeiger,

sowie eine grofie Anzahl Spezialkonstruktionen fiir die verschiedensten Zwecke. Die vorsiehend ge-
nannten Ausfithrungen sind auf den folgenden Seiten ausfiihrlich behandelt, wihrend wir auf die in
dieser Liste nicht verzeichneten Typen mit Spezialofferten, den einzelnen Wiinschen und Anforderungen
enisprechend, jederzeit zur Verfiigung stehen.

I
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Ortsfeste Tachometer.

Allgemeine Ausfiihrung der ortsfesten Tachometer. Die feststehenden Tachometer werden
als stehende oder liegende Apparate ausgefiihrt. Die stehenden Apparate besitzen ein um die lotrechte
Achse, die liegenden ein um die wagrechte Achse drehbares Zifferblatt. Die Drehung kann mit
einigem Kraftaufwand, auch wihrend des Betriebes, erfolgen. Die Antriebswelle liegt meist wagerechf,
doch kénnen verschiedene Typen auch von einer lotrechten Welle aus angetrieben werden. Wagrechte
Tachometer kinnen mit links- oder rechisseitigem Antrieb ausgefiihrt werden.

AuBere Ausfithrung. Die GuBeisengehiuse sind schwarz emailliert, die Metfallteile blank
vernickelt. Die Tachometer werden mit FuBflansch zum Aufschrauben auf eine Sdule, einen Konsolen-
stinder oder auf den FuBboden geliefert.

Besondere Ausfithrungen sind: Doppelseitiges Zifferblatt, Skalengehduse mit Innen-
beleuchtung, Tachometer oder Tachographen kombiniert mit seitlich oder im Zifferblatt oder iiber
dem Skalengehiuse angebrachten Umlaufzihler, elekirischer Kontakteinrichiung fiir Uber- oder Unter-
schreiten einer gegebenen Drehzahl, Doppelskala fiir zwei MeBbereiche usw. Als Sonderausfithrung
gilt auch das Anbringen eines Zapfens am Gehiuse, statt des im vorhergehenden Absatz erwihnten
FuBiflansches.

Antrieb. Der Anirieb dieser Apparate kann mittels Riemen und Riemenscheiben oder Kette
und Kettenrider oder Zahnridder, durch biegsame Welle oder auch direkt durch Feder- oder
Scheibenkupplung erfolgen, Tachometer, die mit der zu priifenden Welle direkt gekuppelt werden
sollen, miissen entweder so gewdhlt werden, daf die fiir das Drehpendel notwendige Drehzahl mit
derjenigen der beirefienden Welle {ibereinstimmt, oder es muB in das Tachometer eine entsprechende
Raderiiberselzung eingebaut werden. Fiir direkten Antrieb ist eine Federkupplung vorzuziehen, da
dadurch StoBe im Antrieb vermieden werden.

Tachometer, die durch Riemen oder Keite angetrieben werden, lassen sich durch passende
Wahl des Ubersetzungsverhiilinisses im Anirieb fiir jede Umlaufzahl einrichten. Tachometer mit

Gewichtspendel kénnen nur fiir enges MeBbereich und kleine Drehzahlen (siehe Seite 705) eingerichtet
werden.

Der Ausfiihrung des Antriebes ist die griBte Sorgfalt zu widmen, da Stérungen oder
sonstige UnregelmiBigkeiten im Anzeigen meist auf fehlerhaften Antrieb zuriickzufiihren
sind. Fiir unregelmiBig laufende Maschinen, die plétzlichen Geschwindigkeitsiinderungen
unterworfen sind, miissen federnde Antriebe gewihlt werden.

Winke fiir die Wahl der passendsten Tachometertypen.

1. Wahl der ZifferblattgréBe: Fiir die GréBe des Zifferblattes ist die gréBte Entfernung
maBgebend, von welcher man die Anzeigewerle des Tachometers noch ablesen will. Als Richtschnur
diene, daB ein Zifferblatt von 16 cm Durchmesser unter normalen Verhilinissen auf 4 m Entfernung
bei scharfer Beobachtung abgelesen werden kann.
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9. Zifferblatt mit lotrechter oder wagrechter Achse: Ist die Aufstellung des Tachometers
in Augenhéhe méglich, so wird in der Regel ein um die lotrechte Achse drehbares Zifferblatt von
Vorteil sein, da man dann das Zifferblatt nach jedem beliebigen Beobachtungsstand hin drehen kann
(Standtype). Die Skalendose ist jedoch um die wagerechte Achse drehbar zu wihlen, wenn das
Tachometer tief liegend oder hoch an der Decke anzubringen ist, um das Zifferblait schrig nach oben
oder unten zeigend einstellen zu konnen.

3. Drehzahl: Fiir die Wahl des Tachometers ist die Drehzahl der Maschine mafigebend.
Kleine Tachometer sind fiir eine hohere Drehzahl leichter einzurichten, als solche mit groBeren
Abmessungen und eignen sich daher fiir schneller laufende Wellen. Fiir sehr langsam laufende
Maschinen werden besser die Gewichtstachometer verwendet.

4. Gewichts- und Federtachometer: Die Gewichistachometer sind nur auf ein enges Mef-
bereich zugeschnitten, d. i. vom 1—2fachen Skalenbereich, und eignen sich im besonderen fiir
Maschinen, die eine bestimmte normale Drehzahl einhalien miissen.

Die Federtachometer konnen dagegen sowohl fir enge, wie fiir weite Mefibereiche eingerichtet
werden. Enges MeBbereich wihlt man bei Federtachometern fiir =olche Maschinen, die immer mit
derselben mittleren Drehzahl laufen. Fiir Maschinen mit veridnderlicher Drehzahl sind Tachometer mit
weitem MeBbereich zu wihlen. In der Regel erstreckt sich das weite MeBbereich vom 1—4 fachen,
kann aber anch ohne Mehrpreis auf Wunsch vom 1—10fachen Skalenwert ausgefiihrt werden.

Bezeichnungen der ortsfesten Tachometer.

1. Dosentype (Bezeichnung D), bei denen das Drehpendel in der Skalendose liegt;

2. Standtype (Bezeichnung RD), bei denen die Skalendose auf einen Riderkasten mit Winkel-
riadern aufgesieckt ist;

3. Kugeltype (Bezeichnung K), bei denen das Drehpendel in einem besonderen, kugelfdrmigen
Gehiuse liegt; "

4 Gewichistachometer (Bezeichnung G), die nach dem Watt’schen Regulatorprinzip gebaut sind.

Der Typenbezeichnung wird der in em ausgedriickte Zifferblattdurchmesser angehdngt.

Etwa eingebaute einstufige Rideriibersetzung wird mit einem vorgesetzten e, zweistufige
mit ,,z", eingebaute Winkelrider wenn nitig mit ,,w* bezeichnet. Und zwar folgen die Buchsiaben
und Zahlen so aufeinander, wie die Teile, auf die sie sich beziehen, aufeinanderfolgen, wenn man
vom Antrieb aus durch das Tachometer nach dem Zifferblatt und nach der etwaigen Registriervorrichtung
oder sonstigen zusitzlichen Einrichtungen fortschreitet. Die Stellung des Antriebs zum Zifferblatt nach
links, rechis oder hinten (bei Riickantrieb) wird durch die vorgeseizien Buchstaben ,,1% ,,r* bezw. ,,h*
bezeichnet. Die stehende Lage wird in der Regel nicht besonders bezeichnet. Doppelseitiges Ziffer-
blait erhilt den Zusaizbuchstaben ,,d*, Tachometer mit Hub- oder Drehzihler erhalien entsprechende
Zusatzbezeichnungen. Besondere Riderkisten, auf die das Tachometer auf- oder angesteckt ist, fiihren
die Bezeichnung ,,R*, anzusteckende Fiifle die Bezeichnung ,F*"

Weitere Zusatzbezeichnungen sind in den einzelnen Abschnitten angefihrt.
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FrD 16

Dosen-Tachometer.

Ortsfeste Federtachometer, liegend und stehend fiir
weite und enge MeBbereiche.

Diese Tachometer zeichnen sich durch geringen Ranmbedarf ans und eignen
sich zum direkten Anbau an Dampfturbinen, Regulatoren usw, Sie kiinnen mit Fuf
oder Triger geliefert werden. (Fiife und Triiger sind auf einer spiiteren Seite separat an-
gefiihrt.) Die Dosentypen kinnen auch stehend fiir lotrechten Antrieb ven unten oder
oben verwendet werden. Da die Pendelwelle ie nach der Grife des Pendels eine bie-
stimmte maximale Drehzahl erreict mull, so ist fir direkten Antrieb. wenn die Dreh-
zahl der zu kontrollierenden Masc Gher oder tiefer als die des Pendels Ii . eine
Rideriibersetzung notig, die in d pfenansatz der Dose eingebaut wird. hrend
bei den Dosentachor 1 rer Rideriibersetzung die Antriet ichse in der
Mitte des Gehiuses h 1stritt, liegt sie bei den Tachometern mit einstufiger Uberselzung
mehr nach hinten (siche Abb, eD 16).

Bezeichnung: Die stehenden Diosentachiometer ohne Rideriit setzung werden
je nach der Grofie der Lifferblitter mit Do, D12, Di6 D 20, D25, D32 und die
liegenden mit rD 9, 1D O, D 16. ID 16 usw. bezeichnet, je nachdem der Antrieb rechis
oder links vom Zifferblatt liegt. Die Dosentachometer mit einstufiger Rideriibersetzung
erhalten ein ., die mit zweist ger ein 2" vorgesetzt, z. B. reD 16, zD 20. Da bei
den Dosentachometern ohnes Rider versetzung die Pendelwelle direkt heraustritt, so kinnen
dieselben nicht mit verlingerier Welle oder sonstigen Abdnderungen geliefert werden ;
es ist dann immer die zD-Type zu verwenden. Liegende Dﬁ:scnl;lrht]|11t‘ll_‘;r, eingesteckt
i1 einen normalen Fufi nach Abb. FrD 16 werden mit vorgesetziem , F'* bezeichnet.

|
mit zwei

zD 20d

Preise ohne Riemenscheibe und Kupplung.

Bezeichniung stehende Dosentype . . . Do D2 D16 D 20 D 25 D 32
: i d = f rD o rD 12 rD 16 rD 20 rD 25 rD 32
' tededa \| Do 1D 12 iD 16 ID20 | D323 ID 32
Dosendurchmesser ™ 04 120 160 200 250 J 320
Minutliche Drehzahl der Pendelwelle 6I0—2400 300—1200 200—800
Preis ohne Fufi, normale Ausfiihrung . K 2, —* 210.— 875, —
Mehrpreis fir Fug . . ., , . T #H.— 4, — i =
i v« Kugellager** . E e 30— a5,
Mehrpreis fir eingebaute f eir tufig ,, . K 2, — 29, of, — )
Uberselzung \ zweistufig « g 59, 43— s,
Mehrpreis fiir doppelseitiges Zifferblatt i K ), — 3. — . — i
» »»Doppelskala fiir 2 Mefbereiche - i 8,50 10—
Hochstwertzeiger mit Sperrung R =, — s, — a
iy ohne g 50 9. 20, — . |

*Mit blankem Messing- oder Al

“*Die Dosentachomeler mit zw

gefiihrt werden,

uminiumgehiiuse. Mit schwarz emailliertem Metallgehiuse K 5.— netto weniger.
eistufiger Rideribersetzung konnen wegen Raummangel nicht miy Kugellagern aus-
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Stand-Tachometer.

Auf Winkelrdderkésten aufgesteckte Dosentachometer. Fiir weite und enge
Me=Bbereiche. Zifferblatt um die lotrechte Achse drehbar.

-
= Das Drehpendel sitzt in der Skalendose, die um die lotrechte Achse drehbar auf einem Riderkasten (R) mit passenden
Ubersetzungsridzrn aufgesetet 15t. Dar sockelartige Riderkasten wird mit rundem FuBflansch aunsgefiihrt. Da auf diese Rader-
kdsten auch Tachometer aufgesteckt werden kinnen, die bereits eine cin- oder zweistufige Rideriibersefzung zwischen vor-
stchender Welle und Pendel besitzen, so erzielt man eine mehrfache Ubersetzung von der Antriebswelle bis Pendel, die
Anwendung findet, wenn das Tachometer init einer sehr langsam oder sehr schnell laufenden Welle direkt gekuppelt werden
soll. Die Riderkasten hinnen auf der Antriebseite einen besonderen Rohransatz mit Lagerstelle fir die zu verlingernde Welle
erhalten, so daB der Antrieb den Aufstellungsverhiilinissen entsprechend gestaliet »erden kann.

An den Riderkisten der Standtype kdnnen Drehzihler (siche Abb. RD 20 IM 6) angebracht werden, diz die vom Zeiger
angezeigte Drehzahl in einer Minute aufzdhlen, so daB man die Richtigheit des Zeigerstandes mit Hilfe einer' Uhr direkt kontrollieren
kann, Die Zihler zihlen in beiden Drehrichtungen immer vorwirts. Sie kinnen mit Momentnullstellung versehen werden, die
aber nur bel Stillstand betatigt werden kann Die Zahlenfenster lassen sich schrig nach oben nnd unten drehien, aber bei
Bestellung mub angegeben werden, ob der Zihlerantrieh von rechts oder links erfolgen soll, (Typenbezeichnung des G stelligen
groben Zihlers mit 10 ®jm holen Zahlen mit Nullsiellung bei Rechisanirieb rM6n, des kleinen 5.stelligen Zihlers mit 6 ",
hohen Zahlen bei Linksantrizb IN 5, welche Bezeichnung der Tachomelerbezeichnung angehingt wird).

RD 20 1M 6 R 25k*

Preise ohne Riemenscheibe und Kupplung.

Typenhezeichaung RD9 |RD12| RD 16 |RD 20 ansjnnszl RK 32
1B LT T )y e e S R 04 120 160 200 250 | 320 320
Mogliche MeBbereiche niedrigste U. p. M., . . . . . . .. 150690 T5—300 50—200 30—150
" » hichste R Tl o B e 10K —4000 7503000 _ S00—2070 500—2500
Preis fiir normale Ausfibrong . . . . . .. .. v B 2T | S, g19, 882, — | 495.— | 488, 508
Mehrpres: e Kugallager®™s = i s S5Gl Skl . K| 37 i 87, 87— 97, = | 208,
Mehrpreise fiir doppelseitiges Zifferblatt, Doppelskala, Hochstwertanzeiger wie Seite 702.

Mehrpreise fiir angebauten Drehzihler ohne Moment. | FN3 | INS I tNG ING | rtM5 | IM3 | ™Mb [ IMb
Mullstellpgng .. ., o . . ihbe aream b et el TG 12— |1 — | 125 — | 49— | 154, — | 166.— | 160,
Mehrpreise fiir angebauten Drehzililer mit Moment- | INS1 | INSn | rNGn | INGn | rM5n | IM5n I rM 6n | IM 6n
Mullstellong ., . . . R e K | 182.— | 195, 191, — | 206, — | 292, — | 246, — | 243 — | 256.—
* Die Ausriistung mit Minimal- oder Maximal-Kontakt wird durch angehfingtes k; oder k; und mit beiden Kontakien

mit k; bezeichnet. Niheres siche Seite 707. ** Im blanken Metallpehduse, — Mit schwarz emailherten Gehiuse K 5.—
netto weniger. *** Kugellager nur mbglich bei RD- und ReD-Tachometer.
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Kugel-Tachometer.

Ortsfeste Tachometer mit Drehpendel im besonderen Gehiuse liegend und
stehend fiir weite und enge MeBbereiche.

Die Tachometer mit Drehpendel im besonderen Gehiuse brauchen zwar
etwas mehr Platz, kénnen aber mit verhiltnismiBig groBem Pendel und daher fiir
kleinere Drehzahlen ausgefiihit werden. Von den Lager-
stellen der Pendelwelle kann kein Ol in die Skalendose
treten, wenn wesentlich zu viel gedlt wird. Die Skala bleibt
immer sauber. Da in der Regel keine Ubersetzungsrider
im Antrieb notig sind, so laufen diese Tachometer sehr
ruhig und erleiden wenig VerschleiB. Sie eignen sich nicht
fiir Anbringung eines Zihlers. Wegen des groBeren Pendels
lassen sich mit dieser Tachometértype sehr weite MeB-
bereiche und zwar von der einfachen bis 8 und 10 fachen
Drehzahl erreichen. AuBerdem kénnen fiir besondere
Zwecke sehr enge MeBbereiche von der einfachen bis
1*/, fachen Drehzahl gegen einen entsprechenden Mehr-
preis geliefert werden. Zifferblatt um die wagrechte, lot-
rechte Achse drehbar.

K 40
Preise ohne Riemenscheibe und Kupplung.
g rK9 rK 12 rK 16 rK20 | rK25 rK 32
Liegende Kugeltype IK9 | IKI2 | IK16 | IK20 | IK25 | IK32
Dosendurchmesser . . , . . . . ™ 94 120 160 200 250 ‘ 320
Normale MeBbereiche U. p. M. . . . . 300 —1200 200—800 150 —600
Normale Ausfihrung®, . . . . . . K| 20— 225. — 285. 318.— 382.— 437.—
Mit 1 Paar Kugellagern : Joe - — B3 — 53.— 60.— 60.-
Stehende Kugeltype . . . .[ K9 [ Ki2 K16 | K20 | K25 | K32 [ K40
Dosendurchmesser . . . . =% | 94 | 120 160 | 200 250 | 320 | 400
Normale MeBbereiche U. p. M. 300—1200 200-800 150 —600
‘Normale Ausfilhrung . . . K| 235 — | 285— | 3i8.— 338.— | 481.- 480.— | 550.—
Mit 1 Paar Kugellagern . . i - — 83 — 83. 60.— 60.— | 60.-
Mehrpreis fiir doppelseitiges e '
____;_[_ffcrh!mn Bg;eichnung,,d“lk 20. - 23.50 29.— 36. 43.50 60.—
Héchstwert-f mit \Sperrvor- K 68. 88— P I Si=dilo =1 0=
zeiger  johne(richtung ., 20.— 20. 22.— 24.— 27.— 30.— 36.—

* Fiir Antrieb von lotrechter Welle aus werden diese Kugeltachometer mit Zapfen an der
Riemenscheibenseite und ohne FuB geliefert.
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Gewichtstachometer (Watt’sche Type).

Nur fiir erschiitterungsfreie, stehende Aufstellung und
nur fiir enge MeBbereiche.

Die Konsiruktion ist die gleiche wie die eines Wail’schen Regu-
lators. Die eigene Schwere der Schwungmassen bildet die Gegenkraft
zur Fliehkrait. Der Pendel- und damit der Zeigerausschlag erfolgt erst
bei einer bestimmten Drehgeschwindigkeit: daher eignen sich die
Gewichtstachometer nur fiir enges MeBbereich von der einfachen bis
doppelten Drehzahl. Da sie keine Federn im Drehpendel haben, kinnen
Sie zwecks Reinigung leicht auseinandergenommen und wieder zu-
sammengeseizt werden, ohne daf die Richtigkeit der Eichung verloren
geht. Sie eignen sich nur fiir lotrechte Aufstellung auf erschiitterungs-
freier Unterlage. Durch schrige Einstellung wird die Zeigereinstellung
beeinfluBt.

Sie werden in schwarz emailliertem GuBeisengehiuse mit ver-
nickelten Metallteilen geliefert.

Das Zifferblatt ist um die lotrechte Achse drehbar.

Preise ohne Antrieb. G 20 IM 6.
Typenbezeichnung GY9 [G12|G16|[G20|G25|G32|Gao
Bosendurchntesser Uonl pviimais s dasn Wl a4 120 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400
Mégliche MeBbereiche | Miederste U.p.M.. . . .| 60120 50100 40—80
vond. Tachometerwelle | nsenste U.p.M.. . . .| 250_500 | 200—400 150 —300
Preis ohne Zihler * . . . . . . . . - - o+ o - K[247 | 276.—[346.—| 370.—| 478.— | 512.—| 590.—

* Mehrpreise fiir doppelseitiges Zifferblait, Hochstwertzeiger siehe Seite 702.
Bezeichnung und Preise fiir angebaute Zihler siche Seite 702.

Dosentachometer mit Antrieb von der Riickseite.

Mit Zapfen zum Einstecken in einen Halter oder in einen entsprechenden Teil einer Dampfturbine,
mit eingebauter einstufiger Winkelrdderiibersetzung. (Typenbezeichnung fiir hinteren Antrieb s,

Preise ohne Antrieb.

Typenbezeichnung hD12 ([hDi16 hD20| hD25

Dosendurchmesser . . . . . my, 120 160 | 200 250
Mégliche # | niederste U.p M. [150—600 100 —400 75—300
MeBbereiche | pgchste U. p. M, |900—3600] 600 - 2400  |400—1600

Preis fiir normale Ausfihrung . K| 270.— | 290.— | a60.— | 420.—

Mehrpreis fiir 2 Paar Kugcltager_-i'(' 68— | 77— | 85.— 9.—

S * Fiir direkten Antrieb, wie sie durch die eingebauten Winkelrider
KD 16 erreicht werden koénnen.

Dosentachometer mit Frontring zum Einbau in Schalttafeln.
Preise auf Anfrage.
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Sonderausfiihrungen von ortsfesten Tachometern.

1. Tachometer mit aufgebautem Zihler

werden verwendet, wenn sich die Zihler nicht nach Abb. RD20 IM6
S. 703 oder Abb. G201M6, S. 705 anbauen lassen. Fiir Typen mit
12 oder 16 cm Dosendurchmesser wird die Zihlertype N mit 6 ™m
hohen Zahlen verwendet und fiir gréBere Typen der Z&hler M mit
10 ™= hohen Zahlen. Die Zahler werden immer 6 stellig ausgefiihrt.
Sie kénnen mit Momentnullstellung versehen werden (Typen-
zusatzbezeichnung ,,n*) und zwar normal 5stellig.

Mehrpreise fiir aufgebaute Zihler.

- beaoinl ohne Nullstellung | mit Nullstellung
renbezeichnun e = =
e < N6 | Ms Non | Msn
i
Mehrpreis . . . K| 212.— | 244.— 268.— 336.— 'l
Fr>3oMén. i

7stellige Zihler erleiden einen Aufpreis von 23%, zum Preise des 6stelligen Zihlers, da sie
eine abnormale Ausfiihrung darstellen.

2. Tachometer mit eingebautem Zihler.

Die grioferen Dosentachometer werden auf Wunsch mit einem in das Zifferblait im oberen
Teile eingebauten Zihler geliefert; und zwar die ganz groBen Skalengehiuse von 50 und 40 cm
Durchmesser mit dem Zihler Type M mit 10 *» hohen Ziffern, die normalen Tachometer mit dem
kleineren Zihler N mit 6 "= hohen Ziffern. Normale Ausfiihrung 6 stellig. Die kleineren Tachometer
kénnen mit Zahlern Type O — von 5 " Zahlenhéhe — ausgestattet werden. Typenzusaizbezeichnung
fiir den eingebauten Zahler ,e* hinter M, N oder O,

Mehrpreise fiir eingebauten 6 stelligen Drehzihler ohne und 5 stelligen Z#hler mit Momentnullstellung,

Ty heazusb i mit Nullstellung ohne Nullstellung |
pe zbezeichnun o M

e £ Oe5b | Ne 6 | Me6. | Oe5n | NeSn | Mehsn

| Mehrpreisis s e . K| 92— 176.— ' 205.— 128.- 224.— 274

3. Ortsfeste Tachometer mit schrigstehendem Ziiferblatt.

Bei beschréinktem Raum oder ungiinstiger Aufstellungsméglichkeit des Tacho-
meters (z. B. auf Schiffen) konnen einige Tachometer mit schrig gegen die antreibende
Achse liegendem Zifferblatt ausgefiihrt werden. Der Anirieb kann dabei lot- oder wag-
recht liegen. Typenbezeichnung fiir schriig stehendes Zifferblatt ,S*. Fiir tief ange-
ordnete Tachometer bietet die Ausfithrung mit einem doppelseitigen Zifferblait $20d,
beide Zifferblitter unter 60° zueinander geneigt, eine gute Sichtbarkeit der Skala,

4. Mit Innenbeleuchtung der Skala

konnen die groBeren Tachometer, insbesondere die Kugeltypen, ausgefiihrt werden,
An der Seitenwand der Skalendosen sind Stutzen angebracht, in die die Lampen leicht S20Neh.

eingesetzt werden kénnen. Die durchscheinenden Miichglasskalen sehen auch bei Tag
sehr sauber aus.

5. Dosentachometer in druckwasserdichter Ausfithrung fiir Marinezwecke

meist in RotguBgehduse, werden mil nachstellbarer Stopfbiichse an der vorstehenden Welle und mit
Hartglasscheibe uber der Skala mit FlanschenverschluB ausgefiihrt.

Preis auf Anfrage.




Dr. PAUL HOLITSCHER & Co., WIEN, 1V. 07

6., Tachometer mit Kontakteinrichtung

zum SchlieBen eines Schwachstromes beim Erreichen gewisser
Drehzahlen, der eine Alarm-Glocke oder -lampe -einschaltet,
oder eine Abstellungsvorrichtung oder Bremse auslist, werden in
verschiedener Weise, je nach der Stirke des Stromes, der durch
den Kontakt geht, ausgefiihrt, Die Kontakte im Zifferblatt sind
Schieifkontakte, auf der Riickseite des Zifferblattes gefederte Druck-
kontakte; fiir starke Belastung der Kontakleinrichtung werden die
Apparate mit besonderen Druckkontakten, mit Umschaltern, mit
Induktoreinstellung vom Tachometer aus verwendet.

Die Ausriistung mit Minimal- oder Maximal-Kontakt wird durch
angehiingtes ko oder ki und mit beiden Kontakten mit ks bezeichnet.

Kontakte in der Skala von 20—32 cm (4 J| 1 Kontakt K 50.—

belastbar bis 50 Walt . . . . . 1| 2 Kontakte . G-
Kontakte auf der Riickseite belastbar f| 1 Kontakt sy L
\.“ ; R b e 1§ T SR R 1| 2 Kontakte » 150.
ke

7. Kontakttachometer ohne Skala (Fernmelder fiir bestimmte Drehzahlen).

Preise ohne Antrieb, ohne Batterie und Klingel oder Lampe usw.
a) Type Uk mit direktem Druckkontakte. Belastung der Kontakte bis 100 Walt.

Mit 1 Kontakt fiir GroBt- oder Kleinstwert, Bezeichnung Uk1 oder UkO . . . . . . K 176.—

,, 2 Kontakten ,, o und 5 o B e R R » 190.—

., eingebauter Zahnrideriibersetzung, Bezeichnung zUk1, zUk2 . . . . . . . . . » 50.— mehr.
b) Type Wk fiir stirkere Strome. Belastung bis 2000 Watt zulissig.

Mit 1 Kontakt fiir GriBt- oder Kleinstwert, Bezeichnung Wk 1 oder Wko0 . . . . . . . . K 570.—

» 2 Kontakten ,, & und iy - L G IS B Bt e B o b

8. Tachometer fiir Fahrzeuge aller Art

als Geschwindigkeitsmesser fiir Automobile als Ho-Typen in verschiedencn
Groflen, fiir StraBenbahnen, Lokomotiven usw. mit Eichung in km/Std., m/Sek,
offerieren wir auf gefl. Anfrage.

9. Tachometer fiir Luftschiff- und Flugzeugmotoren

als Holu-Typen in verschiedenen GréBen und verschiedenen Ausfithrungsformen,
atich zum Einlassen in die Steuerschalttafel, offerieren wir auf gefl. Anfrage.

10. Windtachometer (Anemotachometer) zum Messen der
Luftgeschwindigkeiten.

1. Orisfeste Windtachometer. Angetrieben von einem Robinson’schen Schalen-
kreuz bis zu 1 m Durchmesser, in Eichung 3—21, 4—-30 m/Sek. oder mehr.

Dieselben kénnen mit elektrischer Ferniibertragung ausgefiihrt werden, s0
daB im Biiro die Windgeschwindigkeit abgelesen werden kann.

2. In Fahr- und Flugzeugen angebrachte Tachometer, zur Messung der
relativen Geschwindigkeit des Fahrzeuges gegeniiber der umgebenden Luft, Aus-
fiihrung wie nebenstehend abgebildetes Instrument Ro D 12.

Beschreibung und Preise auf gefl. Anfrage.
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Tachographen. :

Federtachometer mit Registriereinrichtung fiir Drehzahl und Betriebszeit.

grites

ST
X120 tflfl

Trommelschreibwerk T 6.

?_rr Ity

Konstruktion: Nur die Tachometer nach dem Drehpendelprinzip
eignen sich zur Ausfithrung als Tachographen, da die Gewichtstachometer
und die elektrischen Tachometer bei normalen Abmessungen eine zun
kleine Einstellkraft fiir die Schreibfeder besitzen und keine genauen
Diagramme geben. Das von der zu kontrollierenden Maschine ange-
triebene Tachometerdrehpendel stellt entsprechend der jeweiligen Drehzahl
eine Schreibfeder ein, die auf einem durch ein Uhrwerk mit passender
Geschwindigkeit fortbewegten Papierstreifen das Diagramm aufschreibt.
Auf dem Diagrammblatt sind fiir die Drehzablen Lingslinien und fiir die
Zeiten Querlinien vorgedruckt. Jeder der aufgeschriebenen Diagramm-
punkte entspricht einer bestimmten Drehgeschwindigkeit und einem
bestimmten Zeitpunkte. Mit dem Registrierwerk kann noch ein Zeiger

verbunden werden, der auf einem Zifferblatt die Drehzahlen nach Art gewdhnlicher Tachometer
anzeigt. Normalerweise werden Tinienfedern benuizt, deren Fiillung wenigstens 24 Stunden ausreicht.
Falls bei unruhigem Gang der Maschine die Tinte ein zu breites Band schreiben oder breitlaufen
sollte, kann eine Silberstiftieder verwendet werden, die sich aber mit groBerer Reibung iiber das
Papier bewegt als eine Tintenfeder und sich daher nicht so scharf und schnell, wie letztere, einstellt.
Das Schreibwerk wird als Trommelschreiber (Bezeichnung T) oder Bandschreiber (B) ausgefiihrt,

a) Die Trommelschreibwerke ,, T werden nach obiger Abbildung in 4 GroBen ausgefiihrt,
und fiir die in der folgenden Tabelle angegebenen Geschwindigkeiten und Reichzeiten ;

Papicr- [’fpier- Reichzeit in Siunden fiir Papiervorschub =
Type breite linge
" m 1/6 14 13 12 | 23 | 2
T3 32 24 2 s 190 ity : G (s
T6 60 36 — 24 — . 12 — (V] 3
Ti11 115 48 — — 24 - 12 8 ¢
T22 225 48 — — 24 — 12 8 4

Da nach jedem Trommelumlauf ein neues Diagrammblatt aufgezogen werden muB, so kommen
die Trommelschreiber nur fiir kleinere Papiergeschwindigkeiten und figliche Diagramme in Frage,

Man kann aber ein Diagrammblatt mehrmals benutzen, wenn man nach jedem Trommelumlauf
eine andersfarbige Schreibfeder einsetzt
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&) Die Bandschreibwerke ,,B* verwendet man fiir groBere Papier-
geschwindigkeiten und gréfere Reichzeiten des Papierbandes

Das Papier lduft von der rechten Rolle ab, iiber die mittlere Stiften-
walze, die vom Uhrwerk aus angetrieben wird, nach der linken Rolle,
die durch eine unten liegende Stahldrahtspirale von der Stiftenwalze aus
mitgenommen wird. (Siehe nebenstehenden Abbildung), Die beiden Papier-
sammelrollen sind nach Losen der oberen Schrauben leicht abnehmbar.
Das Aufziehen eines neuen Papierbandes ist daher sehr einfach.

Bandschreibwerk B 6.

Papier- Papier- Reichzeit in vollen Tagen fiir Papiervorschub — */u
Type breite linge
: iy m f 13 12 e 1 2 5 10
B3 32 12 32 25 16 12 8 B e
B 6 60 25 - - 34 — 17 8 3 1%
B 1l 115 50 - 68 - 34 17 0% 3

Das aufgeschriebene Diagramm soll eine nachtrigliche Fesistellung iiber den Gang einer
Maschine ermdglichen. Man soll die Drehgeschwindigkeit, sowie den Zeitpunkt, zu welchem sie statt-
gefunden hat, nachtriglich bestimmen, also auch die ganze Beiriebszeit der Maschinen daraus
ersehen konnen.

Wahl der MeBbereiche und der Papierbreite: Um unnétigen Papierverbrauch zu vermeiden
wihle man die Papierbreite nicht gréBer als es der geforderten MeBgenauigkeit entspricht. Da man
bei einem scharf geschriebenen Diagramm 1/; “» Ausbiegung an der Diagrammlinie noch sicher er-
kennen kann, so miissen, wenn man z. B. 19/, genau registrieren will, 1°/, Anderung in der Drehzahl
1y ™m Diagrammausbiegung (Papierbreite) entsprechen.

Die von uns gefiihrten Diagrammbreilen betragen netto 30, 50, 100, 200 "m
entsprechend den Papierbreiten von 32, 60, 115, 225 ™m

Wahl der Papiergeschwindigkeit und der Papierlinge: Die zu wihlende Papier-
geschwindigkeit richtet sich nach der Genauigkeit, mit welcher die Zeit bestimmt werden soll, zu

welcher eine bestimmte Geschwindigkeit statigefunden oder der Betrieb angefangen oder geendigt
hat. Da man 3 "= Papiervorschub am Diagramm noch sicher erkennen kann, so mu8 man, wenn
die fraglichen Zeiten auf 1 Minute genan zu bestimmen sind, !/s ™= minutliche Papiergeschwindig-
keit wihlen. Aus praktischen Griinden kommen nur Papierlingen fiir 12-, 24 stiindige oder 7-tigige
oder monalliche Diagramme in Frage. Die Papierbinder kdnmen mit 5, Yy, 1, 2, 5 und mehr ™=
minutlichem Vorschub ablaufen.

I
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Kleine, mittelgroBe und groBe Tachographen.

Die MeBbereiche dieser Tachographen sind dieselben wie die der entsprechenden Tachomeler
Seite 702—704. Der Tachometerbezeichnung wird die Bezeichnung der vorstehenden Regisirierwerke
angehiingt. Ausfithrliche Beschreibung auf den beiden vorhergehenden Seiten.

1. Kleine Tachographen mit 60 " breitem Diagrammpapier.

Die vorstehende Achse macht bei weitem MeBbereich 300—1200 U. p. M.

engem

1]

600—1200 U. p. M.

I\ettogcw!cht des DQTS 'hDOT3, D9YB3, hD9B3 in Aluminiunigehiuse
1,9 kg, in Messinggehfiuse 3 kg

Mehrpreis in Messinggehiuse

2. MittelgroBe Tachographen mit 32 ", breitem Diagramm-

papier.

D25T6.

-K 12.—

Preis ohne Preis ohne
! ‘ Antrieb und Antrieb und
Ausfithrung Type ohne Trager Type ohne Trager
K
Stehende Dosentype D9T3 412.- DIB3 560.—
D t it hint . &
osen ypt;nltl::eb interem hDY9T3 A60. — hD9B3 592.— ]I,],gb-l{lj,,Il_:l:lz_}l:;é,ll{:ﬂ&i]l

i KEUi'O.
Preis ohne Preis ohné
- Antrieb und Antrieb und
Lyipe ohne Triger Type ohne Triger
D20T6, rD20T6, 1D20T6 828.— D20B6, rD20B6, 1D20B6 700.—
zD20T6, rzD20T6, 1zD20T6 580.— zD20B6, rzD20B6, 1zD20B6 754.—
hD20Té6 612 — hD20B6 784.—
RD20T6 636.— RD20B6 808.

Dieselben Tachographen,
kosten K 36.— mehr als die m

aber mit 25 cm Zifferblattdurchmesser,

it 20 cm Zifferblait.

z. B. D25T6, D25B6 usw.
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3. GroBe Tachographen mit 115 ", breiten Diagrammen.

Die Antriebswelle der Tachographen der Kugeliype K32 macht bis
600 Umdrehungen per Minute und muf durch die Pendelwelle der Antriebs-
scheiben von der zu priifenden Welle aus entsprechend iibersetzt werden.
Es sind also MeBbereiche bis zum Hdachstwert 150, wie solche bis zum
Héchstwert 2400 Umdrehungen per Minute mdglich. Die” Antriebswelle der
Kugelstandiype RK32 kann durch passende Wahl der GréBe der in der Skala
eingebauten Winkelrdder bis maximal 150, 200 usw. bis 1200 Umdrehungen
per Minute machen, AuBlerdem kénnen durch den Antrieb durch Riemen oder
Gurt und passende Uberseizung alle moglichen MeBbereiche erzielt werden.

Preis Preis
Type ohne Antrieb Type ohne Antrieb
K K
K32T11 852.- K32B11 1170,
RK32T11 977. RK32B11 1286.
SX32T11 1452. SX32B11 1778 —

Tachographen mit 220 ™= breiten Diagrammen aunf Anfrage.

Uhr fiir 5 "m Papiervorschub fiir die Typen B3, B®6, Bll
K 39.50, 58. 72.— Mehrpreis.
Uhren fiir 10 ™~ Papiervorschub und Uhren fiir eine Reichzeit iiber 36 Stunden
auf Anfrage.

Uhren fiir 8 Tage Gangzeit fiir die Typen T3, T6, T11, B3, B6 K 29.— mehr
. TR o .7 00 MRS, (o ST )

auf Anfrage.

1 ¥ 3]

SX32B11.

Alle vorbenannten Tachographen (Abschnitt 1—3) kénnen mit Hochsiwerizeiger und Héchst-
wertkontakt zum AnschluBl eines Warnungszeichens, ferner mit doppelseitigem Zifferblatt, mit Kugel-
lagern usw. versehen werden.

Mehrpreise siehe unter ,, Tachometer” Seite 702 —704.
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Vereinigter Registrier-Apparat fiir Drehzahl und Kessel-
druck und dergl.

Der Registrierapparat besteht aus einem gréBeren Tachometer
(D 32 mit stdrkerem Pendel, K 32 und #hnl) auf dem ein Manometer
mit Zifferblatt von 16 cm Durchmesser (M 16) und eine starke Uhr
mit gleichgroBem Zifferblatt aufgesetzt sind. Dariiber liegt die
Registriervorrichtung (T 11, B 11, T 22, siehe Seite 711) mit 2 Schreib-
federn. Die obere, vom Manometer betitigte Schreibfeder registriert
den Kesseldruck auf dem oberen Teil (etwa 1) des Papierblattes,
die untere, vom Tachomeler betitigte, das Tachogramm. Entsprechend
ist das Diagrammpapier oben in kg/qem, unten in Umdrehungen
per Minute eingeteilt, wobei die Querlinien fiir die Zeit fiir beide
Diagramme gemeinsam sind. Statt des Kesseldrucks kénnen
auch andere GroBen, z. B. die Stellung einer Riemenspann-Rolle
zur Messung der mechanisch iibertragenen Leistung, Schieber-
stellungen usw. registriert werden.

Preis ohne
Typenbezeichnung Antriebsscheiben

K
D32M16T11 1068.—
D32M16B11 1394, -
K32M16T11 1274. —
K32M16B11 1478.—
RK32M16T11 1364. —
RK32M16B11 1590
RX32M16T11 1274 —
RX32M16B11 1464, —

Mehrpreise fiir

Uhr fiir 8 Tage Gangzeit . . . ... . ., . .. .« K 39.50
Minutlichen Papiervorschub von 5™ . . . . . yw 12—
Hydraulik-Manometer von iiber 20 bis 100 at. . . . . . . i =

RX32MI6TI1.

Elektrische Kontakteinrichtung am Tachometer siehe Seite 707. Elektrische Kontakteinrichiung am
Manometer auf Anfrage. Preise fiir Registrierpapiere siehe Seite 713.
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Registrierende Frequenzmesser.

Da die bekannten Zungenfrequenzmesser sich zur Registrierung der Frequenz nicht eignen, mufB
man_hierzu Tachographen verwenden, bei denen das Tachometersynchron mit dem Drehstromnetz
durch einen kleinen Drehstrommotor angetrieben wird. Tieferstehende Abbildung zeigt unten den Motor,
dariiber das Gehduse fiir das mit dem Motor direkt gekuppelte Drehpendelgehiuse, und dariiber
das Zifferblatt. '

Wegen des Motorantriebes wird der Frequenzschreiber mit der betreffenden Tachographentype
und vorgesetztem ,,M*“ bezeichnet (z. B. Abb. MX/32 T11). :

(Auch die Tachometer der liegenden Kugeltype kénnen fiir Frequenz-
schreiber verwendet werden, wenn man sie entsprechend nebenstehender
Abbildung stehend (Zusatzbezeichnung s) iiber dem Drehstrommotor anordnet).

Preise fiir Drehstrom bis 500 Volt mit Sdule oder Sockel fiir Uhr von
36 Stunden Gangzeit und Papiergeschwindigkeit bis aufwiirts 2 “ p. Min. und
Frequenzen nicht unter 30.

Typenbezeichnung lMsl{:tETll MsK32B11 | MX32T11 | MX32B11 I
Brofg Xl o e K ‘ 1677. 1990.— 2257.— 2668.—

Diagrammblatter und Papierrollen.
Fiir Tintenschreiber wird Schreibpapier, fiir Silberstiftschreiber Chromo-

papier verwendet. Dem Diagrammpapier sind Lingslinien entsprechend der
Eichung und Querlinien entsprechend der Zeiteinteilung aufgedruckt.

1. Fiir Trommelschreiber.

Trommel- Breite Linge Preis K fiir Stiick Blétter
bezeichnung cm cm 100 375 750 1000
T3 3 24 17— 26— 34.— 42—
TG 6 36 21.— A0.— 60.— Th.—
T11 114y 48 2. — b4, 91— 120.—
T22 22 48 — B~ 137.— 171.—

2. Fiir Bandschreiber.

Band- Breite Linge Preis K fiir Stick Rollen
bezeichnung cm m ; 3 10 05
B3 3 12 8. 20. — 42.— it e
Bé6 6 25 15.70 25— 54. 114. |
T B11 11Y, 50 1ok 31— 71.— 160.—
MX/32T11.

Um Registrierpapier zu sparen, kann man insbesondere fiir Maschinen mit verinderlicher Dreh-
zahl, dasselbe Diagrammblatt oder -Band 2—3 mal benutzen, wenn man nach jedem Trommelumlauf
oder Bandablauf eine andersfarbige Schreibfeder einsetzt. Auch wenn die aufgeschriebenen Linien
manchmal {ibereinanderlaufen sollten, lassen sie sich doch durch die verschiedene Farbe gut unterscheiden.

Tachographen mit mehreren MeBbereichen miissen fiir jedes MeBbereich besondere Diagramm-
blitter oder -binder erhalten,

Schnellschreiber mit auf verschiedene Ablaufgeschwindigkeiten einstellbaren Papierbdndern er-
halten keine Zeiteinteilung (Querlinien).
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Prézisions-Tachographen (Priiffeldtachographen).

Apparate zum zeitweiligen Aufnehmen von Drehzahldiagrammen mit sehr
engem MeBbereich bei schnellem Papierablauf.

Zur Untersuchung von Motoren aller Art in Bezug
auf Regulierung ihrer Drehzahl bei wechselnder Belastung
zur Bestimmung der Geschwindigkeitsschwankungen
wihrend eines Umlaufs der Kurbelwelle (des Ungleich-
formigkeitsgrades) ist es notig, Tachographen mit einem
sehr empfindlichen Drehpendel und sehr engem MeB-
bereich, z. B. bis + 39, - 6%, oder | 129, der mitileren
Drehzahl (in der Regel 500 U. p. M.) zu verwenden.

Die Drehpendel werden in zwei Grofien ausge-
fiihrt und zwar Pendel A fiir die MeBbereiche 4 12 und
24 o/, der mittleren Drehzahl und Pendel D fiir die MeB-
bereiche bis -+ 39, und + 69, Das in nebenstehender

Abbildung sichtbare Drehpendel besiizt zwei zylindrische

Tachograph A.

Schwungmassen, zwischendenen zwei starke Spiralfedern
direkt so aus gespannt sind, daB der Federdruck nur auf den Schwungmassen, nicht aber auf dem
Gestdnge zur Fithrung der Schwungmassen und dem Stellzeug fiir die Schreibfederbewegung lastet.
Hierdurch wird eine ganz scharfe Einstellung der Schreibfeder entsprechend der augenblicklichen
Drehgeschwindigkeit erreicht.

Das Papierband wird von der Pendelwelle mit einer einstellbaren Ubersetzung durch Roll-
scheiben mit den Geschwindigkeiten 1, 2, 5, 10, 15 und 20 "~ Sek. bei mittlerer Pendeldrehzahl
bewegt. Da die Schwankungen der Drehzahl nur klein sind, so liuft das Papierband mit der einge-
stellten Geschwindigkeit geniigend gleichmiBig ab.

MuB das Papierwerk genau gleichmiiBig laufen, so wird ein besonderes Laufwerk mit kleinem
Schwungpendel zur Regulierung der Ablaufgeschwindigkeit auf gleichmidBigen Gang verwendet
(Zusatzbezeichnung ). Dieses Laufwerk wird von der Tachographenwelle durech ein Schaltwerk
selbsttitig aufgezogen.

Will man den Prizisionstachographen fiir Dauerbetrieb mit kleinem Papiervorschub z. B. 1 cder

2 "m Min. benutzen, so muf eine Uhr eingebaut werden (Zusatzbezeichnung ,,u*), so, daB das Papier-
werk von der Uhr oder von der Tachographenwelle aus angetrieben werden kann.

Das Papierband hat bei einer Breite von 60 ™m (Nufzbreite 48 ™») eine Linge von 100 m.
Wegen der Einstellbarkeit des Papierbandes auf verschiedene Geschwindigkeiten erhilt es
keine Querlinien fiir Zeitbestimmung, sondern nur Lingslinien fiir die Abweichungen fiir die
mittlere Drehzahl in o/, derselben. Zur Markierung gewiBer Zeitpunkte dient eine zweite Schreibfeder,

die am Papierrande eine gerade Linie mit kleinen Ausbiegungen fiir die markierien Zeitpunkte
aufschreibt,




Dr. PAUL HOLITSCHER & Co., WIEN, IV. 715

Diese Prizisionstachographen werden in zwei GroBen ausgefithrt:

1. Mit dem kleineren A-Pendel. Es eignet sich fiir die MeBbereiche bis -+ 129, der mittleren
Drehzahl 500 U. p. M,, d. h. fiir 440—560 U. p. M. und bis 249/, d. h. fiir 380—620 U. p. M.

2. Mit dem gréfieren D-Pendel. Dieses eignet sich fiir die Mefbereiche bis + 3%, und -} 6%
der mittleren Drehzahl 500 U, p. M, d. h, fiir die MeBbereiche 485—515 bezw. 470—530 U. p. M.

Jede der beiden GréBen kann

a) mit nur Papierantrieb von der Tachographenwelle aus geliefert werden, Typenbezeichnung A
bezw. D;

b) mit dem Papierantrieb unter a) und einem Laufwerk fiir gleichméBigen Papierablauf bis
120 ™= minutlichen Papiervorschub, Typenbezeichnung Al bezw. DI;

¢) mit dem Antrieb unter a) und einem Uhrwerk von 36 Stunden Gangzeit fiir kleine Papier-
vorschiibe von 1 oder 2 "= Min., Typenbezeichnung Au bezw. Du.

Ferner wird der Tachograph A mit besonderem Gehduse in AluminiumguB, also sehr leicht,
als Reisetachograph (mit Bezeichnung RA) ausgefiihrt.

Zu den Tachographen kann ein Reisekasten mit Einrichtung zum schnellen Befestigen des
Apparates geliefert werden, so dafl er nach AbschlieBen der Tiir fertig fiir den Bahnversand ist

—10%
180- ;- — 5%

TourpM

SR - = elaak
Ptanleed e DB B 1“"£@PMN“‘\-“’MM—\FWF-" POV

210- o G

. 220—— +10% - —
O @ @ ®» © @ O @ @ @& & ® o * @ »

Diagramm von Tachograph A in halber Grofle.

Preise ohne Reisekasten und ohne Antriebsscheiben, aber mit Zeitpunktschreiber.

Typenbezeichnung A Al Au RA D DI Du

Preise einschlieBlich 1 Papier-
rolle von 100 m Linge K | 1182 1546. 1498. 1520.—*| 1416.— | 1780.- 1768.—

Reisekasten . .. . v .. o o 180.— 190.— 196. — : 199. - 209.— 221.—

* Einschliefilich. Reisekasten.
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Tachograph fiir Férdermaschinen.

Anzeigender und registrierender MeBapparat fiir Forderzeiten und Seilge-

F 32.

schwindigkeiten. (Bergwergstachograph).

Fiir Forderanlagen ist ein Geschwindigkeitsmesser notwendig (und meist
auch von den Bergbehdrden vorgeschrieben), der die jeweilige Seilgeschwindig-
keit auf einem groBen Zifferblatt in der Niihe des Maschinenstandes anzeigt,
damit der Maschinist vorgeschriebene Seilgeschwindigkeiten einhalten kann.
Ferner muB die Geschwindigkeit auch so deutlich registriert werden, daB die
Betriebsleitung oder die Bergbehdrde aus dem Diagramm nachtriiglich die zu
bestimmten Zeiten vorhanden gewesenen Geschwindigkeiten feststellen und
nétigenfalls den Machinisten zur Rechenschaft ziehen kann.

Das Diagramm l4uft auf einer groBen Papiertrommel von 120 cm Umfang
und 22 cm Hdéhe in Form einer 12 gangigen Spirale herum, so daB bei zwei-
stiindigem Trommellauf ein Diagrammblatt 24 Stunden ausreicht. Der minutliche
Papiervorschub betrigt dabei 10 "m,

In nebenstehender Abbildung sieht man die Trommel in einem sechs-
eckigen Glasgehduse mit Eisenumrahmung und einer nach vorn aufgehenden
Tiir, wobei die darunter angebrachte Uhr mit sichtbarem Zifferblatt zum Antrieb
der Trommel dient.

Das Drehpendel lduft in dem unter der Uhr ausgebauchten Teil des
Gehduses um eine lotrechte Achse und wird von einer darunter liegenden
wagerechten Welle durch Winkelrider mit passend gewihlter Ubersetzung an-
getrieben. Die Pendelwelle muB beim héchsten Stand der Schreibfeder (d. i. bei
vollem Zeigerausschlag) 300 U, p. M. machen, Das hier verwendete Fliehkraft-
system stellt eine Sonderausfithrung dar, die fiir sehr kleine Drehzahlen schon
merkliche Zeigerausschlige gibt, so daB man bei einer bis 20 m Sek. reichen-
den Skala eine Seilgeschwindigkeit von 1m Sek. noch deutlich sehen und
registrieren kann.

Dieses starke Fliehkraftpendel ergibt einen groBen Vorzug unserer Tacho-
graphen gegeniiber anderen Systemen, insbesondere gegen elektrische, oder
Systeme, die mit Quecksilber oder sonstigen Flilssigkeiten arbeilen, da die

Zeigereinstellung mit groBer Schirfe augenblicklich erfolgt und mit solcher Kraft, daB die Reibung
der Schreibspitze mit Leichtigkeit iiberwunden wird.

Die rein mechanische Ausfilhrung des Tachographen gewdhrleistet auch eine lange Lebensdauer.
Quecksilber kann oxydieren, Fliissigkeiten verdunsten und elekirische Apparate sind vielen Zufillen

unterworfen.

Je nach der GréBe des Zifferblattes von 32, 40 oder 50 cm Durchmesser fiihren die Apparate
die Bezeichnung F 32, F40, F 50, oder falls das Zifferblatt doppelseitig ist, F 32d, F 40d, F 50d.

Der Tachograph wird von der Steuerwelle oder auch Seiltremmel-(Bobinen-)welle mittels Riemen
oder Kette angetrieben. Obige Abbildung zeigt ein Stiick der Antriebsscheibe, die unter dem
Pendelgehiuse liegt. Die wagerechte Antriebswelle ist gegen die Pendelwelle, die bis zu 300 U. p. M.
machen muB, durch Winkelrdder im passenden Verhiltnis iibersefzt.

(Ndheres iiber den Antrieb auf gefl. Anfrage.)
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Preise der Tachographen fiir Férdermaschinen.

SEVPIE i ol e S S i e B o 2N F 32 F 40 F 50
Dosendurchmesser . . . . . . . . . . cm 32 40 50
Preis ohne Antriebsscheiben . , - . . . . K 2050.— 2142.— 2258. —

Besondere Einrichtungen am Bergwerkstachographen.

1. Elektrischer Kontakt zum Anzeigen der zulidBigen Hochstgeschwindigkeit am Machinisten-
stand, im Biiro usw. Ein im Zifferblatt angebrachter einstellbarer Kontakt schlieBt bei erreichter
Hochstgeschwindigkeit einen Schwachstrom, der ein Glockenzeichen oder eine Warnungslampe
betitigt oder mittels eines Stromverstirkers eins Bremse auslist (Zusatzbezeichnung k, z. B. F40k).

2. Registrierung der Schachtsignale auf dem Diagrammblatt fiir die Tachogramme. Am
Tachographen wird eine zweite Schreibfeder angebracht, die von einer zweiten Leilspindel gefiihrt,
neben der ersten Grundspirale fiir die Tachogramme eine zweite aufschreibt, Wenn aber Schacht-
zeichen gegeben werden, so schreibt die zweite Feder eine zur Papierhcwegung quer gerichtete
Linie auf, die fiir die Stromst6Be in der Signalleitung kleine Ausbuchtungen erhilt, aus denen man
die Zahl und den Zeitabstand der einzelnen Schlige nachtriglich erkennen kann.

Mehrpreise :
Fiir die elektrische Kontakteinrichtung ohne Lampe, Klingel, Batterie und Leitung . . K 72.—
Fiir diese Kontakteinrichtung mit der auf der Riickseite des Zifferblattes eingebauter Baiterie
i T R ARSI g s B8 el LA e iy T Rt e (e A R K 192.—
Fiir Registrierung der Schachtsignale . . . . . . . . ot et Sl e e e auf Anfrage.

Registrierblatter

mit Langslinien fiir die Eichung in m/Sek. und Querlinien fiir die Zeit (von Minute zu Minufe).

RS TH R ot BT b o 100 | 375 750 1000 2000 3000

160. 280.- 42.- 662. - 971.—

en
=3

| Normalpapier® . . . . . .Preis K

* Diagrammblitter fiir anderer MeBbereiche erleiden einen Aufpreis von 25%.
Die normalen MeBbereiche erstrecken sich bis 12, 15, 20, 25 und 30 m/Sek.
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Handtachometer.

Allgemeines.

Die Handtachometer zum Anhalten an das Wellenende laufender Maschinen zur Bestimmung
der minutlichen Umlaufzahl sind Federtachometer mit genau abbalanzierlen beweglichen Teilen, damit
die Tachometer in jeder Lage richtig zeigen und von Erschiitterungen nicht beeinfluBt werden. Sie
werden in Aluminium- oder vernickellem Messinggehduse und mit Eiui geliefert, das einige passende
Mitnehmer und sonstige Zubehorteile enthilt,

Die Handtachometer werden in der Regel mit mehreren MeBbereichen geliefert, damit man
sowohl schnell- als auch langsamlaufende Wellen mit geniigender Genauigkeit messen kann, Sehr
langsamlaufende Wellen (unter 50 U, p. M.) lassen sich nicht mehr mit dem Handtachometer genau
messen, weil kleine Schwankungen der Hand das MeBergebnis zu sehr beeinflussen.

Die Handtachometer fiir mehrere MeBbereiche erhalten entweder nur eine aber verschiebbare
Federachse fiir selbsitilige Einstellung der MeBbereiche, oder unter Vermeidung jeden Umschalt-
mechanismus 1 besondere Achse. Soll das Handtachometer 4 oder 5 MeBbereiche erhalten, dann
miissen teilweise 2 der festen Achsen fiir 2 MeBbereiche dienen, was durch eine Lingsverschiebung
derselben erreicht wird.

Typenbezeichnung :

Die Federachsentachometer mit selbsttitiger Einstellung der MeBbereiche fiihren die
Typenbezeichnung S, der der Zifferblattdurchmesser in cm angehéingt wird. Dieser Zahl folgt, durch Strich
getrennt die Zahl der Mefbereiche und schlieBlich die hdchste Drehzahl, die mit dem Tachomeier
noch gemessen werden kann. Die normalen MeBbereiche erstrecken sich von der einfachen bis vier-
fachen Drehzahl (z. B. 250—1000 U. p. M.). Ist das Tachometer mit engen MeBbereichen, die von der
einfachen bis 2'/,fachen Drehzahl reichen (z. B. 400—1000 U, p. M,) ausgestattet, so wird der Zahl
fiir die Anzahl der MeBbereiche der Buchstabe e angehingt; z B. $9/5e.3000; das ist ein Tachometer
mit 5 engen MeBbereichen bis aufwirts zu 3000 U. p. M. brauchbar.

Die Handtachometer mit mehr Achsen fithren die Typenbezeichnung E u. D, fiir ein- bezw.
dreiachsige Tachometer, der wie bei den S-Typen, die Zahl fiir den Skalendurchmesser angehingt
wird. Ist die Drehzahl der MeBbereiche groBer als die Zahl der Antriebsachsen, so folgt die Zahl der
MeBbereiche nach der Zahl fiir den Durchmesser, durch einen stehenden Strich getrennt. Es muB dann
das betreffende Tachometer zur Erzielung der iiberschieBenden MeBbereiche Umschalteinrichtung haben.
So bedeutet also D 6/4. 4000 ein Handtachometer mit 3 Achsen, aber 4 MeBbereichen, wobei eine der
3 Achsen durch Verschieben in der Lingsrichtung ein anderes Riderpaar und damit eine andere
Ubersetzung einschaltet.
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1. Handtachometer mit Federachse.

S 6/3. 16000. S 6/3. 4000 mit Ansdtzen in Eiui. S 7/3. 3200 mit Wasserwage.

Die ilteren Handtachometer mit mehreren MeBbereichen erfordern eine vorherige Einstellung
auf das zu benutzende MeBhereich oder das Aufstecken des Mitnehmers auf die 2zu benutzende Achse.
Man mufB also hierzu die Drehzahl der zu priifenden Welle schon annidhernd kennen. Die Benufzung
eines falschen MefBibereiches kann aber dem Tachometer schidlich werden, insbesondere wenn es mit
einem MeBbereich fiir niedere Umlaufzahlen kriaftic an eine schnell laufende Welle gedriickt wird,
g0 daB die Drehzahl der Pendelwelle die normale um das Zehnfache und die Zentrifugalkraft ihren
mittleren Wert um das Hundertfache libersteigen kann.

Bei dem Tachometer mit Federachse fillt die Mithe des Einstellens des MeBbereichs und das
Umstecken der Mitnehmer auf andere Achsen fort. Auch kann die Pendelwelle keine so hohen
Drehzahlen annehmen, daB das Tachometer beschidigt werden kann.

Die Konstruktion des Tachometerantriebes fiir selbsttitige Einstellung der MeBbereiche beruht
auf der Erwigung, daB zum sicheren Verbinden des Tachometers mit einer Welle von hoher
Drehzahl ein kleinerer Druck nétig ist, als zum Verbinden mit einer Welle von niederer Drehzahl,
denn die Pendelwelle hat fiir alle MeBbereiche im Mittel dieselbe Drehzahl und braucht daher
dasselbe Drehmoment. Je schneller nun die zu kuppelnde Tachometerwelle im Verhilinis zur
Pendelwelle lauft, um so kleiner ist das von dem Mitnehmer zu iibertragende Drehmoment.

Die vorstehende Tachometerachse ist in einem Schliiten gelagert, der durch eine Feder nach
auBen gedriickt wird. Setzt man nun das Tachometer zunichst mit leichtem Druck an die zu priifende
Welle, so bleibt die Achse in ihrer ersten Stellung und das MeBbereich fiir hohe Umlaufzahlen ist
eingeschaltet. Driickt man stirker, so riickt der Schlitten mit der vorstehenden Achse um eine Stufe
zuriick, es kommen andere Ubersetzungsrider in Eingriff, und das zweite Mefbereich ist eingeschaltet.
Die Zunahme des Druckes der Federachse ist keine sietige, sondern eine stufenweise, so dall man
auch bei geringer Aufmerksamkeit auf den Druck nicht versehentlich aus einem MeBbereich in ein
anderes geriit, Das richtige MeBbereich erkennt man am Zeigerausschlag; an einem kleinen mit dem
Schlitten bewegten Schildchen liest man das benuizte MeBbereich ab. Nach geschehener Messung
schnelit die Achse wieder in ihre urspriingliche Lage selbsttitig zuriick.

Der seitlich angebrachte, mit Bajonettverschlufi versehene Druckknopf gestattet den Schlitten
mit der Federachse festzustellen und mithin das anzuwendende MeBbereich davernd einzuschalten.

Preise auf nichstfolgender Seite,

l
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| MeBbereiche und Preise der Handtachometer mit Federachse
' fiir selbsttitige Einstellung der MeBbereiche. Beschreibung siehe auf vorhergehender Seite.
Die Federtachometer sind mit Wasserwage zum genauen Wagerechthalten ausgeriistet.

Skﬁl‘f“ MeBbereiche U. p. M. el
T YPpE s Die unter den ecinzelnen Mefbereichen vermerkten Zahlen geben den Ansitzen
e Wert eines Skalenintervalles in U, p. M. an. K
S 6/3. 2000 58 50—200, 150—600, 500—2000 187.
1 9 10
S6/3. 4000 58 100—400, 300—1200, 1000—4000 187.-
2 10 20
S6/3. 6000 60 150—600, 450—1800, 1500—6000 198. -
5 20 30
S6/3. 8000 58 200—800, 600—2400, 2000—8000 198.-
10 20 100
S 6/3. 12000 60 300—1200, 900—3600, 3000—12000 198.
10 20 100
S 6/3. 16000 60 400—1600, 1200—4800, 4000—16000 198.—
10 50 100
S73. 2560 70 64—2560, 200—800, 640 - 2560 238.—
? 2 5 20
S73. 3200 70 80—320, 250—1000, S00—3200 242.—
2 5 0
S7/3. 4000 70 100—400, 312—1250, 1000—4000 242.—
2 10 20
S 7/4. 3200 70 25—100, 80—320, 250—1000, 800—3200 264 — |
0,5 2 5 20
S 7/4. 5120 70 40—160, 128—512, 400—1600, 1280—5120 264. —
¥ 1 5 10 50
S 7/4. 8000 70 60—240, 200—800, 600— 2400, 2000—8000 264. —
2 5 20 50
S 7/4. 12800 70| 100-400, 320—1280, 10004000, 3200—12800 264.—
2 10 20 100
S 7/4. 20000 70 155—625, 500—2000, 1550—6250, 5000—20000 286.—
5 10 20 100
S 94 5000 90 40—160, 125500, 400—1600, 1250—5000 326.—
1 2 10 20
S 9/4. 8000 90 64—256, 200—800, 640—2560, 2000 —S000 341. -
1 3 10 30
S 9/4e 2000 90 80—200, 160—400, 360—000, 800—2000 363. -
1 2 : 5 10
S 9/4e 3000 9 | 120—300, 240—600, 540—1320, 1200—3000 363.
1 2 5 10
S 94e 8000 90 320800, 640—1600, 14403600, 3200—8000 363~
2,5 5 10 20
] 4 S 9/5e 3000 90 54—135, 120300, 240—600, 540—1550, 12003000 | 363.—
0,5 1 2 5 10
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2. Handtachometer mit festen Achsen.

D 5. 4000 D 6/4, 4000

Die Handtachometer mit mehreren festen Achsen zeichnen sich durch besonders einfache Konstruktion wund unver-
wistliche Ausfithrung aus, da sie keine Umschalteinrichtung enthalten. Man mubl aber, um die richtige Achse zum Betrieb zu
withlen, die Drehzahl der zu priffenden Welle ungefihr kennen, damit man nicht mit der Achse fir cin niederes MeBbereich
eine griBere Drehzahl zu messen sucht, wobel durch ungewihnlich schnellen Laof das Tachometer beschidigt werden kann,
Im Zweifelsfall schalte man zundchst das hichste Mefibereich ein.

Sollen mit 3 Achsen 4 oder 5 MeBbereiche erzielt werden, $0 miissen eine oder zwei Achsen in fhrer Lingsrichtung
verschiebbar gemacht werden, so daf beim Verschieben andere Ubersetzungsrider in Eingriff kommen. Durch einen solchen
Einschlaghebel wird die Achse in der gewinschten Lage fesigehalten (Type D 6/4 und Do/5). Mehrpreis fiir Einrichtung mit
Wasserwage siehe Seite 722.

Einachsentachometer. Dreiachsentachometer.
Wert e Wert ?
e Skalen | Mefibereiche | eines r:;ll:“ e _ MeBbereiche eines Plffi'tr‘
F @ "™ FUmldnfe i.d. M. E,L{:ilflt:cll_ Eiui K YP Umbiufe i, d. M. bk-l-_l 0-| i K
- . ; : 30—120 1
£S 4% & e it gl ok De. 1200 i 100—400 2 | 87—
E6. S0 60 200— 80O O A 300 - 1200 10
Ed. 1200 60 300— 1200 T R T IR IJI]“%EQ = IE =
d 5 = . u - (£ all—ull i b, —
E . 2000 60 500— 2000 10 | 148.- i 4
100 = 400 2
E 6. 3200 i} 800— 3200 20 1433, D6, Mo 60 J00—1200 10 154, —
E 6. G0 60 1600— 6400 50 14%.— ; 1000—4000 20
E 6. 12000 60 300012000 100 | H3—| e soooleo 200 bggs A0 St
E 6. 20000 60 500—20000 oo | 148 : 2000—S000 50
300—1200 10
Ei 240 74 60— 240 9 | 1ms.—] | D6 12000 60 l000—4000 20 | 154.—
Ei. 400 4 100— 400 2 | 195 PR e
E7 S0 74 200— B0 5 | 108, = . : o o0—400 2 ¢
E7. 1200 74 300— 1200 10 | 1 DY 8’4, 4001 60 300—1200 10 |48
1000—4000 20
E7. 2000 74 500 — 2000 0 | 198 s o
E7 3300 74 ROO— 3200 oo | 1ms. D G/4.12000% 60 1000 —4000 20 |0
Ei 600 74 1600— 6400 50 | 108— o 3000—12000 :||J|;
E 7. 12000 74 3000 ~ 12000 100 195, T e =
D 65/4.200004] 60 e 20| 20—
Ef. 160 04 40— 160 1 o2, S000—20000 | 200
Ef, 240 94 G0 240 i a4a. 30—120 o 1)
=) ZapRs ; o 100 —4( 2
e ) H 15— 560 2 | D 6/5.12000°] 60 300—1200 0 | 288,
1004003 100
ED. 1200 a4 300— 1200 5 242, J000—120001 20
ED. 2400 o1 600— 2400 10 | 2— 100—400 3
B o 300—120 160, —
E9. 5000 94 1250— 5000 a0, (k=] [P0 -1000700 e S

* D64 und D65 mit Umschalthebel. ** Taschentachometer siehe mittlere Abbildung oben.

46
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Besondere Ausriistungen fiir Handtachometer.

1. Handtachometer mit Wasserwage.

Um die Geschwindigkeit einer Maschine oder Welle genau zu messen ist bekanntlich notwendig,
daB das Handtachometer gerade gegen den Korner der betreffenden Welle gehalten wird. Das
Schrighalten des Tachometers wihrend der Messungen bedingt immer eine Ungenauigkeit, die selbst
nicht durch Gummimitnehmer usw. behoben werden kann. Besonders ist bei Messungen an wagrechten
Wellen das Schwanken des Instrumentes nach oben oder unten dem Auge schwer erkennbar und
deshalb auch schwer zu vermeiden, wihrend seitliche Abweichungen leicht sichtbar sind.

Durch Anbringen einer kleinen Wasserwage seitlich am Instrument wird der oben erwihnte
Ubelstand leicht beseitigt. Die MeBgenauigkeit wird dadurch erhéht und die Zeigerstellung eine

ruhigere. Diese Wasserwage 148t sich an simtlichen Handtachometern mit festen Achsen anbringen.
Mehrpreis K 7.-

2. Handtachometer als Schnittgeschwindigkeitsmesser.

Man kann die vorerwihnten Handtachometer, insbesondere die kleineren mit MeBbereichen
fiir kleine Drehzahlen, als Schnittgeschwindigkeitsmesser benutzen, wenn man auf die Achse eine
Rollscheibe von 38,2 m, Durchmesser = 01 m Umfang aufsteckt. Der zehnie Teil der abgelesenen
minutlichen Drehzahl gibt die Schnittgeschwindigkeit in m in der Minute.
Diese Rollscheibe ist aus Stahl, fein geriffelt und gehdrtet. Preis K 55.—.

Tachometer, die nur als Schnittgeschwindigkeitsmesser benuizt
werden sollen, erhalten besondere Antriebseinrichtung, die den Verhili-
nissen angepaft sein muB, wenn man bequem und sicher messen will.
Man verlange Sonderangebot und mache hierzu nahere Angaben iiber
die Art der beabsichtigten Messung.

Die Durchmesser der Rollscheiben sind so gewahlt, daB die ab-
gelesen minutlichen Umlaufzahlen sich leicht in Umfangsgeschwindig-
keiten umrechnen lassen.

Ist n die Umlaufzahl der Rollscheibe in der Minute, so ist die

Umfang- oder Riemengeschwindigkeit v in m/Sek. fir eine Roll-
scheibe von:

Durchmesser : | 3%‘2_"',-’,5; 7 57-3 mf, 955 ™y

n T s R ey I, n 5n
gegeben durch v = 500 = 1000 Y = 1000 V = 500 = 1000

Ist der Durchmesser der Scheibe oder Welle, auf der die Rollscheibe
lduft, bekannt, so kann man die Umlaufzahl der betreffenden Welle
leicht nach einem dem Apparat auf Wunsch beigegebenen Diagramm
bestimmen.

Kann man die Rollscheibe nicht an die zu messende Welle an-
| legen, so legt man einen diinnen Faden von etwa /s ™, Dicke iiber
o die Welle und in die Schnurrinne der Rollscheibe und stellt das MeB-
bereich so lange, bis man einen Zeigerausschlag erhilt. Dann bestimmt
sich die gesuchte Uinlaufzahl nach der Formel
T

D.?
= worin v die abgelesene Umlaufzahl in der Minute, d und D die Durch-
Handtachometer

mit Schnittgeschwindigkeitsmesser, messer der Schnurrinne und der zu priifenden Welle in ™, sind.

n=
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Hub- und Drehzihler.

Die Zidhler sind mit
springenden Zahlen aus-
gefithrt, so daB wenn das
rechte von zwei benachbarten
Zahlenrddern von 9 auf 0
geht, das linke um eine Ein-
heit fortschreitet. Das Gehiduse
und damit die Zahlenfenster-
reihe sind um die wagerechte
Achse drehbar, so dafh man sie
gut sichtbar einstellen kann.

In der Regel wird der
Zihler mil schwarz emaillier-
lem spritzwasser- und staub-
dichtem Eisengehiuse mit :
vernickelten Rindern geliefert, 3
fiir Marine- und andere Zwecke kann er auch m Messing- oder Bronzegehiduse ausgefiihrt werden.
Die Zahlen sind bei unseren Zdhlern auf Porzellanringen eingebrannt und daher nicht verwischbar
und nicht verblassend.

Griofle und Bezeichnung der Z&ihler. Die Zihler werden in drei GréBen ausgefithrt, ndmlich
Zihler L mit 14", Zihler M mit 10™= und Zihler N mit 6 "= hohen Zahlen, und zwar normal 5 und 6 stellig.
Die 4 und 7 stelligen Zihler werden nicht auf Lager gehalten und haben etwas erhéhte Preise.

Die Stellenzahl wird der GréBenbezeichnung angehingt und die Bezeichnungen ,,r* und , 1%
fiir rechtsseitigen oder linksseitigen Antrieb der Grofenbezeichnung vorgesetzt; so bedeutet rM 6 einen
rechtsseitig angetriebenen 6 stelligen mittelgroBen Zihler ohne, und rM 6n einen ebensolchen Zihler
mit Nullstellung.

Die normalen Zihler ziihlen immer vorwirts, gleichviel, ob der Anirieb nur in einer, oder ab-
wechselnd in beiden Drehrichtungen erfolgt. Soll aber der Zihler entsprechend dem Antrieb im
letzten Falle vor- und riickwiirts zéihlen, so wird der GroBenbezeichnung der Buchstabe ,,b* (beider-
seitig) angehiingt, z. B. rM b6.

Der Antrieb des Zihlers kann von der rechten cder linken Seite miitelst direkter Kupplung,
oder durch Riemen- oder Schnurscheibe, oder durch Schwinghebel erfolgen, deren Drehachse in der
Verlingerung der Gehiuseachse liegt. Gegebenenfalls kann der Antrieb mit einer Querwelle aus-
gefithrt werden, die mit der normalen Antriebsnchse durch Winkelrdder (Zusatzbezeichnung ,,w*)
oder Schraubenrider (Zusafzbezeichnung ,,q") wverbunden ist. Hierbei kann auch eine passende
Ubersetzung vom Antrieb zu den Zahlen radcrn gewonnen werden. Der normale Ausschlagwinkel des
Hubzihlers betrigt 90 Grad. Gegen einen kleinen Mehrpreis kann er mit Schwinghebel fur kleineren
Ausschlag (bis etwa 20 Grad) gellefert werden.

Die Zihler diirfen, wenn sie sicher arbeiten sollen, gewiBe Drehzahlen nicht iiberschreiten.
Die grofien Zihler L konnen bis 200, die mittleren M bis 300 und die kleinen N bis 500 U. p. M.

— laufen. Fiir noch schneiler laufende Wellen
geniigt eine Zihlung auf Zehner oder
Hunderler.

Nullstellung. Die sogenannte Moment
nullstellung geschieht bei den normalen
Zahlern durch einen in der Mitte der dem
Antrieb entgegengeselzten Stirnseite einsteck-
baren Schliissel, den man bis zu einer vollen
Umdrehung im Sinne der Drehung der Zahlen-
rdder umdreht.

Die Nullstellung darf nt r bei Stillstand
des Zihlers vorgenommen werden. Daher ist
es zuweilen zweckmiBig, den Zdhler mit Ab-
schalthebel zu versehen (Zusatzbezeichnung
w2 vor L, M oder N). Man kann dcm
Zihler also dann zwecks Konirollmessungen
eine bestimmie Zeit mitlaufen lassen.

¥

IM T mit Schwinghebel.

Preise auf niichstfolgender Seite.
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Preise der Hub- und Drehzihler

mit Schwinghebel fiir 90 ¢ Ausschlag oder Mitnehmerscheibe oder Kupplung; aber mit FuB.
Beschreibung siehe vorhergehende Seite

Zahlen- 11:”pdr 5stellig i 65%::”:'? _|_?sta{l1% . 5stellig I G stellig ‘ 7 stellig
o Preis ohne Nullstellung mit Nullstellung

Type IL5 | rL5|1L6 rL6 |1LT7 | rL7 |IL4n|rL4n|IL5n rL5n|{IL6n rL6n
£ K |207.— 199 —|217.—|210.— | 238.— 230.— [303 — 286.—|317.— | 208 |340— 310.—
' Type |IM5 rM5|IM6 rM6 | IMT | rMT7 [IM4n rM4n(IM5n rM5n|{IM6n rM6n
9 K |163.— | 156.—|171.—| 166.— | 187.— | 182.—| 264 —| 240.- [265. - | 248.—|281.—| 262.
Type IN5 rN5|ING rﬁ IN7 | rN7 |IN4n rN4n|IN5n rN5n/IN6n rNén
b i 130.—| 126 134. | 130.—|151 — 144.—|201.— 193.—|249.— | 195.—|233.— 207.—

Die 4stelligen Zihler ohne Nullstellung haben denselben Preis wie die entsprechenden 5stelligen.

Elekirische Fernzdhler
mit springenden Zahlen.

Der elektrische Fernziihler besteht aus einem
| normalen Zihler mit springenden Zahlen mitilerer
Grife (Type M), dem aul der rechten Seite ein
elekirisches Schaltwerk angebaut ist, das bei jedem
{ vom Maschinenhaus kommenden StromstoB den
| Zihler um eine Zahl weiferschaltet. Diese Schalt-
werke konnen fiir Schwachstrom und zum Anschiuf
an vorhandene Starkstromanlagen jeder Stromart
eingerichtet werden und kénnen bis ausfwirts zu
200 Schaltungen in der Minute ausfithren. Schwan-
kungen der Betfriebsspannung innerhalb der Grenzen

10%, der normalen Spannung haben auf den

EMo Gang des Fernzihlers keinen EinfluB.

Bei Bestellung ist die Stromart, die Betriebsspannung und die vorkommenden Schwankungen
derselben, sowie die Héchstzahl der Schaltungen in der Minute anzugeben.

Die am Schaltwerk angebauten Zihler kénnen ohne und mit Nullstellung geliefert werden und
zwar bis sechstellig ohne und fiinfstellig mit Nullsiellung. Der Eigenverbrauch dieser Zihler beirigt
10—15 Watt. Er ermaBigt sich, wenn man die Zihler mit kleinerer Stellenzahl nimmt. Es empfiehlt
sich des sparsamen Stromverbrauches wegen, die Stellenzahl des Zahler nicht gréBer als unbedingt
erforderlich zu wihlen.

Bringt man neben den Zihler in der Stromleitung einen Ausschalter an, so kann man den
Zihler eine bestimmte Zeit, etwa eine Minute mitlaufen lassen und so die minutliche Dreh- und
Hubzah! der Maschine bestimmen.

Preise der Fernzihler
fiir Spannungen bis 20 Volt, aber ohne Kontaktgeber, Leitung und Stromquelle.

Ohne Nuilstellung

Type

EM5 EMG6

Mn _N_I_I“.S-ielli] ng

EM7 | EM4n

EM5n

EM6n

Preis .

K

308.— 316. 338.—

388.—

410.—

433. -

Mehrpreis fiir eine Beiriebsspannung von iiber 250 Volt bis 550 Volt Gleich- oder Wechselsirom
mit besonderem Vorschaltwiderstand K 36.—.

Diese Zihler konnen gegen entsprechenden Mehrpreis mit einer Kontakteinrichlung geliefeit
werden, so daB nach jedem 1C. oder 100. Hub oder Umlauf ein elektrisches Glockenzeichen gegeben wird.
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Kontaktgeber fiir elektrische Fernzihler.

An der Maschine, deren Umdrehungen, oder an dem
Gleis, auf dem die dariiber fahrenden Wagen ferngezahlt werden
sollen, ist ein passender Kontaktgeber anzubringen. Wenn der
Zidhler sicher arbeiten soll, ist es nétig, dall der Kontakt
wenigstens 0,2 Sek. andauert. Lingere Kontakidauer schadet nicht,
aber es erscheint zur Vermeidung unndtigen Stromverbrauchs
geboten, den Kontakt an der Maschine so anzubringen, daB sie
nicht zufillig beim Stillstand den Kontakt geschlossen hilt. Auf
Wunsch kann ein Kontaktgeber mit selbstiéitiger Abschaltung
geliefert werden. Fiir Aufstellung im Freien sind wasserdicht
abgeschlossene Kontaktgeber erforderlich. HEK.

Kontakigeber Type HK, fiir drehende oder hin und hergehende Bewegung mit weniger als
200 Umdrehungen und Huben in der Minute.

Sie haben ein Gehduse von rund 10%6<6 cm. AufienmaB mit 3 vorsiehenden Befestigungslappen
und einem Kabeleinfilhrungsstutzen. Der vorstehende Schwinghebel mit Rolle macht rund 30 Grad
Ausschlag und federt, freigegeben, von selbst wieder in seine Anfangslage zuriick, wobei der Kontakt
wieder unterbrochen wird. Bei etwa 20 Grad Ausschlag wird der Kontakt geschlossen und der den
Kontakthebel betitigende Maschinenteil muB so gestaltet werden, dafi der Kontakt mindestens 0,2 Sek.
aufrecht erhalten wird. Auf umlaufenden Wellen bringt man zweckmiBigerweise einen geteilten Ring
an, der fiir den halben Umfang einen erhéhten Rand mit abgeschrigten Enden trégt, der den Kontakt-
hebel niederdriickt. An Férderkdrben, Aufziigen setzt man eine entsprechende Schiene an. Der erhohte
Rand, oder die Schiene mubB so gesetzt werden, daB bei Stillstand der Maschine, des Aufzuges usw.
der Kontakthebel nicht angehoben bleibt.

Kontakigeber Type iiK, fiir schoeller als mit 200 U. p. M.
laufende Wellen werden mit einer eingebauten Rideriibersetzung
ins Langsame so ausgefiihrt, dafi sie nur nach der fiinften, zehnten,
usw. Umdrehung einen Konlakt geben, so dafl die Zahl der minutlichen
Kontakte 200 nicht iiberschreitet. Die am Zihler abzulesenden
Zahlen sind dann mit einem enisprechenden Faktor zu multiplizieren,
oder der Zihler wird bei Ubersetzunneg 1:10 oder 1:100 ins
Langsame mit einer, bezw. zwei blinden Nullen versehen, Der
Kontakigeber wird von der zu kontrollierenden Welle durch Riemchen,
—— Schnur oder Kette angetrieben, z

kK. Damit nicht der Strom beim Stillstand der Maschine, falls
zufillig der Kontaktgeber auf Stromschluf stehen geblieben ist, immer durch den Zihler geht, empfiehlt
sich die Anbringung eines -Ausschalters in der Nahe des Kontakigebers.

Preise der Kontaktgeber in spritzwasserdichter Ausfiihrung
fiir Betriebsspannungen bis aufwirts zu 250 Volt* ohne Antriebscheiben, Keiten usw,

PRI - o e s e e e Bl et . +» . Preis K 98—
T i Y e e Y s S i e e R S S i
* Fiir iiber 250—550 Volt 107/, Aufpreis.

Magnetelektrische Tachometer

flir zweiseitigen Zeigerausschlag.

Soll der Zeiger des Tachmeters fiir die zwei verschiedenen
Drehrichtungen nach verschiedenen Seiten ausschlagen, um auch
den Drehsinn der mit dem Tachometer verbundenen Maschine
anzuzeigen, so kdnnen die mechanischen (Drehpendel-) Tacho-
meter nicht verwendet werden, sondern es eignen sich hierzu
nur die magnetelektrischen Tachometer mit permanenten Mag-
neten. Diese Tachometer miissen aber einen Temperaturausgleich
erhalten, da sie sonst bei zu hoher Temperatur zu wenig, und
bei zu niederer zu viel zeigen. Bei unseren Tachometern ist dieser
Temperaturausgleich ein vollkommener,

Magnetelektrisches Tachometer filr zwei- y i
seitigen Zeigerausschlag, Preise auf Anfrage.

I
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Antriebe und Triger fiir Tachometer und Tachographen.

7

Spiralfederkupplungen.

Durchmesser der Bohrung . . . . "y 6 10 12 15

KuBere Eane e 30 40 40 50

gl o = 5 Y
Spiraifederkuppluig. IPEein o e L T SRR 7.50 9. 10.50 13.50

Biegsame Gliederwellen

mii Messingschutzschlauch, mit Stahlbandeinlage und Anschlufistiicken (mit einem Lagerbock zum
Befestigen am Maschinenlager, an dem der Schutzschlauch angesetzt wird).

....... m 0.5 1 1,5

2

....... K 56.- 65. - 74— 82—

Ungeteilte Antriebs-Eisenflanschenscheiben fiir Tachometer.

Durchm. bis aufwiirts zu ™, | 50 100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
...... K l 18.— | 21.—  26.— | 36. 4b. 4. 63.— | 72—

Geteilte Antriebs-Eisenflanschenscheiben fiir die Maschinenwelle.

Antriebs-Eisen-
scheibe,

_[_Jurchmesser bis aufwirts zu ", 100 150 200 250 300 350 400

Pigisaier s Kge a5 | na— | e6m | 88— | 106|195

Diese Preise verstehen sich fiir Bohrungen, die nicht iiber '3 des Scheibendurchmessers
betragen. Betrigt der Durchmesser der Bohrung mehr als !s bis %3 des Scheibendurchmessers, so,
erhéhen sich die vorstehenden Preise um 5%/ ; betrigt die Bohrung iiber 25 des Scheibendurchmessers,
so erhéhen sich die Preise um 10%,.

Gegossene Siule.

Saulen und Trager.

Die Sadulen koénnen in zweierlei Arten geliefert werden. Ent-
weder als Rohrsdulen, die einen Schaft aus Gasrohr besitzen, an dem
unten ein FuBflansch, oder ein Teller, oder Kopf zum Einstecken von
Zapfentachometern angesetzt ist und die auf bestimmte Héhen abgepalit
werden (fiir direkt zu kuppelnde Tachometer), oder als GuBisdulen.
Die Rohrsdulen sind fiir kleinere Hohen teuerer als die gegossenen
Sdulen von nicht abgepaBter Hohe. Gegossene SHulen werden als
Tellersdaulen nach nebenstehender Abbildung bis zur Héhe von 600 und
800 ™, geliefert.

Preise auf gefl. Anfrage.

Konsolentrager mit Teller

von 86, 126, 170 mf, Durchmesser mit Klemmkopf fir lotrechten
Zaplen, Krantréger fiir Tachometer mit lotrechter Antriebswelle sowie
andere Konsolentriger zum Befestigen des Tachomelers an der zu-
gehorigen Maschine, an Wand, Saule, Decke etc. auf Anfrage.
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Werkzeuge fiir Elektrotechniker.

Rund- und Flachzangen

mit rundem oder flachem Becken.

140771 140772

Rundzange Nr. 140771 Léinge ca. . . . . . . ™m| 100 | 120 | 130 | 140 | 160 | 180 | 210
Flachzange Nr. 140772 Linge ca. . . . . c™ml| 100 | 120| 130 | 140 | 160 | 180 | 210
Preis per Stack . . v 0«0 v i 0w e K =861 1206 | 180 | 160 11.90 | 250 | 850
Vorschneider Vorschneider
feine schwarze, mit eingestecktem Gewerbe. feine schwarze, mit langem Gewerbe.
Nr. 140773 Nr. 140774

Linge "m 115 130 145 160 180 200 Linge ™m 120 130 140 160 180 200

Per Stiick K 2.80 3.10 3.80 4.35 5.30 6.50 Per Stiick K 2.15 250 3.10 3.70 480 630
Seitenschneider Champagnerzangen

feine schwarze, mit eingestecktem Gewerbe. feine schwarze, mit langem Gewerbe.

Nr. 140775 Nr. 140776

Linge "= 130 145 160 180 200 Linge ™» 100 125 160 80 200
Per Stiick K 3.10 3.80 4.40 520 6.50 Per Stiick K 220 250 3.— 340 420 "
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Kombinationszangen
mit flachem Becken. mit rundem Becken.
Nr. 140780 Nr. 140781

Linge ... . *, -160 190 210 230 250
Per Stiick K 320 3.80 4.30 5.70 6.80

Universal-Kombinationszangen.

Diese vereinigen Flachzangen, Rundzangen,
Gaszangen, Champagnerzangen mit eingelegten
Messern, 2 Drahtschneider und zwischen den
Schenkeln Mutterzangen fiir vierkantige und

140782 sechskantige Muttern. Linge 230 m,.
Nr. 140782 schwarz mit poliertem Kopf per Stiick W T T N e . K 950
Nr. 140783 mit fein briinierten Schenkeln, mit polierlem Kopf per Stiick - s o s nans0
Nr. 140784 mit isolierten Schenkeln, poliertem Kopf per Stiick . . R he st ad .5 13.50
Drahtschneidezangen Hebelvorschneider
feine schwarze. aus Stahlblech gestanzt.
Nr. 140785 Nr. 140786

Linge ™y, 170 210 260 350 Liange o, 130 160 180 210
Per Stiick K 340 520 6.80 9.20 Schneidet Stahldrahtvon =, 2, 3 3y, 4
Per Stiick K 8.20 360 4.-— 440
Schraubenbolzen-
abschneider.
Nr. 140787
140787
T o N e Col e s, e G 470 630
Schneiden Schraubenbolzen bis . . . w,, 7 10 13
Schneiden Rundeisen bis ca. . . . . %, 6 8 10
PeiSHick: « « & sisniniiie it oK R 16.50 29.50
Reservemesser per-Paar . . . . . . . 650 9.50 17.50
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BeiBlzangen

ganz Stahl, fein schwarz, mit offenem
Gewerbe, poliertem Kopf und Kanten.

Nr. 140790

140790
Efnpe | e vl o 0 130 150 175 200 225 250
Per Stiick . » . . . . . K 210 250 2.00 380 5.20 5.40

Elektriker-Zangen mit isolierten Schenkeln.

Um Ungliicksfille, welche schon durch den Gebrauch von Zangen mit mangelhaft isolierten
Schenkeln entstanden sind, mdoglichst zu vermeiden, werden die isolierten Zangen vor dem Versand
gepriift und mit dem Stempel ,,Gepriift mit 5000 Volt* versehen. Am oberen Teil des Schenkels ist auflier-
dem noch eine Wulst angebracht, welche die Gefahr, auf nicht isolierte Teile fiberzugreifen vermindert.

Flachzangen
mit isolierten Schenkeln.
Nr. 140791,
130 =, lang, per Stiick K 4.70.

140791

Vorschneider

mit schmalem Maul, mit isolierten
Schenkeln,

Nr. 140792,
130 ™, lang, per Stick K 6.50.

140792
Champagner-Zange
mit isolierten Schenkeln.

Nr. 140793,
Linge w, 160 180 210

Per Stiick K 5.80 6.90 7.80

Kombinationszangen
mit isolierten Schenkeln.
Nr. 140794.
Linge . . ™, 130 160 180 210
Per Stiick K 520 580 6.90 7.80

140794
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Gaszangen.
Nr. 140800
Linge ™= 150 175 200 225 250 300
Per Stiick K 3.50 4.— 4.30 490 590 8.50

140300

Rohrzangen mit Stahlrolle.

Nr. 140801
Linge "m 146 180 230 300 400
Fiir Rolre von 9/, 1 1o =3tk 4 Zoll lichte Weite
140801 Per Stiick K 470 530 7.50 1250 26.90

Rohrbiegezangen

fiir alle Arten von Isolierrohren. Siehe Seite 257.

Rohrabschneider mit 3 Radchen.
Nr. 140802

Fiir Eisenrohre von 1,—1 Yi—2 Yh—3 3;—4 Zoll lichte Weite
ist zirka 3—25 6—50 13—75 10—100 ™ 7 7
Preis per Stiick K 26. — i5.— 71.50 98.50

Rohrabschneider-Riadchen.

Nr. 140803
Fiir__ Rnln'ahg_c_ln_aeid_e[ 1 2E LA _ i 4 Zold
Preis per Stiick K 1.60 2.20 2.80 4.90
Bohrknarre Bohrknarrenbohrer
mit ganz kurzer Walze. aus la Qualitit GhiBstahl.

10 cm ganze Héhe Linge ™w 5 10 15 20 25 30 35 40
250 " lang, per Stiick . . . ... ... K 21.—  Per Stick K 2.50 2.50 2.50 3 - 3.30 3.50 3.704.20
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Schraubenschliissel, Coesform

mit schmiedeeiserner Stange und poliertem
Holzheft.

Nr. 140810.
Linge . . « . . ... " 20 250 300

Exira schwer per Stiick K 4.10 490 6.50

00 Rrartogeoee Acmeschliissel
_“\ lackiert, mit blanken Kdpfen.
Nr., 140811.
Linge "m 200 250 300
140811 Per Stiick K 3.20 3.90 6.—
Schraubenschliissel
mit 8 Miulern, aus Stahl geschmiedet.
Nr. 140812
Modell A, Maulweite "= 14 17 19 22 24 27 30 32
R o = 0 10 14 16 18 21 24 26
(R Z g D w012 14 16 18 20 26 34
140812 e B % "w 810 12 14 17 18 20 2]

Preis per Stick K 8.50

Feilkloben.

Ganz aus Stahl geschmiedet. Schwere saubere Ausfiihrung.
Mit Messingscheiben.

Nr. 140813.

Linge ™m 80 90 100 120 130 140 160 180
Per Stiick K 470 470 470 470 590 6.0 840 13.50

140813

Parallel-Schraubstocke

mit geschlossener Spindel, aus la Temperguf,
fein schwarz, Backen fein blank.

Nr. 140814.
Grofle Nr. 1¥ 2 3
Gewicht ca. gr €00 1000 1500

GroBe Nr. 2 und 3

L gyl = L
mit Stahlbacken | Stick K 580 8 =

Grife Nr. 4 5
; Gewicht ca. gr 2300 3350
mit Stahlbacken . Stiick K 17.— 24.50

* GroBe Nr. 1 wird nur ohne Stahlbacken geliefert.

l
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Bohrwinden.

Mit naturpoliertem Heft und Scheibe. Runde
Zentrierbiichse, 11 ™), stark, 230 =, Schwung.

Nt 140820 peR Stk e amal . . L L o K ESD)

140820

Feinste Ausfiihrung, mit nuBbaum poliertem Heft und Scheibe, mit blauem, geschlossenem

Kugellager. Ring zum Verstellen der Knarre. Runde oder achtkantige Zentrierbiichse, 12 ), stark,
260 ™, Schwung.

Nr.l‘iUS?{J,perStiicl-(,..........‘,..........,....... K 13.80.

Metallbohrwinden.

Gestell in schwarzer Emaillierung, Rad und Brustblech griin emailliert, Hefte fein Rosenholz poliert.
Mit Zentrierkopf und achtkantiger Biichse. Mit 2 Paar Stahlbacken. Ganze Linge ca. 38 cm.

Nr. 140822, per Stiick o K22

Schwere Prizisions-Metallbohrwinde.

Gestell in schwarzer Emaillelackierung,
Rad und Brustblech griin emailliert, blanke Teile
hochfein nickelplattiert, Hefte aus feinstem
echten Rosenholz. In doppeltem Kugellager
laufend, mit 2 Geschwindigkeiten und verstell-
barer Kurbel.

Mil zentrisch spannendem Dreibackeniutier
bis 12!/, @, spannend und Wasserwage.
Nr. 140823, per Stiick (ohne Bohrer) . K 48.—.

Elektrische Bohrmaschinen, siehe Seite 631,

140823

Extrastarke Drillbohrer fiir Schlosser etc., mit 6 Bohrern
mit schwarz poliertem Holz.

Nr. 140330

Linge . . "= 325 375 423
Per Stiick K 8.80 9.80 11.80

I 4 140830
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Patent-Drillbohrer mit Schwungkugeln und stetem Rechtsgang.
Extra solide Ausfiithrung mit Kugellager. Mit '6 Bohrern.

Nr. 140831

Gagize LAnges el S nbi " S8 Rl e 375 425
Ber Stlisle o o, = Ay M e 9.50 11 20

Spiralbohrer fiir Rechts- oder Linksgang

mit cylindrischem Schaft.

Nr. 140832
Stirke  ™n 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12
Linge " 95 115 140 146 154 161 168 176 182 190 197
Per Stiick K —.60 —70 90  1.20 140 170 210 230 240 2.50 2.80
Nagelbohrer (Schnellbohrer) Zentrumbohrer
mit Ringgriff. gelbe, poliert, beste Qualitit, mit runder

Stange und flachem Kolben,

Nr. 140833 Nr. 140834

Dicke in "= 6—26 28 30 32 M
PerStick K —85 —85 —98 1.— 116
Stahlst ™ 3 &5 4 45 5 6 1 8 Dicke in ™= 36 33 40 45 50

Per St. K —36—36 —40 —42 —50 —.55 —.70 —78 Per Stiick K 1.30 140 1.60 210 250

Stein- und Mauerbohrer
nach einem neuen Spezialverfahren gehirtet.
Zirka 230 "m lang mit Holzgriff.

T S |

Nr. 140835 A fiir 7 "= Locher . . e ; : . . Preis K 4.50
w 140835B ,, 10 "m i S e T B D e, Dot s
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Schlangenbohrer (System Irwin) Isolatorenbohrer (Schlangenbohrer)
fiir die Winde, mit Kreuzmessern, fein poliert. GuBstahl geschmiedet, mit poliertem
Linge 200—220 ™m, Gewinde, diinnen Rindern, ca, 600 " lang.
Nr. 140836 Nr 140837

o 6 8 10 12 14 16 18 M 14 16 18 20 22 24
K 240 240 240 280 280 3.— 320 K 360 440 520 580 650 710
e 20 22 24 26 28 30 e 26 28 30 40 50
K 340 960 37 4— 420 35— K 7.80 8.30 920 13.- 17—

Spitz-Versenker.

Wir liefern diese Versenkfraser mit Morsekonus 1 bis 4, oder konischem Vierkant. Die Preise
fiir beide Arten sind die gleichen.

Nr. 140838
Binrchimeeser: o0 . e L T T Hossill 15 20 30 40 50 60 80
Schaft, Morsekonus oder Bohrknarren-Vierkant . Nr, 1 1 2 3 3 4 4 4
S EV Tl B e TR S oS el R R e R S mi, 90 110 120 130 140 150 170 200
BB S ERCIE N e i n o o e es 2 K 640 880 1380 24— 35— 45— 58— 72.—

Schraubenzieher.
Mit Klinge zum Umstecken, Nr. 140841
Klingeea. m; 80 100 125 140 160 200

Per Stiick K .85 1.— 120 130 140 1.75

140840 & s
Mit poliertem Heit, fester Klinge, Nr. 140843 Mt fester, starker Klinge. Nr. 140842
Klinge ca. ™, 100 125 160 180 200 (Klingeca.. .=, 100 125 160 200
Per Stiick K —85 110 130 140 160 PerStick. . K 170 210 240 8§
Schraubenzieher fiir Elektrotechnik, Automobile etc,

Nr. 140843 ;

Klinge. lea. 5 ooy g mid = 000 250
Per Stiick . . i R F 3.90
Schraubenzieher Universal-Schraubenzieher
mit gerieften, hohlen, vernickellem Messinghefien fiir die Tasche. Enthiilt 4 Klingen in Breite
und drehbarem Kopf. von 3, 4, 6 und 8w [ ]
Nr. 140844 G

Durchm. des Heftes ™, 35 45 55 65 75 85
H Per Stick . . . .- K1.— 110 1.30 1.40 1.70 1.0 . Per Stick . . . " L. K 1450
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Kornzange

gewdhnlich,

Kornzange
marmoriert, mit feinen Spitzen.

Nr. 140846

Nr. 140847
Linge ca. “n 80—100 120 140  Linge ca. ™= 80 100 110 120
Per Stiick K  1.— 160 210  Per Stick K 170 170 195 240
Kornzange

mit gehauenen Seiten, fein bearbeitef.
Nr, 1408458 ca. 130 ™= Jang . .
140849 ,, 130 ™= ,,

vernickelt 55
140848

Werkzeuge fiir Isolierrohr- und Stahlpanzerrohr-Montage.
Siehe Seite 258—259,

Werkzeuge fiir Nietverbinder-Montage u. dergl.
Siehe Seite 204—206, 299—300.

BestoBfeilen mit grobem Hieb aus Prima-Tiegelgufstahl.
Nr. 140850.

Preise per Stiick.

Hieblinge . . . ™m 15 100 125 150 175 200
o engl. Zoll 3 4 5 6 7 8
1 (flache) K 54 —.60 —.68 -.78 1.10 1.40
= B T e —.90 —.98 1.16 1.40 1.56
Hieblinge . .™m 250 275 300 325 350 375
¥ engl. Zoll 10 11 12 13 14 15
[ (flache) K 194 2.30 3.20 3.80 4.60 5 40
= O A 0O , 210 2.50 3.— 3.70 4.40 5.30
Zollfeilen aus Prima-TiegelguBstahl.
Nr. 140851,
Hieblinge: & <00l i orl % siih 00 125 150 - 175 - 200 235
" P i A engl. Zoll 3 4 5 6 7 8 g
=" O & [O ) Bastard —90 110 130 148 166 190 220
Vogelzungen, Yy Smooth —96 116 140 1.60 190 216 2.60
Messer- u, Schwert- ( Smooth —98 120 148 174 210 240 280
feilen Dop.-Smooth 120 140 160 220 230 3— 350
Schwertfeilen mit2 Angeln, teurer um — - - - - —  —.40

130
2.80

. per Stiick K 1.80

n ol

400

7.80
7.60

250
10

2.60
2.96
3.26
3.94
— .50
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Holzraspeln.
Nr. 140852,
Flache, runde, dreieckige, viereckige, halbrunde und Riffelraspeln.

Preise per Stiick.

Hiebliinge . . . ™ 75 100 125 150 175 200 225 250

& engl. Zoll 3 4 5 i} 7 8 9 10
Grober Hieb . . . K —.80 — .85 1.05 1.20 1.40 1.60 1.96 2.20
Bastard o ol 0 —.98 1.15 1.30 1.50 1.76 1.96 2.30 2.60
Herbmuooth s i, o 1.05 120 1.40 1.60 1.96 2.16 2.56 2.90
SHaath -0 i g 1.15 1.30 155 1.80 210 2.40 2.80 3.20

Werkzeughefte aus Papierstoff.

Nr. 140853.
Linge em 8 9 10 11 12 13 14 15

PerStick K —22 —21 —2 —29 —30 —38 —4&2 —1i6
Werkzeughefte aus Rotbuche.

140853—140854 Nr. 140854.
Linge cm 8 g 10 11 12 13 14 13
Per Stiick K —12 —14 —.16 —.17 -.19 22 —24 —26
Handséige
geschrankt und geschérft mit polierfen
Heften.
Nr. 140860,

Blattlange "~ 250 300 350 400 450
Per Stiick K 2.70 3.45 4.10 5— 6.—

A A A P A A A A AV P TR i

140860

Lochséige
mit doppelten Zihnen
Nr. 140861.
Blattlinge ™m 250 J00 350
Per Stick K 270 290 3.60

140861

Metallsigebogen.
Verstellbar.

Priazise Ausfiithrung.
Nr. 140862.

Ohne Sige, per Stiick
K 12.—

140862
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Blanke, konische Metallsdgen, sogenannte Stubs.
Nr. 140863

Lange w250 275 300 325 350

,.-j""] Breife ™= 18 19 20 20 22

Per Stiick K 1.40 1.60 195 185 1.95

»Brillant“-Sigen.

Unzerbrechlich, 25 "= breit.

Nr, 140864
Linge ™= 250 275 300 323 350
Per Stiick K 1.35 155 130 1.80 190
Blechschere
halbblank, Nr. 140865
Linge ™m 225 250 215 300

Per Stiick K 7.40 8.40 9.70 10.40

140863

Niet-, Hand- und Vorschlaghimmer aus Stahl.
Nr. 140870

Stiickgewicht kg 02 025 03 0:33

Per kg K 10 20 8.60 7.80 7.60

Stiickgewicht kg 04 045 0-50 06—1

Per kg K 7.- 6.60 6.40 5.20

Stiickgewicht kg 1—2 2—-3 3—4

Per kg K £.30 3.70 3.40

140870
Hammerstiele aus Eschenholz
Nr. 140871
40871

Elnpe " o 0 st aTCH M 250 300 350 400 450 500 600 700 800 1000 .
passend fiir Himmer von ™, 125/200 300/500 750 1000 1200 1500 — = — - —
R . L B T s e T, 18 240 M e

4T
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FlachmeifBel.
In Werkzeug-Gufistahl-Qualitit.
Nr. 140872,

Stiickgewicht . . . . . . kg 020—024 025 -031 0-35—0-74 075 und mehr
] i S I o 9. 750 6.40 450

Mauerbohrer (Steinbohrer) aus Stahlrohr.
Nr. 140873,

Bobrénd . . ool ST, 18 15 20 25 30 35 40 45 50
Linge 200 ™, per Stick K 205 2.50 3.45 4.60 5.30 6 20 8.10 10.15 12.55
” 300 mL, . Trbs oAl 320 4.20 5.30 5.5 690 8.75 11.50 14.
B , 390 420 530 645 690 845 1130 1410 1610
o BODT Hyoss 610 740 850 920 1150 1450 1770  21.60

Runde Locheisen aus Stahl,

Nr. 140874.
Loch. . . .M 2—3 4 b5} fh 1 8 9 10 B 13 14 15

f’er Stiick K —60 —60 —8 1— 120 140 160 180 2.— 220 240 260 3.—
Lochstanzen (Dosenlocher) fiir alle Arten Rohrdosen siehe Seite 257.

Spachteln.
Mit gewdhnlichem Holzheft.
Nr. 140875.
Breite =, 40 60 20 100
A 1.20 1.60 1.80

Telegraphen-Handschrauben

mit Fliigelmutter und Messingscheibe,

Nr. 140880.

140850

Einge der Handschranbe .- 0 | gor oommil Ul Sl npy 95 105 120 130 145 160
Mit 1 Rolle . . . ... ... ... PreisperStick K 820 860 910 1040 1180 14—
» 2 Rollen und langer Fligelmutter . . , y w o 1360 1420 1460 16.40 17.50 20.50
SRk " " + B ey w9 16— 1680 18.— 20— 21.— 2360
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Drahtspanner
Nr. 140881

mit Fliigelmutter
1 Rolle, Sperre
und Schliissel,

Preis per Stiick
K 33.—

140881

Drahtspanner.
Linge der Spannplatten 100 *m, Breite 50 "/m, Dicke 12 "/m.
Nr. 140882

Mit 2 Schrauben per Stiick . . . . . .« .« ... . K B&0
'1 1 1] ” " R Che ""'Hll-

Froschklemmen.

| T
140883 140EES ! Fl t

mpletter Flaschenzug.

Nr. 140883, Spannend . . . ™= 1--3 1—4 15 1-—8 1-12 Ko [ 3 g

15.40 40, 50 und 60 "= Durchmesser,

Per 8iick S« - - . . . - K 630 8.— 8607 10.9 mit 20 Meter Seil und 2 Frosch-
Nr. 1403884, mit Parallelbacken, spannend ™» 1—-3 1--6 3—15 klemmen.
PerSHIRE . Sob v anmiies G 0 60 10— 1380 Nr. 140886, komplett mit
i ¥ Messingrollen. . . K 60.—
Nr. 140885, Spantiend .. . . . . « « cops e o Mm 1—=5 3—11 Nr. 140887, komplett mit
Per-Beick= br. " ¥ v sl b K 360 1140 Eisenrollen . . . . K 56.— ]4

47




l
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Eiserne Taukloben, lackiert.

140888 140859

Rollendurchmesser
Seildicke . .
Ungefihre Tragkraft

- a0
Sl e S, 10 13
. . per Rolle kg 5 100

Gewicht ca. kg e 19
11580 19—

Nr. 14U388, 1 rollig . per 1 Kloben K
Gewicht ca. kg 1 21y
Nr. 14088Y, 2 rollig .per 1 Kloben K 17.— 23
Gewicht eca. kg 1!y 3y,

Nr. 140890, 3 rollig

Sicherheitsgiirtel
fiir Elektrotechniker, Klempner, Installateure etc.

. per 1 Kloben K 21.— 2750

140891 —140802

Nr. 140891, mit Werkzeugtasche . . . . - K 32—
Nr. 140892, ohne E e S e
Steigeisen

mit aunfklappbaren stihlernen Biigeln,
guten Kernlederriemen und FuBplatten.

Nr. 140894 per Paar, f'i'-:r' 'J\-t-ate “bis

71 250’ e ETEE T HCE A A TG 1 e S]JitZEH\\fEiIE -
Nr. 140895, per Paar, fiir Maste bis Nr. 140896, per Paar .
zu 300 ™m ey e IR

140890

100
15
200
24

2].--

3

A

120
20
300
47
30.-
01/,
40 —
0

59—

35.50
10

57.—
12

78.—

150
20
600
82

Beobachtungsgliser.

175
33
900
21
60.
17
94—

24'/,
134 —

Graue Gliser, Gestell vernickeli.

Per Stiick

Nr. 140897, Starkes Modell, per Paar .

Nr. 140893,

neues, leichtes Modell, mit 3 Spitzen.




Montagemesser.
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140804 140843 140001

Nr. 140898 Montagemesser mit Holeschalen, 1 Klinge . . . . . . . . % . . . . . per Stiick K 2.80
., 140899 2 7 i, mit Drahtschaber, Reibahle, |
Schraubenzieher . S e e s e e 10:B0 I
,» 146900 Montagemesser mit Holzschalen, 1 Klinge, mit Drahtschaber, Reibahle, ¢
Schraubenzieher und Sige . - w 1250
I
|

. 140001 ,\Mmmgemcsserm_gchwarx('nSchatEU, I Klinge, Reibahle u. Schraubenzieher ,, o ey 800

Gummihandschuhe, Gummischuhe, siehe Seite 307.

Zahnstangenwinden mit holzernem Schaft.

Diese Winden sind duBerst so-
lide und exakt ausgefiihtt, Zahn-
stangen, Rider und Getriebe sind
aus bestem S. M.-Stahl geschmiedet
und gehirtet, die Verzahnungen auf
Spezialmaschinen sauber ausge-
arbeitet.

Durch reichliche Abmessung der
Zahnstange und Getriebe (stirker als
bei Konkurrenzfabrikaten) bieten
diese Winden eine hohe Sicherheit
und sind selbst bei dauernder In-
anspruchnahme unverwiistlich,

DerHolzschaftibestehtauseinem
Stiick gesunden, geradegewachsenen
Buchenholz und wird dieser, wenn
nicht anders vorgeschrieben, geolt
(nicht mit Farbe gesirichen). Die
Windenhdéhe versteht sich von Unter-
kante des WindenfuBes bis Ober-
kante Windenhornes. Uber die an-
gegebene Normalhdhe wird fiir je

Type 11, Type Il

140902 50 ™y, Mehihdhe K 2.— berechnet. |_
Die Ausfiilirung der Horner und Pratzen kann nach obigen Normaltypen ausgewihlt werden. |
Am gebriuchlichsten sind Winden mit Horn und Pratze nach Type [ i
£ Windenhéhe| Tragkraft | Zahnstange Pfeisipey Stitck n Kvon e“n o
Griofle Stockwinde mit Ubersetzung Pratzenwinde mit Ubersetzung :
Ml kg i einfach doppelt doppelt einfach |
I
1 700 800 4020 75— 80. = I
3 750 1500 4323 ). — - 95 = I
5 750 2500 50325 105. — 120.— 110. 130.— i
6 800 3000 54 %30 115.— 130.— * 120.— 140.— |
8 8C0 5000 6236 140. 165.— 150.— 167.— i
9 850 7500 6738 -_ 180.— — 200.—
10 850 10000 72K42 £ 220.— - 240.- M :
|
II
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Baulampe Lotkolben
mit 12 flammigem hammerformig.
Sturmbrenner.
Lotkolben

spitzformig.

140903

Nr. 140003 Die Preise der Kupferlétkolben werden nach den Tages-

preisen des Kupfers gerechnet und ist in der Bestellung auBer

Beste Baulampe. Starke Konstruk-  qer Listen.Nr. das gewiinschte Gewicht unbedingt anzugeben.
tion. An die Wand oder Decke zu

hingen. Preis K 22—, Nr. 140904 —140905, Stiel mit Heft, Stiickpreis . . . . . K 3.40

Elektrische Lotkolben.
Siehe Seite 679,

T Lotkolben fiir Gas.

An jeder Gasleitung ohne Geblise oder
Ventilatoren anzubringen. Jeder Kolben brennt
schon bei einem Druck von 25 " an.

Geringster Gasverbrauch.

008 Preise wegen verdinderlichem Kupferkurs frei-

bleibend,
Nr. 140906 Einflammig, mit 100 g schwerem Kupferstiick . . . . . . . . . . - per Stfick K 14.—
. 140007 ,. , 200g 3 5 e e O R Y NSNS 2 50
w 140908 Zweillammig, ,, 300g - . e o ol S o 5y 28.50
» 140909 Dreiflammig, ,, 500 g 5 i i A ety < i 3 Ot—

Lotkolben fiir Benzin.
Nr. 140010

Brenndauer mit einer Fiillung ca. 20 Minuten.
Gewicht mit 100 g schwerem Kupferstiick ca.
0275 kg. Per Stiick K 15.80.

Benzin-Lotkolben
Nr. 140011

mit selbsttatiger
Diisenreinigung.
Inhalt ca, s Liter,
Mit Luftpumpe, Griff mit
Lederumwicklung.

i & = ' = Prels . ... .. .K4750
| S Gewicht mit ca. 300 g
| Ii 140011 schwer. Kupferstiick ca. 1'5 kg.
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Benzin-Lotlampen, schwedisches System.

Nr. 140012
. Inhalt ca. '/, Liter. Brenndauer bei voller Flamme ca. 1'/, Stunden.
1@ Schmilzt Kupferdraht von 3 s Durchmesser in 30 Sekunden.

\ Preis per Stiick . K 27—

\_ Taschenldtlampen und alle Lotmaterialien
- siehe Seite 303.

140012

Nr. 140013 Nr. 140014

Inhalt ca. 1 Liter. Brenndauer bei voller
Flamme ca. 1!/, Stunden, schmilzt Kupfer-
draht von 10 ™s Durchmesser in ca, 2 Mi-
nuten. Mit Kolbenhalter per Stiick K 64.—

Inhalt ca. 35 Liter. Brenndauer bei voller
Flamme ca. 1!/, Stunden. Schmilzt Kupfer-
draht von 6*= in ca. 1 Minute,
Preis per Stiick .. . . . ¢ . K 36—

Tourenzahler.

Fein vernickelt, Welle zum Herausnehmen,
um den Zeiger sofort auf O stellen zu kénnen.

Nr. 140915 fiir 100 Touren, Preis per Stiick K12.—
) Nr. 140016 fiir 10000 Touren, Preis per Stiick
- K 18

140016
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Tourenzahler.
Nr. 140917

Gangbarster aller Tourenzihler,
Fiir 10.000 Touren, kann sowoh! fiir
Rechts- wie Linksgang und fiir Ge-
schwindigkeiten bis zu 5000 Touren
per Minute beniiizt werden.

Mit feinem Etui
Preis:per-Stiek . . .o oo K 2350

140917

mit einspringenden Zahlen.

Mikrometer.
Mit Yipo ™w Einleilung, fein vernickelt, mit Ring.
Nr. 140918

MeB weite ™« 10 15 20 25 30 40 50
Per Stiick K 9.40 980 11.50 13.50 19.— 26.— 3250

Mit Yhen ™w Einteilung, fein vernickelt,
mit Gefiihlsschraube.

Nr. 140919
MeBweite ™» 10 135 20 25
Per Stiick K 12.— 1280 13.50 15 —
MeBweite ™ 30 40 50
Per Stiick K 21.— 28 — 34.—
&
> Schiebelehre.
I
- Nr. 140920
140020)
sehiene, geleilt bis ... . (e ce i om 15 20 25 30
Mit zwei Teilungen, per Stick . . . . . K 750  8— 950  11.70
Nonius, Y10 " Teilung kostet das Siick . . . ... . .. . .. . K 160 mehr
Jede weitere Teilung ! . . Cl e e i e ke s e
Abgesetzter Schnabel " ; N ey o s |, S

Vernicklung kostet per Zentimeter-Linge s |{ s
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Patent-Schiebelehre
LU in feinem Ledereiuni, fiir Dicke-, Loch- und Tief-
; .-..l... —r messung sorgfiltig bearbeitet, mit englischer Zoll-
Pt und m/z-Einteilung, Nonius mit gehirteten Spitzen.
Nr. 140021 Q'tmc L"m;,e 165 ™= fein poliert, per

; |||||i||||
~-. SR

.|I|J|I il -||

149921, 140922

Stiick . : K 15.50
Nr. 140022 glnzc. lange 1fJJ "fm fcm vermcke]t, per
Sliick:.. .. RN T e e e B

Querschnittslehren

Muntage-Drahllehrcn, fiir elektrische Leitungsdrihte und Kabel

Dieselben geben aufeiner
Seite die Dicke der Draht-
leitung, auf der anderen die
grofBte Stromstirke an, welche
der abgemessenen Stirke des
Leitungsdrahtes zugemutet
werden darf. Dieser Angabe Nr. 140031

i nferne Drihte mittlerer
T_I".dtkul f”ll'l kr't Grmd Nach den vom ,Verband deutscher
eistungsiahigkeil zu UrUnGe  prapirotechniker herausgegebenen Nor-
gelegt. malquerschnitten.
Direktes Ablesen des Querschnittes
Nr. 140930 jedes normalen Drahtes ohne Tabelle oder
Preis per Stick . . K 1550 Berechnung. N
sliad : Die Riickseite gibt die zugehorige
Ampérezahl an.
Preis vernickelt einschlieflich eines
Ledertaschchens per Stiick . . . K 17.-

140930

Gewindeschablonen
Nr. 140932

fiir Innen- und AuBenmeBungen mit 26 Schablonen,

Gewindeform 55° fiir 60, 48, 40, 32, 30, 28, 26, 25, 24,

23 20, 19, 18, 16, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4%,
4 Ginge auf 1 Zoll engl.

Breis per Stk . . v 0 ale o o asiren s KRB0

140032

Zylinderformiger Spannungsmesser,
Dynamometer zur Messung der zuldssigen Spannung, fiir Telegraphenbau.

Nr. 140033
Zugkraftin . . kg 100 200 300 400 500 600 800 1000

Per Stiick . . . K 80.— 90.— 97.—  100. 0= id= 0 IE—  180—

I
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Feder-Dynamometer
zum Bestimmen der Zugkraft von Kraftmaschinen.

Nr. 140934

aghratl T - i e V50 501 1000 1500
Ben Stk e R e B B s0—
Stahl-MaBstibe.

R

"W

Nr. 140935, 1 Meter = 10 gliedrig, 2 MaBe = Millimeter und Wiener Zoll, per Sifick oK 3.90
Nr. I4093(] desgl. mlt Feder, per Stiick . . . s ow oo K 46D
Holz-MaHstabe
Nr. 140037, fast unzerbrechlich, gelb lackiert, 1 Meter — (}ghet!rur 2 MaBe — Millimeter und

Wiener Zoll, per Stiick . . . e, X e = o e S R SR ()
Nr. 140938, desgl. Fed:rmaﬁsmhc (10 fflledng) pcr SHICK &amdi s T i o R

RollbandmaBe.

16 ™= breites Reinleinenband, mit breitge-
walzten Stahldrahtfiden, am Anfang durch
Lederauflage verstdrkt, in brauner Lederkapsel,
Zwei Teilungen,
Nr. 140040
Linge. . . 5 10 15 20 25 Meter

Per Stuck K8 —12— 14— 17— 22

140040

Wasserwagen.
: ; M i I h M -Fufi-
Von Eisen, schwarz lackiert. ; cssmgror:i-a ﬁeesi1]i];fren |mltm‘:k;1aessmg Fu

Nr. 140041 Nr. 140042
Linge .em 10 15 20 22 25 28 Linge des Rohresem 10 15 20 25 30
Per Stiick K 1.80 240 3.— 3.60 420 5.40 Per Stiick . . . K 3.60 5.40 7.20 10— 12—
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Universalwage.

Eisen, mit versilbertem Zifferblati, fiir horizontale,
vertikale und Winkelmessungen.

Nr. 140943

Per Stiick . . . PR e o T iy
140043
Senklote.

Von Eisen, schwarz lackiert. Tasterzirkel mit MabBteinteilung.

Nr. 140944

Efnge-. . 0 em 10 14 18
G_ewicht P - e b B 0240 0-400
Per Stiick . . . K 80 1.10 1.60

Von Eisen, fein
blank abgedreht mit

Nr. 140046

Messingknopf.
] Messend bis . . . .™= 80 120 160 200-
Nr. 140045 Mit 1 Teilung, per StiickK 6.— 8.— 10.— 18.—
Gewicht . .. kg 0200 0.300 0400 Mit2Teilungen,, ,, ,, 7.20 9.60 12— 22.
Per Stick . . K - 250 2 80 320

AN Federzirkel.
!
|
140047 140048
T_fmgem. e A T o 125 150 175 200 250
Nr. 14047 Gerade, per Stiick K 2.20 2.60 3.10 4.— 6.40
140048 Gebogene, ,, ., 2.40 2.90 3.70 4.60 7.60
Schlosserwinkel.
Fimpe o e e e e e . ML S =w 150 200 250 300_
Nr. 140049, von Eisen, blank, per
Stiick . 210 280 360 4—

Ohne Anschlag Nr. 140050 \,'-q}n- Stéhi, -a.l-lc'.c;eilten
bearbeitet, blank, per Stiick . K 420 5— 580 650

Nr. 140951, von Eisen, blank, per
: e 1 0 et BRI S LK LSO 5ED 180 9.—
Mit Anschlag Nr. 140052, von Stahl, alle Seiten
] bearbeitet, blank, per Stick . K 8.60 9.80 11.50 13.—

I

b
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Rechenstabe.

Rechenstab, 15cm lang, Teilung auf Celluloid, mit Logarithmenskala zum Quadrieren, unter
Hinzuziehung der Zunge zum Kubieren, sowie umgekehrt zum Wurzelziehen. Die Riickseite der
Zunge trigt die Lingen der Logarithmen der trigonometrischen Funktionen und ist eingeteilt nach
der alten oder neuen Winkelteilung, rechter Winkel zu 90° oder zu 100°.

Nr. 140055 . Preis K 19.80

140035, 140956

Rechenstab, 28 cm lang, sonst wie vor
Ne 140956 . . L . . . v« . . Preis K 30.60

Kubus-Rechenstab, System Rietz, 15cm lang, Mahagoniholz, Teilung auf Celluloid, fiir alle
Rechnungsarten, sowie direktes Ablesen von Logarithmen, Kubikzahlen und Kubikwurzeln.
Nr. 140057 . . . . . e e e e i ETRIES R0

Kubus-Rechenstab, System Rielz, 28 cm lang, sonst wie vor.
ENTAIAE0REE-=otNont it ce s ol g IR R s Tttt e T Te g e o ip 8- 1K 8300

Rechenstab fiir Elektro- und Maschineningenieure.

140959

Dieser Rechenstab, 28 cm lang, bietet den im Handel befindlichen Rechenstiben gegeniiber
ganz bedeutende Vorteile, da er nicht nur die mit dem gewohnlichen Rechenstabe durchzufithrenden
Operationen ermoglicht, sondern auch die Bestimmung der Stdrke elektrischer Leitungen und der
Wirkungsgrade von Motoren und Dynamos, ferner die Potenzierung und Radizierung von Zahlen mit
beliebigen Exponenten und auBerdem das direkie Ablesen von 2 und 3 Potenzen und Wurzeln
gestattet. Durch die Anordnung der Kubusteilungen ist die Multiplikation und Division der Zahlen
mit den 2. und 3. Wurzeln und Potenzen direkt durchzufiihren. Alle diese Rechenoperationen
erfordern nur eine Schieberstellung, soweit sie nicht ohne Schiebereinstellung direkt abgelesen
werden konnen,

]ﬂ e b L R ol T Sl b s el | A Rt e e AT e
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Hebersauremesser

zum Messen des spezifischen Gewichtes der Fiillsiure, zum Nachfiillen
f derselben und zum Regulieren des Sidurestandes.

Der Hebersduremesser besteht aus einem Gummiball, einem Glasgehiuse mit
Ardometer und einem Gummischlauch.

Man hilt das untere Ende des Gummischlauches in die Siure und saugt
mit dem Gummiballe die Sdure in das Glasgehiuse. Der in dem Glasgehiuse
schwimmende Sduremesser zeigt alsdann das spezifische Gewicht der Sdure an.

Will man SHure nachfiillen, so saugt man das Glasgehduse des
Hebersauremessers voll Saure, fiihrt den Gummischlauch in das nach-
zufiillende Element und bringt durch Druck auf den Gummiball genau so
viel Siure in das Element, als man fiir nitig hdlt.

il U EE S

=) Ist ein Element durch Versehen zu hoch gefiillt, so daB die Sdure

140060 infolge der Gasentwicklung wihrend der Ladung aus dem Elemente ge-
driingt werden kann, so saugt man mit dem Hebersiuremesser die zuviel vorhandene Siure
ab. Der Hebersiuremesser eignet sich nicht allein zum Messen der Siuredichte, sondern auch
zum Regulieren des S#urestandes in offenen sowohl, als auch in geschlossenen transportablen
Akkumulatoren.

ListencNE: TA00BDT & sttt M o s Prgdsh ko plet R 16— i

Zylinder-Thermometer E “l

zum Messen der Erwirmung von Lagern, Maschinen, Transformatoren, r .

Schmiermitteln u. s. w. ?

Listen-Nr. 140061, 280 mm lang, mit 0-809 C Teilung® . . . Soa s o« Preis K 7.— 1

* Auf Wunsch auch mit anderen Teilungen. e
Polreagenzpapier siehe Seite 302 el

i

Y o L
= N DIC A
ov INDICA 0.

Fliissigkeits-Polsucher
siehe Seite 478.

Pol-Indicator KurzschluBsucher. Tascheninstrumente
siehe Seite 478. Siehe Seite 478. siehe Seite 478.

I
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Stahl-Buchstaben und Stahl-Ziffern

aus bestem englischen GuBstahl, zum Einschlagen in Stahl, Eisen u. s. w.

Jeder Satz in dauerhaften Blechdosen.

Héhe . . .

Alphabete = 27 Stiick

A—Zu 1 &Zeichen. . . .

Hahe .

Zahlen = 9 Stiick . . .

Alphabete =27 Stiick

A—Z u. 1 &-Zeichen . .

Héhe . ”
Zahlen = G Stiick .

Alphabete —27 Stiick
A—Z u. 1 &Zeichen .

Zahlen = 9 Stiick . . . . .

Zylinder-Blasebilge.

ohne Mundstiick.

&) Cylinder Blasebalg

mit Mundstiick.

6
13.—

40.—
10

21.—

67.—

15
£9.—

L, TR 5
K 1050 1050 12—
Fna A Y 87.—
T 8 9
K 1550 19
st 50— 62—
o | S T R ¥
R0y 4k
» 80.— 94.— 106.— 124.— 145.—

Zum Reinigen von Dynamos und anderen Maschinen, Schriftkdsten, Pianos, Harmoniums usw.

Zylinderlinge

lichter Durchmesser

Preis per Stick
aline Mundstiick

Preis per Stiick
mit Mundstiick

Mummer Cirife : i

s % Predise 1n Kronen
140962 2 400 60 6.40 8.80
140063 3 440 65 T 9.60
140964 4 440 70 7.60 10.80
140965 5 500 5 9.20 12.—
140966 6 500 80 17.— 23.—
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Schmirgelfabrikate:

Nr. 140970, Blau-Emery-Naxos- Schmlrgelpapner, Soenh bk e per TN BIEEE I 1160
Nr. 140071, Elektrit-Papier G TR IR e ) SR B T ST e B
Nr. 1409?2 Carborundum-Papier . T R et e [ L L 1)
Nr. 140073, Emery-Naxos- Schmirgellclnwand Blaukuper ’ e L | SRS,
Nr. 140074, Silicium-Carbidleinwand- Biaukoper R e L v L B S
Nr. 140975, Elektrit WeiBleinen . . . VLE R NI, . vt ovr o L) I s R BT
Nr. 1409:\':. Elektrit-Blauképer : T O B Rt A o e e S LN s e ]
Nr. 140077, Carborundum-Blaukoper . . . 10 ,, ,, 3450
Nr. 140078, Thyra-Naxos-Schmirgel, prima, Jnrl in ai]en I\Umungen mit Al]snahme

der gesch!éi;nmtun 1T 1 S e I ey i o 2 s 5 LR
Nr. 140079, Elektrit-Korn, Nr. 10—200 el B i i AR T S 0
Nr. 140080, Elektrit-Pulver . . . R el L Sre cae Ghsn il e gt R
Nr. 140081, Carborundum-Kern, Nr. 102200 . . . . : iz A S s
Nr. 14008’2, Carborundum-Pulver . . . Lo it R e e o e S A )

Schmirgel- und Corund- Schelben S-:.hleﬁ— Polier- und Filzscheiben sowie
Schienen-Schleifkldtze aus Spezialschmirgel
offerieren wir auf gefl. Anfrage.

Schleif- und Poliermotoren
siehe Seite 617.

Fiill-Schrott

zum Ausfiilllen von Hohlriumen, Gegengewichten etc.
Listen Ni 140035 iSRRI Rt Nt Bt i mad Sl o i )t e st DR 10—

Werkzeugbestecke.

Wir liefern Werkzeugtasche in beliebigen
Zusammenstellungen nach uns gegebenen genauen
Aufstellungen. Auch sind wir bereit, nach Angabe
des Verwendungszweckes entsprechende Vorschlige
mit Offerte auszuarbeiten.

Werkzeugtasche Nr. 140086

bestehend aus:

1 Montage-Taschenmesser und 8 weiteren
einsetzbaren Klingen, in gutem Lederetui.

Preis komplett K 16.—.

Werkzeugtasche Nr. 140087
bestehend aus:

1 Einsatzheft fiir 1 Montagemesser, 1 Hammer, 2 Ahlen, 1 Sige, 1 Schneidmesser, 1 Stemmeisen,
2 Schraubenzieher, 2 Nagelbohrer, 1 "Feile, ferner aus 1 Dlahlmnge 1C hammguermnge 1 Bmﬂmnge,
in gutem Lederetui.

Die Messer- und Sigeklingen sind mit Schuizhiilsen versehen,
Preis komplett per Stick K 35.—.

Aufler den nachfolnend angefithrten Werkzeugkasten liefern wir diverse Werkzeugbestecke fiir
Automobil-Fahrzeuge, Sportwagen, Lastenwagen, Haustelegraphen, Montagen und Telephon-Priifungen,
Werkzeugkasten fiir Montage von Kabeln und Drahtleitungen, fiir den Bau elektrischer StraBenbahnen etc.

Spezialofferte auf gefillige Anfrage.

I
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10 versch. Feilen und Raspeln.

12
» Hammer.
Fuchsschwanz-Sége.
Lochsiige.
Metallséigebogen 127,
doppelgezahnte Sige dazu,
einseitig gezahute Sige dazu.
Schrinkeisen fir Sigen.

Zentrumbohrer.
Schlangenbohrer10,15 u1.20 "/n
Steinbohrer 60 em lang.
Hohlkehlsteinbohrer.
Drilibohrer.

L R el N2 I

verschiedene Meifel
Stemmeisen.

» Zangen u. BeiBzangen, |

Schnell- v, Schneckenbohrer.

verschiedene Gewindebohrer. |

Werkzeugkasten.

GroBer Werkzeugkasten, Modell , A“

fiir Monteure und Installateure zur Monlage ganzer Ortschaften

i

aus starkem Holz, mit vorziiglicher Beschlagung und Schléssern,

Dimensionen: 600 mm lang, 400 mm breit, 260 mm hoch.
Gewicht komplett ca. 55 kg.

Preis ko.mp]ett brutto K 575.

Inhalt des Werkzeugkastens, Modell [, A*:

Hohleisen.
Durchschlige.
Kdrner.

Lotkolben fiir Ligroin.
Lotlampe o
Feilkolben 5" schwarz,

1 Stiick fiinfekige Reibahle
5Y, und 10 mm.

L R e i e L

—

1 Flaschenzug bestehend aus:

2 Flaschen mit je 3 Rollen
a 55 mm.

1 Froschklemme 1—5 mm,

1 = 1—8 mm.
15 Meter Hanfseil dazu.

1 Montagemesser,

1 Bohrwinde (Brustleier; 8"

1 Schnellbohrapparat.

spitzer Lotkolben mit Hefi.

1 Schraubenschliissel 10/

6 Schraubenzieher zum Um-
stecken.

kleines Schneidklippchen.
Tourenzihler f. 10.600 Touren.
gubieiserne Wasserwage

200 mm lang.
Anschlag-Winkel 2004300 mm.
Senkel.

Ausstecheisen.
Beobachtungsglas in Holz-
rahmen.

Blechflasche mit Schrauben-
verschluB.

Schliissel f. Kabel-Befestigung
in Bogenlampen.

kol

Kleinerer Werkzeugkasten, Modell , B

fiir Elektromonteure, aus starkem Holz, mit vorziiglicher Beschlagung und Schldssern.

Dimensionen: 750 mm lang, 330 mm breit, 330 mm hoch. Gewicht komplett ca. 31 kg.

Preis komplett brutto K 250.—,

‘Inhalt des Werkzeugkastens, Modell ,,B*:

Sdgenfeile mit Heft 4'L".

= Raspel mit Heft 12",

Flachzange 5'/,".

Rundzange 5"

Paralell-Flachzange 4!/."

Telegraphenzange 10"

BeiBizange 10",

Handsdge 14"

Lochsiige 14',

1 Bohrwinde 10", ”

Je 1 Schlangenbohrer mit Ohr
11 und 16 mm.

3 Zentrumbohrer 6—20 mm.

e e —

3 Schnellbohrer mit Ringgriff

3—5 mm dick.

Je 1 Steinbohrer 60 mm lang,
11 und 16 mm dick.

1 Bankhammer 1 kg schwer
mit Stiel.

1 Niethammer 0-3 kg schwer
mit Stiel.

2 viereckige SteinmeiBel
300 mm lang.

—

mit Heft,

flacher Stechbeitel 12 mm breit

1 hohler Stechbeitel 12 mm brei
mit Heft.

1 Versenkbohrer fiir Holz.

1 Létkolben fiir Ligroin.

1 Flaschenzug 50 mm Rollen-
durchmesser.

15 Meter Hanfseil dazu.

2 Froschklemmen.

1 Holzwinkel mit Stahlzunge,

2 Schraubenzieher zum Um-
stecken.

1 Schraubenzieher 5",
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