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1. ANLASS, ZIELE UND RAHMENBEDINGUNGEN

1.1 Anlass und Ziele

Ein gednderter Umgang mit Niederschlagswasser kann einerseits einen direkten Beitrag zum
Zielsystem Nachhaltigkeit leisten und andererseits die Anpassung von Siedlungen an haufiger und
intensiver auftretende Starkregen als Folge des Klimawandels unterstiitzen. Die Implementierung von
Regenwassermanagement stellt somit einen wesentlichen Aspekt okologischen Bauens und Planens
dar.

Es soll die technische, wirtschaftliche und 6kologische Bandbreite von Regenwassermanagement
erfasst und analysiert werden. Beispiele in Wien und aulRerhalb von Wien sollen erfasst werden, um
als Best Practice genutzt werden zu kénnen zu kénnen.

1.2. Internationale Rahmenbedingungen

Unter Internationalen Rahmenbedingungen werden Richtlinien auf EU-Ebene zusammengefasst, die
Einfluss auf das Regenwassermanagement haben.

1.2.1 Richtlinie zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MalRnahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie)

,,Die Rahmenrichtlinie verfolgt mehrere Ziele wie: die Verschmutzung der Gewdsser zu verhindern

bzw. zu reduzieren, die nachhaltige Nutzung des Wassers zu fordern, die Umwelt zu schitzen, den

Zustand der aquatischen Okosysteme zu verbessern und die Auswirkungen von Uberschwemmungen

und Diirren abzuschwdchen. *

Fur jedes Einzugsgebiet muss ein Bewirtschaftungsplan erstellt werden. Die Bewirtschaftungsplane
zielen darauf ab:

e Eine Verschlechterung des Zustands aller Oberflachenwassserkdrper zu verhindern und sie zu
verbessern und zu sanieren [...]

e Den Zustand der Grundwasserkérper zu schitzen, zu verbessern und zu sanieren, ihre
Verschmutzung und Verschlechterung zu verhindern und ein Gleichgewicht zwischen
Grundwasserentnahme und -neubildung zu gewahrleisten

e Die Schutzgebiete zu erhalten

Ab dem Jahr 2010 gewéhrleisten die Mitgliedstaaten, dass die Wassergebiihrenpolitik angemessene
Anreize fur die Benutzer darstellt, Wasserressourcen effizient zu nutzen, und dass die verschiedenen
Wirtschaftssektoren einen angemessenen Beitrag zur Deckung der Kosten der Wasserdienstleistung
leisten, einschliel3lich der umwelt- und ressourcenbezogenen Kosten.

(Val. [53])

. Der Begriff , Wasserpreis* wird als Grenz- oder Gesamtbetrag definiert, der von den
Verbrauchern fiir alle in Anspruch genommenen Wasserdienstleistungen (zum Beispiel
Abwasserbehandlung), einschlieflich der okologischen Kosten, zu entrichten ist.“ (Quelle: [54])
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1.2.2 Richtlinie Uber die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken
(HWRL)

Mit der Hochwasserrichtlinie (HWRL) wird ein gemeinsamer Rahmen fur die Bewertung und die

Verringerung der hochwasserbedingten Risiken fiir die menschliche Gesundheit, die Umwelt und die

Wirtschaft im gesamten Hoheitsgebiet der Europdischen Union geschaffen.

,Alle Arten von Hochwasser sind von dieser Richtlinie betroffen, beispielsweise Hochwasser in
Flussen und an Kistengebieten der EU. Darlber hinaus bestehen weitere Risiken wie Hochwasser in
Stadten oder in Kanalisationssystemen, denen ebenfalls Rechnung getragen werden muss.

Die Praventiv- und BewaltigungsmalRnahmen beziehen sich auf die einzelnen Flussgebietseinheiten,
die in der Wasserrahmenrichtlinie festgelegt worden sind.[...]

Ziel der Managementmalinahmen muss die Verringerung des Hochwasserrisikos und des Umfangs der
potentiellen Folgen sein. Sie betreffen die Vermeidung von, den Schutz vor und die Bereitschaft fir
Hochwasserereignisse und bericksichtigen alle relevanten Aspekte von Wasserwirtschatft,
Bodennutzung, Raumordnung, Flachennutzung und Naturschutz. Die MaBnahmen dirfen das
Hochwasserrisiko in benachbarten Ldndern nicht erhohen.

(Quelle: [52])
1.2.3 Richtlinie 91/271/EWG Uber die Behandlung von kommunalem Abwasser

Die EU-Abwasserrichtlinie besagt, dass groBere Stadte ihre kommunalen Abwésser sammeln und
behandeln mussen, auf die Behandlung von Regenwasser wird hierin nicht eingegangen. Es lassen
sich daher aus ihr keine Konsequenzen fir das integrative Regenwassermanagement in Wien ableiten.

1.3 Nationale Rahmenbedingungen

Unter nationalen Rahmenbedingungen werden beschlossene Zielsetzungen sowie Regelwerke mit
einem Bezug zu Regenwassermanagement angefuhrt.

1.3.1 Allgemeine Abwasseremissionsverordnung (AAEV)

Die Allgemeine Abwasseremissionsverordnung erfolgt auf Grund der 88 33b Abs. 3, 4, 5 und 7 sowie
33c Abs. 1 des Wasserrechtsgesetzes 1959 und regelt die Einbringung von Abwasser, Mischwasser,
Niederschlagswasser, mit welchem Schadstoffe von der Landoberflache eines Einzugsgebietes in ein
Gewasser abgeschwemmt werden, die Uberwiegend durch menschliche Tétigkeiten in diesem
Einzugsgebiet entstanden sind; veranderte Grundwasser oder Tiefengrundwasser, Sickerwasser aus
Abfalldeponien und wassrigen Kondensaten in FlieBgewassern oder ¢ffentliche Kanalisationen.

Die Verordnung gilt (u.a.) nicht fur die Einleitung von Niederschlagswasser, welches tberwiegend
atmospharische Schadstoffe enthélt, die nicht durch menschliche Tétigkeiten im Einzugsgebiet jenes
Gewassers entstanden sind, zu dem das Niederschlagswasser abfliet oder Schadstoffe enthélt, die
nicht durch menschliche Tatigkeiten entstanden sind.

AAEV §3

(3) In einer Mischkanalisation bei Niederschlagsereignissen, Spiil- oder sonstigen Vorgéngen anfallende
Schmutzstoffe sollen — nétigenfalls unter Zwischenschaltung von Regentberlaufbecken zur Speicherung und
mechanischen Reinigung — weitestgehend in der zentralen Abwasserreinigungsanlage behandelt werden.
Hydraulische Entlastungsbauwerke in einer Mischkanalisation sollen nach dem Konzept der kritischen
Regenspende sowie unter Berlcksichtigung der Forderung der Erhaltung der 6kologischen Funktionsfahigkeit
des betroffenen FlieRgewassers bemessen und betrieben werden. Nicht oder nur gering verunreinigtes
Niederschlagswasser aus einem Siedlungsgebiet mit Mischkanalisation soll — soweit 6rtlich méglich — noch vor
dem Eintritt in die Kanalisation dem natirlichen ober- und unterirdischen Abflussgeschehen tiberlassen werden.

(4) Nicht oder nur gering verunreinigtes Niederschlagswasser aus einem Siedlungsgebiet mit Trennkanalisation
soll gleichfalls — soweit 6rtlich mdglich — noch vor dem Eintritt in den Regenwasserkanal dem nattirlichen ober-
und unterirdischen Abflussgeschehen Uberlassen werden. Niederschlagswasser mit anthropogenen
Verunreinigungen aus Abschwemmungen von Flachen in Siedlungsgebieten mit Trennkanalisation, von stark
frequentierten Verkehrsflachen sowie von sonstigen Flachen (§ 1 Abs. 1 Z 3) soll, sofern die Einleitung in ein
FlieRgewdasser eine Veranderung der Wasserbeschaffenheit erwarten l&asst, die das geringfligige Ausmal
Ubersteigt (8 32 Abs. 1 WRG 1959), mit MaRnahmen nach dem Stand der Technik sowie unter Beriicksichtigung
der Forderung der Erhaltung der 6kologischen Funktionsfahigkeit des betroffenen FlieRgewassers gereinigt und
eingeleitet werden.
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1.3.2 Qualitatszielverordnung Grundwasser

»In der Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser werden der gute chemische Zustand durch
Schwellenwerte fur Schadstoffe bezeichnet und Kriterien zur Beurteilung des chemischen Zustands im
Grundwasser festgelegt. Weiters legt die Verordnung zum Schutz des Grundwassers vor
Verschlechterung bzw. Verschmutzung Einbringungsverbote sowie -beschrankungen fest und
bezeichnet die Kriterien fiir die Ausweisung von Gebieten gemaR § 33f WRG 1959.

(Quelle: [69])

1.3.3 OWAYV Regelblatt 35 Behandlung von Niederschlagswéssern

Das OWAV-Regelblatt 35 enthalt Empfehlungen zur mengen- und gitemaRigen Behandlung von
Niederschlagsabflissen in Trennsystemen und modifizierten Entwasserungssystemen. Dies beinhaltet
die Niederschlagsabfliisse von geschlossenen Siedlungen, Freilandstraen, landwirtschaftlichen
Hofflachen, Flughéfen etc. Die mengenmaliige Behandlung (Retention) von Niederschlagsabfliissen
orientiert sich  ausschlielich an  gewésserdokologischen  Erfordernissen.  Aspekte  des
Hochwasserschutzes sind nicht beriicksichtigt. Das notwendige Ausmal der Retention von
Niederschlagsabflussen kann daher auf Grund der hydrologischen Randbedingungen uber die
Anforderungen, die sich aus diesem Regelblatt ergeben, hinausgehen. Abfliisse von systematisch
durch betriebsspezifische Tétigkeiten verunreinigten Niederschlagswassern werden in diesem
Regelblatt nicht behandelt.

Das Regelblatt beinhaltet eine Darstellung von Flachentypen, die die Verschmutzung von
Niederschlagsabflissen in Abhdngigkeit von den Herkunftsflachen klassifizieren und eine Darstellung
der Anforderung an die Versickerung in Abhéangigkeit von den Flachentypen.

1.3.4 Osterreichische Strategie nachhaltige Entwicklung OSTRAT

LAm 20, Juli “20] 0 hat die Bundesregierung im Ministerrat die”im Einvernehmen mit den Ldndern
erarbeitete ,, Osterreichische Strategie nachhaltige Entwicklung/OSTRAT“ beschlossen und damit den
vorjahrigen Beschluss der Landeshauptleutekonferenz bestdtigt und ergdnzt. *

., Erstmals liegt nun ein gemeinsamer Orientierungsrahmen fiir die Nachhaltigkeitsprogramme und
-initiativen des Bundes und der Lander vor. Bund und L&nder bekennen sich damit zur aktiven
Unterstlitzung gemeinsamer Zielsetzungen von Bund und Landern und zur Abstimmung und
Umsetzung  einschldgiger  Aktivititen in  der gemeinsamen Expertinnenkonferenz  der
Nachhaltigkeitskoordinatorinnen des Bundes und der Léinder. *

,,»Das bundesseitige Komitee wird vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft (BMLFUW) gemeinsam mit dem Bundeskanzleramt (BKA) geleitet und koordiniert.
Die Schnittstelle zwischen Bund und Land erfolgt (ber die Nachhaltigkeitskoordinatorinnen des
Bundes und der Léinder. “ (Quelle: [71])

Die 0sterreichische ,,Strategie Nachhaltige Entwicklung® stellt einen wichtigen Orientierungsrahmen
fiir ,,Nachhaltigkeitsstrategien®* auf allen Ebenen dar. Die OSTRAT gibt den Rahmen und die
Eckpunkte fir Osterreichs Weg zur nachhaltigen Entwicklung vor. Die Strategie benennt wesentliche
Handlungsfelder, zu erwartende Herausforderungen und prioritire Zukunftsthemen sowie
organisatorische VVoraussetzungen.
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1.4. Kommunalpolitische Zielvorgaben

Unter kommunalpolitische Zielvorgaben werden fir Wien beschlossene politische Zielsetzungen mit
einem Bezug zu Regenwassermanagement angefihrt.

1.4.1 Rot-Grunes Regierungsiubereinkommen 2010

Im Wiener Regierungstibereinkommen 2010 (Dr. Michael Haupl und Mag.* Maria Vassilakou
wird Regenwassermanagement als Regenwasserversickerung angesprochen:

w»Entlastung der Kanédle vom Regenwasser: Zur besseren Bewaltigung von mit dem Klimawandel
zusammenhéngenden Starkregenereignissen muss ein geschaftsgruppenibergreifendes Regenwasser-
Versickerungspaket geschnurt werden. EinflieBen sollen hierbei auch Best Practice-Beispiele aus
andern europdischen GroRstadten. AulRerdem werden zur Entlastung der Kanale von Regenwasser die
Becken der ehemaligen Klaranlage Blumental zur Regenwasserriickhaltung aktiviert. Weiters werden
zwei Hochleistungspumpen, je eine Regen- als auch eine Abwasserpumpe in Kaiser Ebersdorf
realisiert, um die Kapazitdt der Kandle zu erhéhen.

» Vollausbau des Wiener Hochwasserschutzes bis 2015 und Renaturierung der Wienerwaldbiiche:
[...] Die Renaturierung von Wienerwaldb&chen ist Schwerpunkt der néchsten Jahre und wird nach
dem Zeitplan des NAPs umgesetzt (z. B. Durre Liesing, Halterbach, Mauerbach, etc.) Beim Wienfluss
wird die Machbarkeit von einer naturnahen Ausgestaltung des Abschnitts Halterbach bis
Kennedybriicke untersucht. “ (Quelle: [12], S 66 — 67)

1.4.2 Gemeinderatsbeschluss vom 26.06.1996 -
Grundlagen und Konzepte neuer Gewdasser- und Abwasserstrategien

., Grundlage fiir alle Aktivititen ist das vom Wiener Gemeinderat am 26. Juni 1996 beschlossene
Projekt iiber die ,, 0kologische und wirtschaftliche Optimierung der Abwasserentsorgung und des
Gewasserschutzes fiur Wien". Dieses Grol3projekt wird von den Abteilungen Wien Kanal (MA 30) und
Wiener Gewasser (MA 45) durchgefiihrt. Die Entsorgungsbetriebe Simmering (EBS) sind mit der
Erweiterung der Hauptkliranlage ebenfalls in dieses Projekt involviert. *

,Im Konzept inkludierte Vorhaben in mehreren Ausbaustufen betreffen nicht nur den Liesingbach,
sondern auch den Wienfluss und den Donaukanal. Der ganzheitliche Ansatz verbindet komplizierte
okologische Problemstellungen mit wirtschaftlich effizienten Losungen. *

Das Konzept umfasst im Wesentlichen:
o, Baumafinahmen am Kanalnetz, an den Kldranlagen und an den Gewdssern zur raschen
Sanierung und Wiederherstellung 6kologisch funktionsfahiger Gewasserlebensraume

e Zusatzlich gesetzliche MaBnahmen zur Lenkung und Forderung okonomisch-Gkologischer
Zielsetzungen (Osterreichische Wasserrechtsgesetze, EU-Wasserrahmenrichtlinie) und

¢ MaBnahmen am Ursprung der Abwasserentstehung (zum Beispiel Entsiegelung von Flachen,
Forderung der Versickerung von Regenwasser am Entstehungsort, Dachflachenbegriinung)

e Okologische und wirtschaftliche Optimierung der Abwasserentsorgung und des
Gewasserschutzes fur Wien.

Wiener Gemeinderat 26. Juni 1996
(Quelle: [88])
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1.5 Kommunale Programme und Aktivitatsschienen

Unter diesem Punkt werden generelle und sektorale Programme und Planungen mit einem Bezug zu
Regenwassermanagement in Wien angefihrt.

1.5.1 Strategieplan Wien, 2004

Der Strategieplan Wien umfasst Ubergeordnete Zielsetzungen fiir die Entwicklung der Stadt Wien
sowie ein Programm strategischer Projekte:

, Der Strategieplan 2004 soll dazu beitragen, die Positionierung Wiens in der erweiterten
Européischen Union, die wirtschafts- und arbeitsmarktpolitische Entwicklung, soziale und kulturelle
Innovationen, Stadtentwicklung und Wohnen, Lebens- und Umweltqualitat in Leitbild, Zielen und
konkreten Handlungsfeldern sicherzustellen und weiter zu optimieren. Die Handlungsfelder gehen von
einem integrativen Ansatz aus, der alle Geschéaftsgruppen und Abteilungen des Wiener Magistrats
betrifft. Die Grundorientierungen auf Nachhaltigkeit, Okologie, regionale Zusammenhange, Gender
Mainstreaming, —aktive Standortpolitik, ~Offentlichkeit und Partizipation wurden vertieft. *
(Quelle: [19], S 7)

,Ziel ist, die grundsdtzlichen Orientierungen und die festgelegten Programme und Projekte des
Strategieplans in das tdgliche Verwaltungshandeln zu implementieren. “ (Quelle: [19], S 9)

Als eines der Ziele im Strategieplan Wien wird die Kkontinuierliche Verbesserung des
Ressourcenhaushaltes formuliert:

., Ein hoher Ressourcenverbrauch kennzeichnet unser heutiges Wirtschaftssystem. Beispiele daftr sind
Landschaftszerstorung, kontaminierte Bdden, Oberflachenversiegelung, Ozonschichtzerstdrung,
Treibhauseffekt, verschmutzte Gewdsser oder die Reduktion der Biodiversitdt. [...]

., Ziel im Zuge einer nachhaltigen Entwicklung ist es deshalb, den Stoffwechsel von Produkten, Stadten
oder Regionen langfristig umweltvertrdglich und ressourcenschonend zu gestalten. *

(Quelle: [19], S 177)

1.5.2 Programm Okokauf

,,Im Sinne des Klima- und Umweltschutzes wurde von der Stadt Wien 1998 das Programm ,, OkoKauf
Wien* ins Leben gerufen. Ziel ist es, den Einkauf von Waren, Produkten und Dienstleistungen in allen
Bereichen der Stadtverwaltung starker nach 6kologischen Gesichtspunkten auszurichten. Laut einem
Erlass des Magistratsdirektors sind alle Ergebnisse (Kriterienkataloge, Positionspapiere, Studien,
Mustermappen) von ,, OkoKauf Wien* verbindlich anzuwenden. Expertinnen und Experten haben in
den jeweiligen Arbeitsgruppen Kriterienkataloge fiir die Ausschreibungen erarbeitet. Die
Kriterienkataloge werden vom ,,Beratungsausschuss Recht auf ihre rechtliche Glltigkeit Uberpriift
und sind so formuliert, dass die Inhalte einfach in die Ausschreibungstexte ibernommen werden
konnen. “ (Quelle: [84])

1.5.3 Nachhaltigkeitsprogramm der Wiener Stadtwerke

Die Wiener Stadtwerke haben basierend auf dem globalen Rahmen, kommunaler Ziele und
Programme der Politik im Jahr 2008 ein Nachhaltigkeitsprogramm verabschiedet. Dieses wird jahrlich
fortgeschrieben und aktualisiert. Es wurden Zielbereiche definiert sowie Ziele und MaRnahmen
entwickelt.

,Am  Zentrum der Nachhaltigkeitsstrategie der Wiener Stadtwerke stehen Daseinsvorsorge,
Klimaschutz, Versorgungssicherheit und Personalentwicklung. “ (Quelle: [72])

Zielbereiche, in denen Regenwassermanagement einflielen kann, sind unter anderem (vgl. [35]):

Der Zielbereich Energie und Klimaschutz: Als MalRnahmen auf Konzernebene wird die Erstellung
eines Dachkatasters fir alle relevanten Gebdude der Wiener Stadtwerke und Vorprifung im Hinblick
auf Eignung fur Dachbegriinung, Photovoltaik und Solarthermie angefuhrt.

Ein weiterer Zielbereich ist der Boden- und Gewésserschutz. Hier ist die Reduzierung des
Wasserverbrauchs ein Ziel. Als Manahme ist die Reduzierung des Wasserverbrauchs genannt. Unter
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den Mallnahmen werden aktuell keine Mallnahmen aus dem Bereich Regenwassermanagement,
angesprochen. Eine Erganzung ware zweckmaRig und berechtigt. Bei der Errichtung der Stationen im
Bereich der U2 — Verladngerung Nord werden mit Dachwasser gespeiste Nutzwasseranlagen errichtet.

1.5.4 STEP-Stadtentwicklungsplan, 2005

Im STEP 2005 werden Grundsédtze und Prinzipien fir die Stadtentwicklung formuliert, die das
Bestreben vermehrt auf eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung zu setzen, unterstiitzen. Was sich
in weiterer Folge auch in den behandelten Themen und Handlungsfeldern niederschlégt, die im
Folgenden angefiihrt werden.

1.5.4.1 Nachhaltigkeit im STEP

Im Folgenden werden die Bereiche herausgegriffen, die fiir eine naturnahe Regenwasser-
bewirtschaftung von Bedeutung sind:

e Okologische Nachhaltigkeit: Hierbei geht es um die umweltschonende Nutzung der
natiirlichen Ressourcen, die Verbesserung der Umweltqualitat, den Schutz der biologischen
Vielfalt sowie um die Risikovermeidung fiir Mensch und Umwelt

- Boden: mit der Ressource Boden wirtschaftlich haushalten und Fléchenversiegelung
eindammen
- Wasser: Niederschlége bewirtschaften, Grundwasser vor Verunreinigung schiitzen
e Okonomische Nachhaltigkeit:

- Wohnen: Wohnumfeld attraktivieren
(Vgl. [20], S 25)

1.5.4.2 Kanalnetz

Im Stadtentwicklungsplan 2005 wird im Kapitel ber das Kanalnetz auf das Umweltschutzprojekt
»~Abwasserentsorgung und Gewisserschutz fiir Wien* der Abteilung Wienkanal verwiesen, in dem
innovative und zukunftsweisende MaBnahmen und Zielsetzungen fur den Gewdasserschutz bis zum
Jahr 2015 festgelegt werden. Die fur die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung relevante MalRnahme
sieht Folgendes vor:

e, Baumafinahmen am Kanalnetz, an der Kldiranlage und an den Gewdssern zur raschen
Sanierung und Wiederherstellung 6kologisch funktionsfahiger Gewasser-Lebensraume (z.B.
Revitalisierung und naturgerechter Rickbau von Wienfluss und Liesingbach,
Wiederanpflanzung standorttypischer Vegetation zum verstéarkten Ruckhalt von Regenwasser
im Einzugsgebiet der Flusse)

o  Mafinahmen ,an der Quelle* anstelle der ,, End of Pipe-Léosung “ (z.B. Oberfldchen-
entsiegelung, Dachflachenbegriinung, Versickerung unbelasteter oder schwach belasteter

Abwidsser am Entstehungsort, Herausnahme von Fremdwasser aus dem Kanalnetz etc.) .
(Quelle: [20], S 77)

1.5.4.3.Griin- und Freiraumentwicklung

Grin- und Freirdume — vor allem auch — im bebauten Stadtgebiet erfiillen wichtige Funktionen, deren
Erfullung durch eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung unterstiitzt werden kann. Im STEP 2005
werden dazu angefiihrt (es sind nur die Punkte mit Bezug zur Regenwasserbewirtschaftung angefihrt):

¢ Naherholungsfunktion:
kennen und verstehen lernen naturlicher Abldufe: Jahreszeiten, verschiedene
Witterungszustande, Wachsen und Vergehen

o Kulturelle Funktion:
gestalterisch gefasstes Wasser in der Stadt

o Okologische Funktion:
Lebensraum geben im und oberhalb des Bodens, Biodiversitat, Bereitstellung
unterschiedlicher Qualitaten und Rahmenbedingungen, Dotation des Grundwassers

¢ Klimafunktion:
Temperaturreduktion durch Assimilation und Verdunstungskélte
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¢ Orientierungsfunktion:
Beitrag zur Stadtgliederung und -pragung, Aufwertung des Stadtraums durch Gestaltqualitét,
Verstarkung und Erlebbarkeit der Stadtmorphologie, Kontrast zu artifiziellen R&aumen,
Erkennbarkeit und Identifizierbarkeit des Erscheinungsbildes

Darauf aufbauend werden Handlungsfelder formuliert. Im Folgenden werden die Bereiche
herausgegriffen, die fur eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung von Relevanz sind.

e Den Gewassern Raum geben:

- Wasser als Gestaltungselement und Lebensraum in die Grlin- und Freirdume einbringen

- bei Grinrdumen Uber verrohrten Wienerwaldb&chen zumindest Zitate zum Gewasser
herstellen

- Ressourcen schonende Bewasserung (Nutzbrunnen) [Hier kann auch die Bewadsserung
mit Regenwasser angefihrt werden]

- befestigte Flachen durch Ausfiihrung von versickerungsfahigen Wegebeldgen, unter
Beriicksichtigung von Trendsportarten, ersetzen

- Niederschlagswasser der befestigten Wegeflachen zur Versickerung in den
angrenzenden Grunflachen bringen

e Auch die Beriicksichtigung der Ziele von ,,Netzwerk Natur® kann in der Umsetzung von
naturnaher Regenwasserbewirtschaftung ihren Niederschlag finden:

- Unterschiede in der standorttypischen Vegetation und topologischen Ausformungen
erhalten und erlebbar machen

- Verbesserung der Lebensraumstrukturen fur Tiere (Amphibien, Reptilien und Fische)

- Minimierung von Versiegelung und dadurch Hitzeabstrahlung vermeiden

- Lebensraume spezifischer Tier- und Pflanzenarten erhalten und erweitern
(Vgl. [20], S 166 — 170)

1.5.4.4 Stadtklima

,Aber auch die Planung kann Beitrdge zur Sicherung giinstiger luftklimatischer Bedingungen liefern
durch Bertcksichtigung stadtklimatischer Phanomene, Erhaltung klimawirksamer Freiflachen in den
peripheren Bereichen der Stadt (Griingtirtel), [...], durch lineare Anordnung von Grinflachen,
offenen Wasserflachen, Alleen bis ins dicht verbaute Stadtgebiet, die Reduzierung von
Versiegelungsflichen, Forderung von begriinten Dachflichen, [...].*

(Quelle: [20], S 72)

1.5.5 KLIP — das Wiener Klimaschutzprogramm, 2010 — 2020

Eine Reihe internationaler Richtlinien erfordert die Reduktion der Emission von Luftschadstoffen. Um
dieses Ziel auch fur Wien zu erreichen, wurde im November 1999 das Klimaschutzprogramm Wien
(KlipWien) beschlossen, das eine Reduktion der jahrlichen CO,-Emissionen auf einen Level von unter
14% unter dem Wert von 1990 vorsieht.

Fur eines der im Rahmen des Klimaschutzprogramms angefuhrten Handlungsfelder ergeben sich
Strategien, die einen Bezug zu einem integrativen Regenwassermanagement herstellen.

e Handlungsfeld ,,Energie-Aufbringung®

e  Klimaschonende Kiihlung*
(Vgl. [81])

Unter diese Zielsetzung lassen sich z.B. Kiihlung mittels Regenwassernutzung und
Fassadenbegriinung zur Verbesserung des Kleinklimas einordnen.
1.5.6. PUMA (Programm Umweltmanagement im Magistrat der Stadt Wien)

Puma ist ein Leitprogramm des Klimaschutzprogramms Klip-Wien und beinhaltet den betrieblichen
Umweltschutz der 6ffentlichen Verwaltung der Stadt Wien.

Die Strategischen Ziele sind:

e Es sollen in allen Dienststellen des Magistrats Umweltmanagementsysteme (UMS) eingefuihrt
werden. Damit sollen vor allem folgende Ziele erreicht werden:
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e Kontinuierliche Verbesserung der von der Wiener Stadtverwaltung ausgehenden
Umweltauswirkungen (Ressourcenverbrauch, Emissionen, indirekte Umweltauswirkungen)

e Erhohung des diesbezuglichen Bewusstseins bei den eigenen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern, aber auch in der Offentlichkeit

e Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele der Stadt Wien
o Deutliche Kostensenkung (Energieeinsparungen, Vermeidung von Doppelgleisigkeiten)

e Schaffen einer tragfahigen Basis fiir einen Dialog mit anderen mafRgeblichen Akteuren
(Wirtschaft, Burgerinnen und Birger) im Sinne eines Agenda 21-Prozesses

e Verbesserungen von organisatorischen Ablaufen
e Unterstutzung bei der Realisierung eines modernen Bedienstetenschutzes
(Quelle: [82])

1.5.7 Wiener Wassercharta

Sie bezieht sich im Wesentlichen auf den Schutz des Trinkwassers, folgende Ziele treffen aber auch
flr ein Regenwassermanagement im Stadtgebiet zu:

e Schonende Nutzung der Ressource Wasser
e Bodenschutz als oberstes Qualitétsziel
(Vgl. [99])

1.5.8 OkoBusinessPlan

,,Der OkoBusinessPlan Wien ist das Umwelt-Service-Paket der Stadt Wien. Er wurde 1998 von der
Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22 fiir Wiener Unternehmen ins Leben gerufen. “ Kern ist eine
externe, professionelle Betriebsberatung fir Wiener Betriebe mit dem Ziel Effizienz und Sparsamkeit
durch nachhaltiges Wirtschaften zu férdern.

Unter den Zielen sind angefuhrt:
o Starkung der beratenden Komponente in der Beziehung zwischen Behérde und Betrieb
o Beitrag flir eine nachhaltige Entwicklung der Stadt Wien
(Vgl. [83])
1.5.9 SEP Stadtisches Energieeffizienz-Programm (nachhaltige Reduzierung des
Energieverbrauchs ohne Einschrankung des Lebensstandards)
Das Programm wurde am 28. Juni 2006 vom Wiener Gemeinderat beschlossen und gibt Leitlinien flr
die Verbraucherseitige Energiepolitik vor.
Als MaRnahmen werden unter anderem angefiihrt:

o Beriicksichtigung energierelevanter Aspekte in Raum- und Stadtplanung
o Effizienzsteigerung in der Heiz- und Kuhltechnik
(Vgl. [90])

Unter diese Zielsetzungen lassen sich z.B. Kihlung mittels Regenwassernutzung und
Fassadenbegriinung zur Verbesserung des Kleinklimas einordnen.

1.5.10 Naturnahes Regenwassermanagement St. Marx Rinderhalle

Der AnstoR fur naturnahes Regenwassermanagement fur den Entwicklungsraum St. Marx war 2002
die Stellungnahme der Wiener Umweltschutzabteilung - MA 22 im Rahmen der
Flachenwidmungsanderung.

2004 wurde im Auftrag der Wiener Umweltschutzabteilung eine Studie ,,Naturnahes
Regenwassermanagement St. Marx — Rinderhalle* erstellt (mit EU-Cofinanzierung). (vgl. [15])

Fur ein Teilgebiet des Erdberger Mais — die stadtebauliche Entwicklungsachse zwischen City und
Flughafen — wurde von der MA 21 A das Projekt ,,Kultgriin St. Marx“ beauftragt. Die Studie sah
Gestaltungsmalinahmen fiir Grun- und Freifldchen, unter anderem natlrliche Versickerung und
Bepflanzung im StraBenraum und Wasserflachen im 6ffentlichen Raum vor. (vgl. [14])
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Im Jahr 2008 wurde — auf Grundlage der oben genannten Studie — von der WSE (Wiener
Stadtentwicklungsgesellschaft m.b.H.) die Umsetzung im Bereich Marxbox zugesichert.

Aufbauend auf diesen Projekten wurden im Jahr 2010 von der Wiener Umweltschutzabteilung — MA
22 zwei Auftrige zu den Themen ,lIntegratives Regenwassermanagement™ (Grimm) und
»Regenwassermanagement — rechtliche Grundlagen* (Umweltbundesamt) vergeben.

(Quelle: Auskunft MA 22 (2011))

2 REGENWASSERMANAGEMENT ALLGEMEIN

2.1 Warum Regenwassermanagement?

,,Der Verlust von Griinfldchen und Bdden in Folge der Errichtung von Gebduden hat zahlreiche
negative Konsequenzen: Erholungs- und Naturrdaume werden reduziert, landwirtschaftliche Fléchen
und Bodden gehen verloren, Regenwasser kann nicht mehr ungehindert versickern, Temperatur,
Luftqualitat und Klima werden durch den Entfall von Vegetation ungiinstig beeinflusst.

,, Regenwassermanagement bietet die Moglichkeit, das Regenwasser, das auf bebaute und versiegelte
Flachen fallt im naturlichen Wasserkreislauf zu belassen und Kanale zu entlasten. Wenn Regenwasser
vor Ort zur Versickerung gebracht werden kann ergibt sich folgender Nutzen daraus:

e Wasser wird im naturlichen Kreislauf belassen

e Versorgung des Bodens mit Wasser, Vermeidung der Nutzung von Trinkwasser fur

e Bewasserungen

e Dotation des Grundwassers

e Erhaltung bzw. Neuschaffung von Feuchtbiotopen

e Erhohung der Luftfeuchtigkeit — kiihlende Wirkung, Staubbindung, etc.

e Gewadsserschutz durch natirliche Pegelstande und Abflussmengen

e Gewasserschutz durch Erhéhung der Effizienz der Klaranlagen bei geringerer Verdinnung

¢ finanzielle Vorteile fiir die Allgemeinheit durch geringere Hochwasserschaden und geringere
Aufwendungen fir HochwasserschutzmaRnahmen

o finanzielle Vorteile fiir die Kommune durch Entlastung des Kanals und der Kldranlage
(Quelle: [22], S5)

Naturrdumliche Grundlagen
2.2.1 Wasserhaushalt

Unbefestigte Flache Befestigte Flache
(—\

grol3e LLI LT /,

AT GroRer
Bodenverdufisfry /’/ geringer, 1 1 4: gro .
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4Ll Iabfluss

geringer
Oberflachenabfluss

- o " A groBe Tie - '.,E = gennge .0
Grundwasserneublldung Grundwasserneubildung

Abb. 1 Wasserhaushalt befestigter und unbefestigter Flachen (Quelle: [1])
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,, Niederschlagswasser verdunstet in unbebauten Gebieten an den Oberflachen von Vegetation und
Boden oder versickert vor allem in Mulden und Geldndeunebenheiten. Die Pflanzenwurzeln nehmen
einen Teil des Wassers auf und geben es wieder an die Atmosphdre ab. Der Rest bildet neues
Grundwasser.

Von den haufigen Niederschlagen mit geringer Intensitat verdunstet und versickert das meiste und
wenig flieRt direkt zu Gewassern wie Bachen, Flussen und Seen ab. Wenn viel Niederschlag fallt, wird
die Wasseraufnahmeféhigkeit des Bodens lberschritten. Bei lange andauerndem Landregen wird der
Boden wassergesattigt, bei kurzen, heftigen Niederschlagsereignissen reicht die Zeit fir die
Infiltration in den Boden nicht aus — es kommt zu direkten Oberflachenabfllssen.

Oberflachengewasser werden im Jahreswasserhaushalt nur zum Kkleineren Teil von den oberirdisch
abflieRenden Niederschlagswéssern, vorwiegend aber vom Grundwasser gespeist, das in Quellen
zeitverzogert wieder zu Tage tritt.

In bebauten Gebieten kommt es durch die Oberflachenversiegelung und das Fehlen von Mulden zum
raschen Abfluss des Niederschlagswassers. Das flhrt zu geringerer Grundwasserneubildung und
erhohten Abfliissen in Bdchen und Fliissen. “ (Quelle: [1], S 17)

Im natiirlichen Wasserkreislauf als Vorbild fiir das integrative Regenwassermanagement spielt
neben der Versickerung die Verdunstung eine bedeutende Rolle: Dazu sollte der Abfluss
verzogert und das Wasser so lange wie maglich an der Oberflache gehalten werden. Die zur
Verdunstung notwendige Energie senkt die Temperatur des verbleibenden Wassers, von
feuchten Oberflachen und der umgebenden Luft. Zu geringe bzw. fehlende Verdunstungsraten
in urbanen Gebieten sind eine Hauptursache fur die sogenannte stadtische Warmeinsel.

2.2.2 Verdunstung

., Eine weitgehende Verdunstung fuhrt Regenwasser unmittelbar dem natiirlichen Kreislauf zu und
mindert die Mengen, die gesammelt versickert und abgeleitet werden missen. Um dieses Ziel zu
erreichen, muss der Abfluss verzogert und das Wasser so lange wie moglich an der Oberflache
gehalten werden.

., Zur Verdunstung von Wasser wird Energie benétigt, pro Kilogramm Wasser ca. 0,7kWh. Dieser
Effekt hat zur Folge, dass bei der Verdunstung die Temperatur des verbleibenden Wassers, wie auch
die von feuchten Oberflachen und die umgebende Luft sinkt. “ (Quelle: [27], S 22, S 18)

,Der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung kommt, insbesondere auch im Hinblick auf die
Diskussion zum Klimawandel, eine zentrale Bedeutung zu. Die Verdunstung der natirlichen
Niederschlage ist global die bedeutendste energetische Komponente. Von den Landflachen der Erde
verdunsten im Mittel 75% des Niederschlagswassers. Fehlende Verdunstungsraten in urbanen
Gebieten sind eine der Hauptursachen fiir die sogenannte stadtische Warmeinsel. Betrachtet man den
Eingriff in den Naturhaushalt aus wasserwirtschaftlicher Sicht, stellt die Verdunstung der
Niederschlige die hochste Prioritdt dar. “ (Quelle: [30], S 11)
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2.2.3 Klima und Stadtklima

2.2.3.1 Niederschlag

Unter dem Begriff "Niederschlag" versteht man in der Meteorologie die Ausscheidung von Wasser aus
der Atmosphéare im fliissigen und/oder festenAggregatzustand, die man am Erdboden messen oder
beobachten kann. Dabei wird unterschieden zwischen fallenden (z.B.Regen), aufgewirbelten
(z.B.Schneetreiben), abgelagerten (z.B. Schneedecke) und abgesetzten (z.B. Reiferscheinungen)
Niederschlagen. Die fallenden Niederschlage sind definiert als das Ausscheiden von Wasser aus

Wolken, das den Erdboden in flussiger und/oder fester Form erreicht.« (Quelle: Wetterlexikon des Deutschen
Wetterdienstes auf der Internetseite der ZAMG)

2.2.3.2 Starkregen

Die Definition eines Starkregens geht davon aus: ,,dass die Niederschlagshohe in mm grofier als die
Quadratwurzel der Niederschlagsdauer in Minuten x 5 ist. Das heiflt, wenn in 5 min mehr als 5mm
Niederschlag fallen, wird das als Starkregen eingestuft (die Wurzel aus 5min x5 =25 = 5). ““ (Auskunft
MA 45 — Referat Hydrologie)

Starkregenereignisse treten meist in einem lokal begrenzten Gebiet auf. Daher konnen solche
Ereignisse zu einer kurzzeitigen Uberlastung von Kanalen fiihren. Langer andauernde Regenereignisse
mit geringerer Intensitat treten in groBeren Gebieten auf und kdnnen zu einer erhéhten Wasserfiihrung
in Bachen und Flissen flhren.

2.2.3.3. Stadtklima

In der Stadtklimauntersuchung Wien (2003) im Auftrag der Wiener Umweltschutzabteilung finden
sich folgende Aussagen mit Relevanz fur das Themenfeld Regenwassermanagement:

,, Unter Stadtklima versteht man ganz allgemein das durch die Wechselwirkung mit der Bebauung und
deren Auswirkungen (einschlieRlich Abwarme und Emission von luftverunreinigenden Stoffen)
modifizierte Klima. Das bekannteste stadtklimatologische Phanomen ist die Ausbildung einer
stadtischen Warmeinsel. So kdnnen die Temperaturen innerhalb der Bebauung um bis zu 10 K hoher
sein als im Umland. In extremer Ausbildung tritt diese Situation in windschwachen sommerlichen
Strahlungsnéachten und nach vorangegangenen strahlungsreichen Tagen auf. Die Ursache hierflr
liegt vor allem in der weitreichenden Veranderung des Warmehaushaltes gegeniiber dem Freiland:
Warmespeicherung durch die stadtische Bebauung, herabgesetzte Verdunstung durch die fehlende
Vegetation sowie verringerte langwellige Ausstrahlung aufgrund der Luftverunreinigungen in der
Stadtatmosphare. Im Winter kommen Gebaudeheizungen als zusatzliche Warme- und
Schadstoffquellen hinzu. * (Quelle: [29], S 1)

Die unterschiedlichen Nutzungstypen sind im Stadtklimabericht Wien 2003 beschrieben:
Gewasser
o, Wasser besitzt ein extrem hohes Wirmespeichervermogen. So kann Wasser 3- bis 10-mal so

viel Warme aufnehmen wie das gleiche Volumen Erdboden, bis seine Temperatur um 1 K
ansteigt.

e Folge: ausgeglichener Temperaturgang (Schwankungen zwischen Tag und Nacht und auch
zwischen den Jahreszeiten sind sehr viel kleiner als beim festen Boden).
e Seen und Flusse erscheinen an heiRen Sommertagen tagsiiber kihler als das viel starker
erhitzte Land, in der Nacht jedoch wdrmer.
Landwirtschaftsflachen

o , Die Energieumsdtze bleiben auf die oberste Bodenschicht beschrinkt, d. h. die Boden-
oberflache erhitzt sich rasch und kiihlt auch rasch wieder aus. Unbewachsener Boden ist
somit recht hohen Temperaturschwankungen unterworfen.

o Wie groRR die Schwankungen sind, hangt im Wesentlichen von der Warmeleitfahigkeit des
Bodens ab. Diese wiederum wird von der Bodenart, der Bodenfeuchte und dem Luftgehalt des
Bodens bestimmt.

o Neben den Bodeneigenschaften hat die Vegetationsdecke einen groRen Einfluss auf das
thermische Verhalten von Landwirtschaftsflachen. So wird bewachsenem Boden wesentlich
weniger Warme zugefuhrt als unbewachsenem, d. h. Wiesen und mit Ackerfriichten bestandene
Felder sind sowohl tagslber als auch nachts kihler als nackter Boden und insbesondere
Wiesen kiihlen nach Sonnenuntergang sehr rasch aus. “
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Straflen und Gleisanlagen

o Straflen und sonstige asphaltierte Flachen gehtren an einem heien Sommertag sowohl tags
als auch nachts zu den warmsten Landoberflachen. Besonders in dicht bebauten Gebieten
bleiben die StraBen die ganze Nacht hindurch relativ warm und erscheinen daher auf der
Klassifizierten Thermalkarte als warme (rote) Bander, im Freiland kihlen sie etwas starker
ab.

o Gleisanlagen heizen sich tagsiiber an der Oberflache stark auf, kiihlen aber wesentlich
rascher aus als Stralen. Grund hierfur ist die im Schotterkdrper eingeschlossene Luft, durch
die Warme schlechter weitergeleitet und gespeichert wird als bei Asphalt. Auf der
Klassifizierten Thermalkarte erscheinen daher Gleisanlagen hdufig in den gelben Farben. *

Wohngebiete
e, Bei bebauten Flichen hingt das thermische Erscheinungsbild stark von der Dichte, Hohe
und Anordnung der Hauser, von der Durchgriinung und der Lage der Flache ab (Kuppe oder
Tal, Stadtzentrum oder Rand).

e Das thermische Spektrum reicht von kaum wahrnehmbaren Verdnderungen gegeniber dem
Freiland bis zur extremen Warmeinsel. Dementsprechend unterschiedlich ist auch das
Aussehen auf der Klassifizierten Thermalkarte. Charakteristisches Kennzeichen sind die
Strafenziige, die die meist in gelb erscheinenden Siedlungen als rote Adern durchziehen. *

Gewerbe- und Industriegebiete

e Fiir Gewerbe- und Industriegebiete gilt prinzipiell das gleiche wie fur die Wohngebiete.
Allerdings sind hier die thermischen Strukturen etwas flachiger als in den eher linear
gepragten Siedlungen, weil sich groRere, versiegelte Komplexe mit unversiegelten Bereichen
abwechseln.

(Quelle: [29], S 14 — 16)

Bei den folgenden Klimatopen wurden die fur das bebaute Gebiet relevanten aus dem
Stadtklimabericht enthommen.

., Klimatope beschreiben rdumliche Einheiten mit dhnlichen mikroklimatischen Ausprdgungen.
Klimatisch bedeutsam sind dabei vor allem die aktuelle Flachennutzung, das Relief, die
Oberflachenstruktur, die Bodenart und die Vegetationsart sowie zusatzlich auch die lufthygienischen
Verhdltnisse. “ (Quelle: [29], S 21)

Siedlungsklima
o Versiegelungsgrad: < 50%
e Bebauungsstruktur: vorwiegend Einfamilien- bzw. Reihenhauser
o Nutzung: fast ausschlielich Wohnen

, Zum Klimatoptyp Siedlungsklima gehoren iiberwiegend locker bebaute und gut durchgriinte
Wohnsiedlungen. Es weist bereits eine deutliche Veranderung der Klimaelemente im Vergleich zum
Freiland auf. Der geringe Versiegelungsgrad und die gute Durchgriinung wirken jedoch einer
starkeren Uberwarmung entgegen und unterstiitzen die Durchliiftung. Die schwache bis méaRige
lufthygienische Belastung stammt in erster Linie vom Autoverkehr und vom Hausbrand. Insgesamt
besitzt das Siedlungsklima fiir den Menschen giinstige Eigenschaften. “ (Quelle: [29], S 24)

Stadtklima
e Versiegelungsgrad: 50 — 70%

e Bebauungsstruktur: gemischte Bauweise (innerstédtische Blockrandbebauung, Reihenhauser,
Punkthochh&user)

o Nutzung: vorwiegend Wohnen, teilweise Dienstleistungen
e Emissionen: verkehrliche und Hausbrandemissionen

. Die Eigenschaften von Klimatopen dieses Typs liegen zwischen den intensiven innerstadtischen
Uberwarmungsbereichen (Innenstadtklima) und den nur geringfligig Uberwarmten, locker bebauten
Siedlungsbereichen (Siedlungsklima). Die deutlich geringere néchtliche Abkiihlung im Vergleich zum
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Freilandklima findet ihre Ursachen in dem relativ hohen Versiegelungsgrad (zwischen 50 und 70%),
den eingeschrankten Be- und Entliftungsmaéglichkeiten und der nicht ausreichenden Durchgriinung.
Die Bebauung ist meist blockférmig und mehrgeschossig (ca. 2 bis 5 Geschosse), die Bauhéhe variiert
zum Teil stérker und es gibt bereits StralRenschluchten.

Die lufthygienische Situation in diesen Gebieten ist raumlich stark variabel. Grundsatzlich haben sich
in jungster Vergangenheit Verschiebungen derart ergeben, dass problematische Haus-
brandemissionen starker in den Hintergrund treten, wahrend verkehrliche Emissionen an Bedeutung
gewinnen. Teilweise spielen hier auch raumliche Verlagerungen des Verkehrsaufkommens eine Rolle.
Insgesamt mussen dem Klimaraum lufthygienisch und klimatisch maRig belastende Eigenschaften
zugeschrieben werden. *“ (Quelle: [29], S 24 — 25)

Innenstadtklima

Versiegelungsgrad: > 70 %
Bebauungsstruktur: uneinheitlich strukturierte, aber sehr dichte Bebauung
Nutzung: Dienstleistungen, teilweise Wohnen

e Emissionen: Gberwiegend verkehrliche Emissionen
,,»Das Innenstadtklima zeigt die stirksten Verdnderungen der Klimaelemente gegeniiber dem Freiland:
stark erhohte Temperaturen, sehr geringe nachtliche Abkihlung, geringe relative Feuchte und starke
Einschrankung der Durchluftung bei gleichzeitiger Boigkeit des Windes. Ursachen dafiir sind die
hochverdichtete Bebauung mit einem Versiegelungsgrad > 70 % und der geringe Grinflachenanteil
sowie die zentrale Lage innerhalb des Stadtkorpers. Die Bebauung ist Giberwiegend héhergeschoRig
(> 3 Geschosse), zum Teil treten extreme Bauhohenunterschiede auf und es finden sich zahlreiche
Straflenschluchten. Ein weiteres wichtiges Kennzeichen ist die hohe lufthygienische Belastung, wobei
als Hauptemissionsquelle der Autoverkehr zu nennen ist. Das Innenstadtklima ist insgesamt als stark
belastend fir den Menschen einzustufen. In den vergangenen Jahrzehnten haben sich in den
Innenstadten zudem verschiedene stadtklimatologisch relevante Verdnderungen ergeben. Einerseits
hat sich die Emissionssituation teilweise erheblich verbessert (durch technische Verbesserungen beim
Hausbrand und Reduzierung der Emissionen des Individualverkehrs). Andererseits hat sich das
thermische Gefiige bzw. die BelUftungssituation teilweise verschlechtert (durch Nachverdichtung in
der Stadt und baulichen Erweiterungen am Stadtrand). “ (Quelle: [29], S 25)

Gewerbe- und Industrieklima

Versiegelungsgrad: Uberwiegend > 70%

Bebauungsstruktur: Gberwiegend grofle Gebaude mit groferen Zwischenrdumen

Nutzung: gewerbliche Nutzungen

Emissionen: verkehrliche und gewerbliche Emissionen

,»Der Klimatoptyp Gewerbe- und Industrieklima gleicht in seiner klimatischen Auspragung den Stadt-
bzw. Innenstadtklimaten. Es handelt sich hadufig um Gebiete mit erhohter Schadstoff- und
Abwarmebelastung und z. T. unglnstigen bioklimatischen Bedingungen. Die typische industrielle
Nutzung mit erheblichen Luftschadstoff- und Warmeemissionen hat sich aber in vielen GroRstadten bis
auf wenige Standorte zurlickentwickelt. Grundsétzlich unterscheiden sich Gewerbegebiete aber in
jedem Fall dadurch von Wohngebieten, dass eine geringere Immissionsempfindlichkeit vorliegt, ein
erhohtes Verkehrsaufkommen vorauszusetzen ist und die Moglichkeit umfassender und rascher
Emissionsminderungsmafnahmen besteht. “ (Quelle: [29] S 24 — 26)

,, Vom Fachausschuss ,, Biometeorologie* der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft wurde das
,ideale Stadtklima* folgendermafien definiert: , Ideales Stadtklima ist ein rdumlich und zeitlich
variabler Zustand der Atmosphare in urbanen Bereichen, bei dem sich méglichst keine anthropogen
erzeugten Schadstoffe in der Luft befinden und den Stadtbewohnern in Gehnahe eine mdglichst grolie
Vielfalt an Atmosphéarenzustanden (Vielfalt der urbanen Mikroklimate) unter Vermeidung von
Extremen geboten wird . ““ (Quelle: [29], S 34)
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2.2.4 Grundwasser

Grundwasser ist das Wasser in den Hohlrdumen der Erdrinde, das diese (Poren, Klifte u.a.)
zusammenhangend ausflllt, unter gleichem oder gréRerem Druck steht, als er in der Atmosphare

herrscht, und dessen Bewegung durch Schwerkraft und Reibungskrafte bestimmt wird.
(Quelle: ON B2400)

Grundwasser darf nicht verunreinigt werden. Bei hohen Grundwasserspiegeln ist daher zu beachten,
dass Niederschlagswasser nicht ungefiltert in das Grundwasser gelangt z..B. durch
Schachtversickerung (siehe auch Wasserrechtsgesetz).

2.2.5 Bodeneigenschaften

2.2.5.1 Durchlassigkeitsbeiwert (kf und kf,u)

. Der kf, bzw. kf,u-Wert gibt die Bodendurchlassigkeit und damit die FlieBgeschwindigkeit des
Wassers im grundwassergesattigten Boden, bzw. in den Bodenschichten Uber dem
Grundwasserhorizont an. Fir die Reinigung des versickernden Wassers und damit fiir den
Grundwasserschutz ist ausschlieRlich der kf,u-Wert, d.h. die Durchlassigkeit des Bodens uber dem
Grundwasserspiegel entscheidend. Ideal fur die Reinigungsleistung des Bodens sind mittlere Werte
(10° bis 10°). Bei gréReren Werten flieRt das versickernde Wasser zu schnell dem Grundwasser zu
und wird daher nur ungeniigend gereinigt. Bei zu niedrigen Werten kann die Aufenthaltsdauer zu
lange werden, wodurch es zu Einstauungen und damit verbunden zu anaeroben Prozessen in der

ungesdttigten Zone kommen kann, welche die Reinigungsleistung negativ beeinflussen. "
(Quelle: [22], S 6)

Wie eine Versuchsanordnung der Bayrischen Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau gezeigt hat,
kann eine vorwiegend auf Grinsystemen aufbauende Regenwasserbehandlung auch bei unginstigen
Untergrundverhaltnissen das in einem Jahr anfallende Regenwasser am Grundstiick bewirtschaften.

Hier wird auf die Leistungen der Pflanzen in Bezug auf Verdunstung von Regenwasser und
Verzogerung der Abflussspitzen durch Vegetationsflachen gesetzt, das Uberschusswasser wird
versickert.

Fiir die Versuchsanordnung wurde ein Grundstiick mit einer Gesamtgroe von 515m? im MaBstab
1:10 hergestellt. Eine Beregnungsanlage simulierte die Niederschldge. Der anstehende Baugrund
besaR k-Werte zwischen 3,4 x 10° und 4 x 10" — was eine geringe Wasserdurchlassigkeit bedeutet.
Von der Uberbauten Flache waren 40% vollversiegelt, 18% teilversiegelt, die Vegetationsflache
betragt 30% und die Versickerungsflachen 12%. Die Gestaltung der Flache wurde in Hinblick auf die
Regenwasserbewirtschaftung optimiert. Die Geb&ude wurden begriint, durchléssige Beldge verwendet
sowie Rigole. In den Versuchen wurde getestet, wie sich das System bei Dauerberegnung sowie bei
Starkregenereignissen verhélt. Hierbei hat sich gezeigt, dass das integrierte System binnen 24 Stunden
etwa 70% des anfallenden Jahresniederschlags (im langjahrigen Mittel etwa 600 mm) auf dem
Grundstiick bewirtschaften kann. Bei der Simulation von Starkregenereignissen (70l/m? in 28
Minuten, was selbst in Gebieten mit hoher Niederschlagsintensitit ein Ereignis mit einer Haufigkeit
von mehr als 20 Jahren darstellt) konnte eine Abflussverzégerung in die Vorflut von fast einer halben
Stunde gemessen werden. Bei der Dimensionierung von Abwasserkanédlen wird von einer weitaus
geringeren Haufigkeit (2 bis 5 Jahre) ausgegangen, diese waren bei dem simulierten
Niederschlagsereignis langst Uberlastet.

Diese Versuchsanordnung zeigt, dass man mit einem integrierten System durchaus auch bei
unglnstigen Verhaltnissen beachtliche Erfolge erzielen kann. (vgl. [8])
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2.2.5.2 Abflussbeiwert

, Der  Abflussbeiwert gibt den Teil des Niederschlagswassers an, der nach einem
Niederschlagsereignis abflie3t. Ein Wert von 1,0 bedeutet demgemaR, dass 100% des Niederschlages
abflieRen. Steildécher haben je nach Rauhigkeit des Deckungsmaterials einen Abflussbeiwert von 0,8
bis 1,0, Kiesflachdacher ca. 0,7 und begrinte Flachdacher bis zu 0,3. Flache Géarten kénnen bis zu
100% des Niederschlages aufnehmen (Wert 0,0 — 0,1).

z.B.: Bei einer Blockrandbebauung mit einem zu 50% versiegeltem Innenhof betragt der
durchschnittliche Abflussbeiwert

ohne Dachbegrinung: 0,72
Bei 50% Dachbegriinung 0,60
Bei 100% Dachbegriinung: 0,48

Die Dachbegrinung ergibt daher in diesem Beispiel eine Verringerung der in den Kanal eingeleiteten
Regenwdsser um ca. 30%. “

(Quelle: [22], S 6)

2.2.6 Topographie

,,Die Hangneigung hat Auswirkungen auf die Versickerungsmdglichkeit und kann gewisse Systeme
ausschliefsen. *

Versickerung kann die Stabilitat eines Hanges negativ beeinflussen, es besteht dann die Gefahr eines
Hangrutsches.

Der Oberflachenabfluss erfolgt in geneigtem Gelénde rascher mit der Folge geringerer Infiltration
und groRerer Erosion.

Die Anlage von Mulden, Becken und Gréaben ist bautechnisch aufwéandiger und/oder mit erhéhtem
Platzbedarf verbunden.

(Quelle: [22], S 6, erganzt)

2.2.7 Vorfluter

Ein hoher Versiegelungsgrad bedeutet stets eine VergroRerung des Oberflachenabflusses und eine
Konzentration der Abflussspitzen. An kleineren FlieRgewassern kann dies splrbar zu verscharften
Hochwasserwellen beitragen. Im Kanalnetz, das zumeist fir 1-jahrliche bis 5-jahrliche
Niederschlagsereignisse dimensioniert wird, kann eine Uberlastung zu kurzzeitigen Uberflutungen von
Strallen und Grundstiicken fiihren.

Starkregenereignisse treten zumeist nur Ober einem kleinen begrenzten Gebiet auf, d.h. dass sie
zumeist kleinflachig Kanéle Uberlasten. Langer andauernde Regenereignisse treten (ber groferem
Gebiet mit einer geringeren Intensitat auf und fiihren dann zu einer erhéhten Wasserfiihrung in Béchen
und Flissen.

Ein Mehr an Retention und Versickerung bedeutet stets, dass vorhandene Abflusskapazitaten erst bei
einem selteneren Ereignis nicht mehr ausreichen und daher tendenziell ein Beitrag zu groRerer
Sicherheit geleistet wird.

Eine Uberlastung von Kanalanlagen und Klaranlagen durch Regenwasser kann aufgrund des
Mischwasserabschlags zu StoRbelastungen der Oberflachengewésser fuhren, dies wirkt sich negativ
auf die Mikroorganismen und die Selbstreinigungskraft der Flieigewasser aus.
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2.2.8 Nachhaltiger Wasserhaushalt und Uberflutungssicherheit

Integratives Regenwassermanagement beinhaltet zwei unterschiedliche quantitative Komponenten, die
zu Zielkonflikten fihren kénnen und eine Abstimmung erforderlich machen.

Wasserhaushalt:

Riickhalt am Ort seines Anfalles so lange wie mdglich, Verdunstung und Versickerung soweit wie
maoglich.

Uberflutungssicherheit:

Die im Entwasserungsgebiet anfallenden Niederschlagswasser sind fuir Ereignisse mit einer definierten
Jahrlichkeit schadlos weiterzugeben.

2.2.9 Naturraum
Elemente eines nachhaltigen Regenwassermanagements kénnen — sofern es sich um Dachbegriinungen

oder Versickerungs- und Retentionsanlagen an der Oberflache handelt — einen wertvollen Beitrag zur
kleinraumigen Strukturierung und Differenzierung der Lebensraume darstellen.

Sie flhren zu einer Erhohung der Artenvielfalt, in dem durch die Anlage von Graben und Mulden
Lebensrdume unterschiedlicher Qualitdt angeboten werden. Unterschiedliche Standorte — von nass
tiber wechselfeucht bis trocken — bieten sehr vielfaltige Lebensbedingungen fir die Tier- und
Pflanzenwelt. Zu diesen positiven Effekten tragen Schachtversickerungen nicht bei.

2.2.10 Regenwasser als Gestaltungselement

Die gestalterische Einbeziehung von Wasser in das Stadt- und Siedlungsgebiet kann einen wertvollen
Beitrag zur qualitdtsvollen Gestaltung des Wohnumfeldes und damit zur Erhohung der
Wohnungsqualitit und damit Lebensqualitét leisten.

2.2.10.1 Positive Wirkung des Wassers

Neben den positiven Auswirkungen eines nachhaltigen Umgangs mit Regenwassers auf die
naturradumlichen Bedingungen wie u.a. Wasserhaushalt, Kleinklima hat das Regenwasser Uber die
Steigerung der Lebensqualitat auch eine positive Wirkung auf die menschliche Psyche.

. Wasser gleicht Temperaturextreme aus, befeuchtet trockene Luft, und wirkt der Staubbildung
entgegen. Bei heillen Extremwetterlagen mit Windstille entsteht durch die Verdunstung von Wasser
eine merkliche Abkiihlung mit dem Effekt, dass die Luft zirkuliert, und somit der Eindruck von Frische
entsteht.

Ein Mangel an offenen Wasserflachen und Wasserspielen in Siedlungs- und Stadtgebieten bedeutet
Nachteile fiir das Kleinklima und mindert Lebensqualitat. Auf den Menschen bezogen heift das:

e Verarmung der Sinnesqualitat
e Beeintrachtigung des Wohlbefindens durch ungunstiges Stadtklima

o Sinkende Akzeptanz und mangelndes Umweltbewusstsein *
(Quelle: [9], S 32)
Wasser hat in der trockenen Stadtlandschaft eine hohe Anziehungskraft auf die Menschen.

Ein ,,Sichtbarmachen* des Wassers kann auch dazu beitragen das Verantwortungsbewusstsein der
Menschen gegentiber der Natur im Allgemeinen und vor allem gegenlber den Gewéssern zu
aktivieren.
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2.2.10.2 Oberflachenrelief als Beitrag zur ldentitétsstiftung

Weiters bietet der naturnahe Umgang mit Regenwasser die Mdglichkeit das Oberflachenrelief als
formgebendes, identitatskonstituierendes Element einer Siedlung verstérkt einzubringen.

., Eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung berihrt in zweifacher Hinsicht den Umgang mit dem
Oberflachenrelief. Zum einen ist ein Gefalle erforderlich, damit das Wasser abfliefen kann und zum
anderen sind damit mehr oder minder raumhafte Bodenvertiefungen verbunden.

Zur Beziehung des Menschen zu seiner rdumlich-materiellen Umwelt gehort das Bedurfnis nach
Identifikation mit dem Ort. Die Identifikation ist mit Gefiihlen der Zugehdrigkeit zu einem
Raumbereich verbunden und stellt eine symbolische Ortsbezogenheit (Heimatgefiihl) kier. [...] Das
Relief liefert eine Reihe von ldentifikationsanreizen, die diesem Bedirfnis gerecht werden, wie z.B.
Unverwechselbarkeit, Prignanz, Orientierung, Bestdindigkeit und Regionalspezifitdt.

(Quelle:[2], S 56)

2.2.10.3 Multifunktionalitat: Freiraumfunktionen in den fur Regenwasserbewirtschaftung
notwendigen Bereichen

Die Flachen der naturnahen Oberflachenentwésserung kénnen wichtige Freiraumfunktionen in einem
Siedlungsgebiet tbernehmen bzw. Freirdume aufwerten.

e Erschliefung und Verbindung: Stralien, Ful- und Radwege, Leitungstrassen

o Kommunikation: Treffpunkte, Aufenthaltsbereiche, Mdglichkeiten zum informellen Kontakt
o Spiel fur alle: Kleinkinder, Kinder, Jugendliche und Erwachsene

e Sport und Bewegung: Gehen, Laufen, Radfahren, Fitnessiibungen u.a.

o Schaffung von Orten, im Sinne von Rdumen mit bestimmter Identitit und Image

¢ Ruhe und Kontemplation

¢ Naturbeobachtung, Naturerlebnis

o Biotopfunktion, 6kologische Ausgleichsflache, Vernetzung von Lebensraumen

e Gliederung des Siedlungsgebiets, Trennung von Baukdrpern

e Wirkung auf das Kleinklima und Wasserhaushalt (Frischluftschneisen, Luftfilter,
Verdunstung, Wasserriickhalt, Versickerung)

Erlebbarem Wasser in der Stadt werden folgende positive Aspekte zugeschrieben:
Bereicherung des Stadtbildes

Lebensraum flr Pflanzen und Tiere

Verbesserung des Kleinklimas

Gliederung der Landschaft

Erholungs- und Erlebnisrdume

Anreicherung des Grundwassers

Gewaésserschutz durch Kappung der Hochwasserspitzen und Entlastung der Kléaranlagen
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2.3 Systeme

2.3.1 Teilsysteme

Im Regenwassermanagement ist zwischen den quantitativen und qualitativen Aspekten des Systems zu
unterscheiden.

Bei der quantitativen Betrachtung steht am Anfang des Teilsystems die Vermeidung der Konzentration
von Niederschlagswasser, etwa durch Interzeption in der Vegetationsschicht und durch Infiltration
durchlassiger Bodenoberflachen. Das oberflachlich ablaufende Niederschlagswasser kann retendiert
und dabei teilweise oder zur Ganze mit oder ohne Hilfe von Pflanzen verdunstet werden. Nach einer
Retention wird das Wasser gedrosselt abgeleitet. Dies kann durch Versickerung in das Grundwasser
oder in ein Oberflachengewasser oder in einen Kanal erfolgen.

Eine unmittelbare Versickerung des Niederschlags in den Boden am Ort des Anfalls gilt nicht als
Sickeranlage, sondern als Reduktion des Abflussbeiwertes. Zu beachten ist, dass bei intensiven
Niederschlagen der Abflussbeiwert im Zeitverlauf des Ereignisses ansteigt.

Bei der qualitativen Betrachtung werden die Eintrdge und die Abgabe von Stoffen im Tragermedium
Wasser betrachtet. Niederschlagswasser nimmt in der Atmosphére und nach dem Auftreffen von den
bertihrten Oberflachen Stoffe auf. Dies betrifft anorganische und organische Stoffe, die geldst werden
oder partikuldr transportiert werden. Als Verunreinigung werden unerwiinschte Stoffe bezeichnet. Bei
der unmittelbaren Versickerung von Niederschlagswasser im Boden entfaltet dieser seine
Filterwirkung (,,Bodenfilter”). Abgeleitetes Wasser wird, soweit erforderlich, vor der Einleitung in
einen Wasserkorper wie Grundwasser oder Oberflachengewésser gereinigt. Die Reinigung kann durch
eine Infiltration des belebten Bodens (,,Bodenfilter”) oder technische Mittel wie Absetzbereiche und
Filter erfolgen.

REGENWASSERMANAGEMENT REGENWASSERMANAGEMENT
QUANTITATIVE ASPEKTE QUALITATIVE ASPEKTE
Vermeidung Wasserqualitat

Niederschlag

Sammlung Verunreinigung :_;J Atmosphare, Oberflachen
\<<\;I;'f;}v ‘Kjt\?‘;ﬁy
Retention ?> Verdunstung Reinigung Bodenfilter
™ J* ‘ Absetzbereiche
- < technische Filter
W N
Ableitung Kanal Abgabe an Wasserkorper Grundwasser
Versickerung Oberflachengewdsser

Oberflachengewasser

Abb. 2 Teilsysteme (Biro Grimm)
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2.3.2 Flachenbedarf

,,Je nach Methode und System des Regenwassermanagements sowie nach Versickerungsfihigkeit des
Bodens ergeben sich unterschiedliche Flachenanforderungen. Unten stehende Grafik zeigt die
verschiedenen  Systeme  entsprechend ihrem  Flachenbedarf bzw. der erforderlichen
Flachenverfiigbarkeit und der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes.

Je hoher die Versickerungsfihigkeit, desto geringer fillt der Fldchenbedarf aus.*
(Quelle:[22], S 7)

Systemkomponenten

I Flachenversickerung W
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Muldenversickerung

Mulden-Rigolen-Element

Mulden-Rigolen-System

[ Rohr-/Rigolenversickerung
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=
]
1
[
2
o
=
$
2
E
]
£
]
s
=
2
e

[  Beckenversickerung

N

niedrig

[ Schachtversickerung

Versickerungsfdhigkeit des Untergrundes

hoch <€ > niedrig

Abb. 3 Systemkomponenten Regenwassermanagement (Quelle:[7])

Fur eine grobe Ersteinschatzung kann bei den einzelnen Systemen von folgendem Anteil am
Projektgebiet ausgegangen werden. Der Flachenbedarf nimmt mit der Hangneigung zu; die Werte
gelten fiir ein Gelande mit einer Neigung von bis zu 5%

Entwasserungssystem Bruttoflache
Muldenversickerung Boden gut durchlassig (kf 10™) 10%
Mittel durchlassig 15%
Gering durchlassig (kf 10 ) 20%
Mulden-Rigolen-systeme Bemessung der Mulden aufn=1,0 10 - 12%
Regenrtickhaltebecken Einstautiefe von ca. 1,0m, abhéngig 7-10%

von Drosselleistung
Offene Ableitung Annahme: Graben 3 m, Einzugstiefe von 100m ca. 3%

Flachenbedarf von Entwasserungssystemen (Quelle: [1], S 36)
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2.3.3 Wasserqualitat
,In Wien kann Regenwasser von Dachflichen und gering belasteten Verkehrsflichen grundsdtzlich
unbedenklich Gber eine belebte Bodenschicht zur Versickerung gebracht werden.

Bei Metallbauteilen (Kupfer, Blei, Zink) konnen allerdings durch Korrosion Schadstoffe
ausgewaschen werden, die eine ordnungsgemafe Versickerung erschweren.

Ob Dachflachen eines Geb&udes der Strale zu- oder von ihr abgewandt sind, beeinflusst nicht die
Qualitat des abstromenden Wassers.* (Quelle: [15])

,,Die Reinigung des Sickerwassers erfolgt durch den Bewuchs und die Filterung in den belebten
Bodenschichten. Daher sind Systeme, bei welchen das Regenwasser durch eine grof¥flachige
bepflanzte und belebte Bodenschicht zur Versickerung gebracht wird, in der Reinigung effizienter.
Punktférmige Systeme, wie Schachtversickerungen erreichen weniger Reinigungsleistung. Ebenso
entscheidet der zuriickzulegende Weg des Sickerwassers zum Grundwasserspiegel (ber die
Filterwirkung.

Dezentrale Anlagen, sowie hydraulisch gering belastete Systeme (d.h. mit geringer Einstauhthe und —
im Verhéltnis zur angeschlossenen versiegelten Flache — grofRer Versickerungsflache) sind aus Sicht
der Grundwasserqualitat zu bevorzugen.

Je nach Wabhl des Versickerungssystems sind die Anlagen in regelméaligen Abstanden einer Kontrolle

zu unterziehen, welche auch die Uberwachung der Béden und des Grundwassers mit einschlief3t. *
(Quelle: [22], S 7)

2.3.4 Wahl des Regenwassersystems
,,Die Wahl des Regenwassersystems ist abhdngig von:

e der zur versickernden Regenwassermenge (abhangig von Abflussbeiwert und Flache)

e der zur Verfiigung stehenden Sickerflache bzw. Retentionsflache (z.B. Dachbegriinung) — ggf.
auch auf offentlichen Flachen (Parks, Stral3enbegleitstreifen, usw.)

o der Sickerfahigkeit des Bodens inkl. der Bericksichtigung ob der Boden unterbaut ist
(Tiefgarage etc.)

e der Verschmutzungsart des Regenwassers
e der Mdglichkeit der Nutzung als Brauchwasser oder zum Giel3en
e dem Vorhandensein von Altlasten

e dem Grundwasserstand
(Quelle: [22], S 9)
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2.3.5 Methoden der Regenwasserversickerung
,,Die Versickerung von Niederschligen in den Boden und Untergrund ist ein natiirlicher Vorgang.
Durch Versickerungsanlagen wird dieser naturliche Vorgang gezielt beeinflusst. Deshalb wird h&ufig
auch von einer , gezielten Versickerung” oder ,entwasserungstechnischen Versickerung” des
Niederschlagsabflusses gesprochen.
Nach der technischen Ausfiihrung lassen sich unterscheiden:

e Flachenversickerung

e Muldenversickerung

e Rohr- und Rigolenversickerung

e Schachtversickerung

e Mulden-Rigolen-System

e Beckenversickerung
Die Kombination einzelner Arten ist moglich und ggf. sinnvoll. Die einzelnen Anlagen werden auch
nach folgenden Kriterien charakterisiert:

e zentrale, semizentrale, dezentrale Versickerung

e Grad der Speicherfahigkeit

e hydraulische Belastung

o ober- und unterirdische Versickerung “
(Quelle: DWA 138 zitiert in [22])

2.3.6 Flachenversickerung

,,Die Flichenversickerung erfolgt i. d. R. durch bewachsenen Boden auf Rasenflichen oder
unbefestigten Randstreifen von undurchlassigen oder teildurchlassigen Terrassen-, Hof- und
Verkehrsflachen. Die Flachenversickerung kommt der natirlichen Versickerung am nachsten.

Im Gegensatz zu bisher blichen Konventionen werden durchléssig befestigte Oberflachen, z. B.
Pflasterungen mit aufgeweiteten Fugen, grundsatzlich nicht mehr als Anlagen der
Flachenversickerung  angesehen.  Hinsichtlich  der  Versickerungsfahigkeit  unterliegen
wasserdurchlassige Pflaster und Plattenbeldge, wasserdurchlassiger Asphalt, wasserdurchlassiger
Beton oder Deckschichten ohne Bindemittel (wassergebundene Decken) einem Alterungsprozess. Im
Laufe der Zeit nimmt die Durchl&ssigkeit aufgrund des Eintrages von mineralischen und organischen
Feinanteilen ab. Deshalb kdnnen auch von durchléassigen Flachenbefestigungen selbst Abfliisse
auftreten, die jedoch im Vergleich mit undurchlassig befestigten Flachen deutlich geringer sind.

Vorteile: sehr gute Filterung, praktisch keine Wartung erforderlich

Nachteil: hoher Fldchenanspruch, Voraussetzung ist ein gut sickerfihiger Boden
(Quelle: [22], S 10)

W W W Y W

‘ Y Einsaat mit Mutterboden
IIIII.II.IIII.II.I.

Sand/Split

Tragschicht

durchléssige Schicht
Wasserleiter

Abb. 4 Flachenversickerung tber Rasengittersteine (Quelle: [66])
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2.3.7 Muldenversickerung

,,Bei der Muldenversickerung wird das Niederschlagswasser in flichige bepflanzte Becken geleitet
und zwischengespeichert. Die Zuleitungen der angeschlossenen Fléachen sollten moglichst oberirdisch
tber offenen Rinnen geschehen, damit die Mulden flach angelegt werden konnen. Die maximale
Einstauh6he (Bemessungskriterium) dieser temporar wasserfuhrenden Mulden sollte 30cm nicht
Uberschreiten. Eine Oberbodenandeckung und Raseneinsaat sorgen flir eine belebte
Versickerungszone und somit fiir einen effektiven Grundwasserschutz und eine hohe
Betriebssicherheit.

Je nach Durchlassigkeit des Untergrundes betragt der Flachenbedarf fur eine Versickerungsmulde
i.M. 10% der angeschlossenen Flache. Die Anwendungsgrenze liegt bei einem ki -Wert von
5 x 10 ®m/s (schluffiger Sand/sandiger Schluff).

Vorteile: das Wasser wird gut gefiltert, es entstehen wertvolle Biotope, und Freiflachen mit hohem
Erlebniswert, nur geringe Wartung erforderlich

Nachteil: relativ hoher Fldichenanspruch “

(Quelle: [22], S 11)

¥

%l'! i&

Untergrund és"'
L

Abb. 5 Versickerungsmulde (Quelle: [4], S 47)

2.3.8 Raingardens

»Regengirten” sind eine Entwicklung aus dem englischsprachlichen Raum. Im Wesentlichen sind es
Versickerungsmulden, die vorzugsweise mit Wildpflanzen mit Zierwert bepflanzt werden, die an
wechselfeuchte Bodenverhaltnisse angepasst sind. In nicht sickerfahigen Bereichen ist es notwendig
die Erde auszutauschen.

(Vgl. [51])

Abb. 6 ,, Raingarden “ (Quelle: [56])
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2.3.9 Versickerungsbecken

,,Beim Versickerungsbecken handelt es sich um eine zentrale Versickerungsanlage, welche die
Niederschlagsabfliisse von grdReren Einzugsbereichen (ber ein Regenwassernetz an einem Punkt
zusammengefihrt und dort versickert werden.

Versickerungsbecken haben i.d.R. eine hohe hydraulische Belastung, d.h. das Verhaltnis der
angeschlossenen befestigten Fléche zur versickerungswirksamen Flache ist grofer als 15:1 und es
konnen auch Einstauhthen tber 1 Meter auftreten.

Damit jedoch eine angemessene Entleerungszeit nicht Uberschritten wird, ist eine Durchléssigkeit von
ki >1 x 10-sm/s (Fein- bis Mittelsand) als Standortvoraussetzung erforderlich.

Versickerungsbecken sollten mit einem vorgeschalteten Absetzraum ausgestattet sein.
Grundsatzlich kommen in Frage:

e Absetzzone
e trockenfallendes Absetzbecken
e gedichtetes Absetzbecken (Nassbecken)

o gedichtetes Absetzbecken mit Drdnage als Trockenbecken *
(Quelle: [22], S 13)

2.3.10 Rigolen- und Rohrversickerung

,,Bei der Rigolen- und Rohrversickerung wird das Niederschlagswasser oberirdisch in einen mit Kies
gefullten Graben (Rigolenversickerung) oder unterirdisch in einen in Kies oder anderem Material
gebetteten perforierten Rohrstrang (Rohrversickerung) geleitet. Es handelt sich somit um
unterirdische Anlagen, bei denen das Niederschlagswasser keine belebte Bodenschicht durchsickert
und somit der Grundwasserschutz geringer ist als bei oberirdischen Anlagen. Da die
Versickerungsebene im Vergleich zu den v.g. Versickerungsarten tiefer liegt, muss der
Grundwasserflurabstand entsprechend gréRer sein.

Zunehmend werden von der Kunststoffindustrie Hohlkdrperelemente angeboten. Herausragendes
Merkmal dieser Elemente ist das groRe verflighbare Speichervolumen von rd. 95%, so dass nur ein
geringes Aushubvolumen und somit eine geringe Flachenverfiigbarkeit erforderlich ist. Es werden
Elemente angeboten, die auch unterhalb von Verkehrsfldchen eingebaut werden konnen.

(Quelle: [22], S 12)

kk Zulauf
. \ ______ W e A0

i vUntergrund

grofer 1,0m Versickerung

Grundwasserspiegel

Abb. 7 Rigolversickerung (verandert nach: [13], S 30)
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2.3.11 Schachtversickerung

., Ein Versickerungsschacht wird i.d.R. aus Betonringen aufgebaut. Ein Mindestdurchmesser von DN
1000 darf nicht unterschritten werden. Vorteilhaft ist der geringe Flachenbedarf. Als unterirdische
Anlage ist das Rickhalte- und Umsetzungsvermdgen von Inhaltsstoffen des Niederschlagswassers
gering. Schachte kommen somit nur fir gering verschmutzte Abflisse in Frage. Die Bautiefe erfordert
einen grofien Grundwasserflurabstand.

Da Versickerungsschachte ein verhaltnismalig geringes Speichervolumen aufweisen, muss die
Durchlassigkeit des Untergrundes entsprechend grol? sein (kf -Werte < 10-am/s) “. (Quelle: [22], S 12)

2.3.12 Mulden-Rigol-System

,,Das Mulden-Rigolen-System besteht aus dezentralen Versickerungsanlagen in Form von Rigolen mit
dariiber liegenden begriinten Versickerungsmulden. Einzelne Mulden-Rigolen-Elemente (d.h. ohne
Verkniipfung zu einem System) haben ihren Einsatzbereich bei schluffigen Boden- und
Untergrundverhéltnissen (kf-Werte von 5 x 10°bis 5 x 107m/s). “ (Quelle: [22], S 12)

Untergrund Sickerkorper oder Einfeitung
Sickerrohr

Abb. 8 Muldenrigol (Quelle: [4], S 49)

2.3.12.1 Tiefbeet

Fur StraBenentwésserung wurde ein technisches System, die so genannten Tiefbeete (Innodrain)
entwickelt, dass der raumlichen Enge und schwierigen Bodenverhéltnissen im Stralienbereich
Rechnung tréigt. ,,Das Regenwasser wird den Tiefbeeten oberirdisch zugefihrt, dort gesammelt und
liber die belebte Bodenzone in die darunter liegenden Rigolen geleitet.“ Die Oberflache der
Betonrahmenelemente liegt 20 — 30cm unter der StraRenoberkante und wird bepflanzt. Durch die
Oberflachenpassage wird das Regenwasser gereinigt. Den Tiefbeeten wird zweckméaRigerweise ein
Absetzraum, z.B. in Form eines ,,normalen” Stralenablaufs, vorgeschaltet, um Grobstoffe und
absetzbare Stoffe fernzuhalten. Das oberirdische Speichervolumen der Tiefbeete dient zur Aufnahme
und zum Ausgleich von Zuflussspitzen, insbesondere des so genannten ,.first flush".
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,Das in die Rigolen eingesickerte oder eingeleitete Wasser versickert in den anstehenden Boden,
soweit dieser dazu in der Lage ist. Das Uberschiissige Wasser wird gedrosselt an den
Unterliegerbereich weitergegeben. Bei Vollfullung springt der ,, Rigolentberlauf" an. Damit wird u.a.
ein Einstau des StraBenunterbaus verhindert bzw. die Dranwirkung der Rigole auf den
Straflenunterbau bleibt erhalten. ““ (Quelle: [68])

Ein-/Oberlauf
Innodrain-El te mit Bepfi

Einlaufschacht

Kontroll- und
Drosselschacht
mit ARO

Abb. 9 Schnitt Mulden-Rigolen-System INNODRAIN® (Quelle: [57])

2.3.13 Versickerungsteich
., Beim Versickerungsteiche sind vom Prinzip &hnlich den Versickerungsbecken aufgebaut.

Ein wasserundurchlassiger Beckengrund sorgt allerdings flir dauerhafte Wasserfiihrung. Die
Versickerung erfolgt ausschlieRlich tber die Randzone der Béschung.

Versickerungsteiche ermdéglichen gestalterisch und 6kologisch hochwertige Akzente zu setzen. Ein
erhohter Pflegeaufwand, sowie die Behandlung von Sicherheitsaspekten sind jedenfalls zu
beriicksichtigen. “ (Quelle: [22], S 13)

2.3.14 Retentionsbecken

., Die anfallenden Niederschlagswéasser werden zwischengespeichert und gedrosselt in den Vorfluter
abgegeben. Es werden Becken mit und ohne Dauerstau sowie Becken im Haupt- und Nebenschluss
unterschieden. Durch die verringerte FlieBgeschwindigkeit setzen sich Geschiebe und Schwebstoffe in
den Retentionsbereichen ab. Deshalb ist bei der Planung der Anlage die Mdglichkeit der Raumung zu
bertcksichtigen. Die Bdschungsneigung sollte nicht steiler als 1:2 sein, besser ist eine flachere
Ausgestaltung. Dadurch werden die Pflege und eine Nutzung als Griinfléiche erleichtert.

(Quelle: [1], S 34)

Versickerung,
Binleftung
oder
Drossef " Behandlung

Abb. 10 Retentionsbecken (Quelle: [4], S 50)
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2.3.15 Einleitung in den Vorfluter
,,Anfallende Niederschlige werden tiber offene Grdiben zum Vorfluter geleitet.

Anwendungsbereich: Bereiche, in denen weder Versickerung noch Retention mdglich ist

Positive Wirkungen: Oberirdische Ableitungssysteme kénnen durch ihre Oberflachenrauhigkeit eine
geringfugige Abflussverzégerung bewirken. Offen abflieRendes Wasser in bewachsenen Graben hat
ein naturnahes Erscheinungsbild. Offene Grében sind durch ihre Einsehbarkeit gut kontrollierbar,
Verunreinigungsquellen kénnen rasch aufgefunden werden. **

(Quelle: [1], S 34)

2.3.16 Dachbegriinung

,,Die Moglichkeiten und Formen zur Begriinung von Ddchern sind vielféltig. Im Wesentlichen wird
zwischen vier Ausflhrungsvarianten unterschieden [Anmerkung: diese Varianten folgen der
Einteilung der ONORM L1131 Gartengestaltung und Landschaftsbau — Begriinung auf Bauwerken —
Anforderungen an Planung, Ausfiinrung und Erhaltung]. Die Ubergange der Ausbildungsformen sind
allerdings flieRend:

Extensivbegrinung

¢ Nicht zur Beniitzung geeignete (nur fiir Wartungsgange)
e Aufbau diinnschichtig (8 — 15¢cm hoch)
e Leichtgewichtig (Gewicht wassergesattigt 90 — 200kg/m?)

o Wenig Pflege notwendig (keine zusatzliche Bewasserung, fallweise Dingung, zwei
Kontrollgange pro Jahr fur Entfernung von unerwiinschtem Wildwuchs)

e Preiswert
Reduzierte Extensivbegriinung

o Nur begehbar auf Wartungswegen

e Aufbauschichtstarke ca. 5 —8cm

o Reduzierte Pflanzenvielfalt

e Preiswerte Variante zur Erfullung der Mindestanforderungen
Intensivbegrinung

e Benitzung erwiinscht

e Aufbau dickschichtig (15 — 100cm)

e Schwer (Gewicht 180 — 1000kg/m?)

e Mehrschichtig aufgebaut (getrennte Vegetations-, Filter- und Dranschicht)

o Pflegeintensiv (regelméRige Bewdésserung, Diingung, tbliche gartnerische Pflege)
Reduzierte (einfache) Intensivbegriinung

e Zur Benitzung geeignet

e Aufbau 15 —-30cm

e Fallweise Zusatzbewasserung

e FEtwas Pflege notwendig“
(Quelle: [64])
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,Bei der Abflussverzégerung iiberbauter Fldichen hat bereits die Ausgestaltung der Ddcher
entscheidende Bedeutung. Von einem z.B. mit Ziegel oder Schiefer gedeckten Schragdach flielen
90 — 95% eines starkeren Regens unmittelbar ab, bei einem Flachdach (Neigung <5%) 70%. Ein
humushaltiges Substrat von nur 10cm Dicke vermindert den Abfluss bereits auf 50%, liegt die Dicke
Uber 10cm, flieRen nur noch 30% unmittelbar ab.

Durchschnittlich kann ein Griindach 5 bis 121 Niederschlag pro Quadratmeter aufnehmen. Bei
gunstigen Bedingungen kénnen damit zwischen 60 und 90% des gesamten Niederschlags wieder an
die Umgebung abgegeben werden. “ (Quelle: [27], S 22)

In Hinblick auf die Retentionswirkung wurden Grindacher durch einzelne Anbieter zu
Retentionsdéchern weiterentwickelt, die mit unterschiedlichen Systemlésungen den Wasserriickhalt
fordern. So finden sich Ldsungen, die den Ablauf mittels sogenannter Maanderplatten gezielt
verzogern, sowie Losungen, bei denen das Uberstauwasser mit einer Dranschicht zuriickgehalten wird
und tber eine Anstaudrossel mit zeitlicher Verzogerung ablaufen kann. Eine weitere Variante ist die
Verwendung eines Substrats mit hoher Wasserspeicherkapazitat.

Die positive Wirkung von Griind&chern beschrankt sich nicht alleine auf die Wasserspeicherung.

Im Winter kommt es durch die Vegetation und das Dachsubstrat zu einer Verminderung des
Warmedurchgangs und somit zu einer erhdhten Wéarmedammung. Im Sommer stellt der
Grindachaufbau einen Schutz vor der sommerlichen Hitze dar. Auch wenn der Begriinungsaufbau
eines Grundachs nach der Warmeschutzverordnung nicht als zusatzliche Warmeddmmung gerechnet
werden darf — der Aufbau befindet sich als abnehmbares Element oberhalb der Dachabdichtung — so
flhrt ein Grundach durch den Dammeffekt zu einer Energieeinsparung. Zusétzlich entsteht bei der
Verdunstung des in Griindachern gespeicherten Niederschlags Verdunstungskalte, die flr eine passive
Geb&udekihlung sorgt.

Grundéacher wirken zusétzlich auch als Feinstaub-Luftfilter. Staub setzt sich auf Gréasern und Biischen
ab und wird dann vom Regen in den Boden gewaschen. Zusatzlich kénnen Grundacher Kohlendioxid
speichern. (vgl. [64])

Zur Qualitatssicherung der Dachbegriinung in Osterreich wurde vom Verband fiir Bauwerksbegriinung
(VfB) ein Bewertungsmodell entwickelt. Hierin sind die wichtigsten Faktoren wie Aufbaudicke,
Wasserspeicherung, Artenvielfalt und Gehalt an organischer Substanz ber(icksichtigt.

(Vgl: http://www.gruendach.at/service/infomaterial/Qualitaetssicherung_und_Zertifizierung_zusammenfassung_neu.pdf)

31.12.2010 Schlussbericht 31



DI Karl Grimm

2.3.17 Kosten

Integratives Regenwassermanagement — Motivenbericht

2.3.17.1 Regenwasserbewirtschaftungssysteme

Da Kosten stark von den individuellen Gegebenheiten und der Ausfiihrung abhéngig sind, sind
folgende Angaben lediglich als Richtwert zu verstehen.

Art der Versickerungsanlage

Groélenordnung

Kosten fir 1m2 zu
entwassernde Flache (stark
situationsabhéngig)

Flachenversickerung

Abhéngig vom Durchlassigkeitsbeiwert und Art der
Flachenversiegelung: je kleiner kf desto groRRer der
Flachenbedarf

Abhangig von der Art der
Flachenversiegelung

z.B. Schotterterrasen 17€/m?
Pflastersteine 38€/m?
Rasengittersteine 32€/m?

Muldenversickerung

Ca. 10 — 20% der zu entwassernden Flache

Ca. 1,25 bis 4,0 €/m®

Beckenversickerung

Abhéngig von der Beckentiefe ca. 10% der zu
entwassernden Flache

Ab ca. 5€/m?

Schachtversickerung

Abhéngig von DN des Schachtes: zu entwdssernde
Flache: 2000m? gut versickerungswirksamer Boden:
kf = 10™m/s: DN 1500 Schachttiefe: ca. 3m,
Schachtvolumen: ca. 3,8m?

Ca. 10 bis 20€/m?

Abhéngig von der GroRe der Rigole: zu
entwassernde Flache: 2000m2 gut

Rigolenversickerung versickerungswirksamer Boden: kf =10“m/s: Breite | Ca. 3,50 €/m’
der Rigole: 1m, Hohe der Rigole: 1,50m,
erforderliche Rigolenlange: 58m
Abhéangig von der Grélie der Rigole und
Rohrdurchmesser: zu entwassernde Flache gOOOmZ
. gut versickerungswirksamer Boden: kf=10""m/s: 2
Rohrversickerung Breite der Rigole: 1,50m, Rohrdurchmesser: DN 500 Ca. 50 €/m
perforiert, erforderliche Lange der
Versickerungsanlage: 58m
Zu entwéssernde Flache: 2000m3, Muldenflache:
Retentionsversickerung 50me, Teichflache 150qm gut Ca. 7,0 €/m*

versickerungswirksamer Boden: kf =10™m/s, mittlere
Muldentiefe; 0,3m, Einstauhdhe Teich 0,17m

Mulden-Rohrversickerung

Zu entwassernde Flache: 2000mz2, gut versickerungs-
wirksamer Boden: kf = 10*m/s, Mulde: 100m2,
Rigolenbreite 0,5m, Rigolenhohe: 0,8m,
Rohrdurchmesser: DN 100, Lénge der Rigole: 7m

Ca. ab 3,5¢/m’
aufwérts(Angaben variieren
stark, teilweise bis zu 33 €/m?

Schacht-
Rohr/Rigolenversickerung

Zu entwéssernde Flache: 2000m2 gut
versickerungswirksamer Boden: kf =10"m/s, 2
Schéchte: DN 2000, Schachttiefe: 3,50m,
Rigolenquerschnitt: 1,3m

Ca. 5 bis 7,0 €/m?

Abb. 11 GrélRenordnung und Kosten fiir Versickerungsanlagen (Quelle: [50])
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Folgende Kosten wurden einem Vortrag von Dr. Schuster bei der Tagung ,,GRUN beDACHt",
organisiert von der Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22, im Jahr 2007 enthommen.

. Extensive Dachbegriinung

Herstellungskosten: ca. 15,00/m? inkl. Bepflanzung (ab einer Flache von 1.000m?)

Aufgrund der annédhernd gleichen Aufbauhthe sowie statischen Anforderungen zw. Kiesdach
und extensiver Dachbegrinung kann hier ein Kostenvergleich mit dem Kiesdach angestellt
werden, der in einem ahnlichen Preissegment liegt

[ - Mehrkosten bei der Errichtung kénnen mit rd. 2 €/m® angenommen werden]

Pflege: Reinigen von Falllaub, Kontrolle der Dachabldufe, Roden von Gehdlzanflug mit
Wurzel, Bekampfung von Problemunkrautern

[ — Kosten ca. 1.000 € fiir ca. 500m? pro Jahr]

Intensive Begrinung:

Kosten fiir intensive Dachbegriinung rd. ab 606/m? ohne Bepflanzung — vorausgesetzt bei
einer Flache von mind. 500m? (da die Bepflanzung sehr individuell gestaltet werden kann,
kann hier kein genauer Richtpreis angesetzt werden)

Aufgrund der unterschiedlichen Aufbauhdhen sowie statischen Anforderungen zw. Kiesdach
und intensiver Dachbegriinung kann hier ein Kostenvergleich mit dem Kiesdach zwar
angestellt werden, ist aber sehr unterschiedlich.

Pflege: laufende Pflegekosten entsprechen ungefahr einer Gartenbetreuung bei Neupflanzung
ohne erheblichen Baumbestand. *

[ — Kosten: ca. 2.500 € bis 3.000 € fiir ca. 500m? pro Jahr]

(Quelle: [70])

2.3.17.2 Kosten-Nutzen-Vergleiche

Von der europdischen Foderation der Bauwerksbegrinungsverbande (efb) wurde folgenden Kosten-
Nutzen-Analyse verdffentlicht. Das Preisbeispiel bezieht sich auf eine extensive Dachbegriinung
mit einem mehrschichtigen Aufbau (11 cm) mit 1.000 m? Dachfléche.

1000m? extensive Begriinung (11cm) 17€/m?
Pflege und Wartung (Pflegezeitraum 40 Jahre) 17€/m?
Zusatzlicher Aufwand fur die Statik (Mittelwert) 10€/m?
Gesamtkosten 44€/m”

Verlangerung der Lebensdauer des Abdichtungspaketes
Annahme 60% von 25 auf 40 Jahre

Kosten Abdichtungsaufbau 55€/m’ daraus 60% 33€/m’
Dammwirkung der Dachbegriinung Einsparung 2,5cm  3€/m?
Verringerung der Reparaturkosten

(Schutz vor Beschadigung) angenommener Wert 4€/m*

Einsparungspotenzial 40€/m”
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In Deutschland wird wvon vielen Gemeinden bei
Entwasserungsgebiihren gegeben.

begriinten Daéchern ein Nachlass auf

In Bonn sind das 1,03€ Ersparnis an Versiegelungsabgabe

Bei einer Lebensdauer von 40 Jahren 41,2€/m?
Zusammenfassend ergibt dies:

Kosten fir die Dachbegriinung tber 40 Jahre 44€/m?
Nutzen (Lebensdauer, Reparatur, Energie) 40€/m*
Nutzen (Abwassergebiihr) 41,20€/m?
Gesamteinsparung fur den Bauherrn 37,20€/m’

Auch wenn in Wien das Einsparungspotenzial bei der Abwassergebiihr nicht gegeben ist, so zeigt sich
doch, dass bei einer Betrachtung der Lebenszykluskosten ein Griindach von den Kosten annédhernd
gleichwertig zu herkémmlichen Déachern ist.

Nicht berticksichtigt bei diesem Vergleich sind die fur ein Einzelprojekt monetér schwer zu
bewertenden Vorteile des Regenwasserriickhalts durch Einsparungen bei der Kanaldimensionierung.
Weiters schwer beurteilbar sind die positiven Auswirkungen auf das Kleinklima oder der Wert des
Grundachs als Habitat. (vgl. [61])

Die folgenden Zahlen stammen von der THS Wohnen GmbH (Bau und Verwaltung von Wohnungen),
die im Ruhrgebiet und Rheinland ca. 70.000 Wohnungen verwaltet. Die Daten wurden am 27.11.2009
im Rahmen der Fachveranstaltung ,,Stadtgestaltung und Regenwasser* prisentiert. (Quelle: [62])

Art Anzahl | Abgekoppelte | Gesamtkosten | Fordermittel | Eigenmittel | Einsparung | Einsparung
WE Flache/m? € € je WE € Jahrl/e Jahrl/€

versickerung |, 635 | 771908 1.731.636 1.006.208 | 275 77.878 30

im Bestand

versickerung | 4 515 | 103 176 1.475.692 79.026 923 108.779 | 72

im Neubau

Regenwasser- | oo, | 33153 861.720 207.948 1.000 47.040 72

nutzung

Gesamt 4.803 | 213527 4.069.049 1.293.183 233.697

Die jahrlichen Einsparungen beziehen sich auf die Einsparung der Kanalgebuhren. In den Stadten der
Emscherregion verringert sich die Kanalgebiihr pro m? abgekoppelter Flache.

Die Hohe der Einsparung wird von den einzelnen Kommunen unterschiedlich geregelt. Die
Ersparnisse bewegen sich im Bereich von 0,73 bis 1,16 €/m? abgekoppelter Flache.

Fur die gangigsten Abkopplungsverfahren Entsiegelung, Flachen-, Mulden-, Mulden-Rigolen-,
Rigolen- oder Teichversickerung kann die Einsparung online auf der Homepage der Emscherregion
berechnet werden.

Weitere mdglichen Einsparungen durch durchléssige Befestigung, Rickhaltung, Dachbegrinung und
Regenwassernutzung sind in jeder Kommune unterschiedlich geregelt.

Berechnung Einsparungspotenziale http://www.emscher-regen.de

31.12.2010 Schlussbericht 34


http://www.emscher-regen.de/

DI Karl Grimm Integratives Regenwassermanagement — Motivenbericht
2.3.17.3 Okosystemdienstleistungen (Ecosystem Services)

Der Nutzen, den verschiedene 6kologischer Systeme fiir den Menschen haben, wird mit dem Begriff
Okosystemdienstleistung beschrieben. Die Okosystemdienstleistungen werden in 4 Kategorien
eingeteilt. Den Nutzen, den man einem integrativen Regenwassermanagement zuschreiben kann, kann
man unter der Kategorie Regulierende Dienstleistung (u.a. Regulierung von Klima, Uberflutungen)
und bei entsprechend gestalterischer Qualitdt der Anlage unter der Kategorie der Kulturellen
Dienstleistung (u.a. Erholung, &sthetisches Vergniigen) subsumieren.

(Vgl. [38])

In Anlehnung an einen Vortrag von Burkardt Schweppe-Kraft vom Bundesamt fiir Naturschutz im
Rahmen der Fachtagung: ,,Biodiversitit 6konomisch bilanzieren — Chance fur eine zukunftsféhige
Stadt- und Regionalentwicklung® (Bonn, 26.3.2009) kdnnen integrativen Regenwassermanagement-
Systemen Funktionen wie Klimaverbesserung, Versickerung, Grundwasserneubildung, Luftfilterung
und Naturerfahrung zugewiesen werden. Fir jede Funktion kann ein 6konomischer Wert angenommen
werden:

e Luftreinhaltung — Ersparte Kosten fur andere MalRnahmen zur Feinstaubreduzierung
(Ersatzkostenmethode)

e Verringerung von Hitzeextrema — verringerte Arzt- und Krankenhauskosten
(Schadenskostenmethode)

e Naturerlebnis- und Freizeitwert — verminderter Aufwand fiir Zeit- und Wegekosten, um
Freiflachen zu erreichen (Reisekostenmethode)

e Wohnumfeldqualitdt — Erhéhung des Immobilienwerts bei Nachbarschaft zu Freiflachen
(Immobilienpreismethode)

Auch wenn die Instrumente noch nicht ausreichend erprobt und standardisiert sind, so sind dies doch
Argumente, die im Rahmen einer nachhaltigen Stadtentwicklung beriicksichtigt werden sollten.
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3

SITUATION UND ANDERUNGSPOTENZIALE IN WIEN

3.1 Geohydrologie

3.1.1 Hydrologische Regionen und Grundwasserkdrper

,,Die Grundwasserverhaltnisse in Wien sind in Abhangigkeit von den geologischen Formationen und
der jeweiligen topographischen Situation sehr vielfiltig. *
,, Fur den Wiener Raum kann man 5 voneinander unterscheidbare hydrologische Regionen angeben:

Gebiet der Kalkalpen (im Stidwesten des Stadtgebietes)

Sandsteinzone (Flyschzone) ( im Westen und Norden des Stadtgebietes)
Zone der miozanen Sedimente (Wiener Becken)

Donaubereich

Bach- und Flusstdler mit ihren alluvialen Schotterfiillungen

(Quelle: [24], S 100_2)

Sehr ergiebige Wasser,
groRe
Spiegelschwankungen

Sehr ergiebige Wasser

Ergiebige Wasser in
Schotterschichten

Wenig ergiebige Wasser
an der Grenze Quartar -
Tertiar

Wenig ergiebige Wasser
in zutage tretenden
Tertiarschichten

Unterschiedlich bis
wenig ergiebige
Wasser; Kluftwasser
und Schichtwasser

Wenig bis
unterschiedlich
ergiebige Schicht-
quellen und
Karstwasser

H O R0 OO0 E

Abb. 12 Hydrogeologische Regionalisierung nach BRIX (Quelle: [24], S 100_2)
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,, Wien hat Anteil an 5
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oberfldchennahen

Grundwasservorkommen. Davon  sind 2

Porengrundwasserkorper (GWK Marcheld, GWK Sudliches Wiener Becken) sowie 3 Gruppen von

Grundwasserkorpern  (GWK  Weinviertel;

GWK  Flyschzone,

GWK Nordliche Kalkalpen).

Tiefengrundwasserkorper sind im Raum Wien nicht ausgewiesen. “ (Quelle: [24], S 500_1)

Abb. 13 Grundwasserkorper in Wien (Quelle: [24], S 500_1)

[ Bezirksgrenzen

[ Stehende Gewasser
Fliefende Gewasser

grundwassergehiete

[ Sudl. Wr. Becken

[ Marchfeld

] Nordl. Kalkalpen

[ Flyschzone

] Weinviertel

Grundwasserkorper Marchfeld

Typ

Porengrundwasserkorper, Einzelgrundwasserkorper

Mittlerer Flurabstand [m]

4 (Bandbreite 0 bis 16)

Flache [km?]

9477

Mittlere Mé&chtigkeit [m]

20 Bandbreite 3 bis 70

Durch Grundwasserzustrom, flachenhafte Versickerung

Grundwasserneubildung aus Niederschlag, sowie kiinstliche
Grundwasseranreicherung

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm] 522

Langfrlspge mittlere  Niederschlagssumme  — 470 — 589

Bandbreite [mm]

Druckverhaltnisse frei
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Grundwasserkdrper Sudl. Wiener Becken

Typ Porengrundwasserkorper, Einzelgrundwasserkdrper
Mittlerer Flurabstand [m] 5 (Bandbreite 0 bis 70)
Flache [km?] 1.228,2

Mittlere Mé&chtigkeit [m]

30 (Bandbreite 2 bis 150)

Grundwasserneubildung

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm] 568
Langfristige mittlere Niederschlagssumme — Bandbreite 513 _ 756
[mm]

Druckverhaltnisse frei

Grundwasserkdrper Flyschzone

Typ

Gruppe von GWK; vorwiegend Kluftgrundwasser

Flache [km‘]

2.616

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm]

1028

Langfristige mittlere Niederschlagssumme —
Bandbreite [mm]

568 — 2.567

Druckverhaltnisse

Vorwiegend frei

Grundwasserkérper Weinviertel

Typ

Gruppe von GWK; vorwiegend PGW

Flache [km?] 1.347
Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm] 533
Langfristige mittlere Niederschlagssumme — 455 _ 634

Bandbreite [mm]

Druckverhaltnisse

Vorwiegend gespannt

Grundwasserkdrper Nordliche Kalkalpen

Typ

Gruppe von GWK; vorwiegend Karstgrundwasser

Flache [km‘]

7.873

Langfristige mittlere Niederschlagssumme [mm]

1.424

Langfristige mittlere Niederschlagssumme —
Bandbreite [mm]

550 —3.155

Druckverhaltnisse

Vorwiegend frei

(Quelle: [24], S 500_2f)
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3.1.2 Flurabstand, Uberstaugefahrdung

Aufgrund  der

unterschiedlichen

hydrogeologischen

Grundwasserflurabstande sehr differenziert.

Grundwasserstande in miuA

Situation

sind

Monatsmittelstatistik
2001 - 2010

Messstelle Max Min | Mittel [ Max Min
1-1 Innere Stadt 159,24 | 159,14 |159,19| 159,38 | 158,83
11-13 Simmering 153,90 | 152,90 | 153,30 | 154,23 | 152,26
20-9 Brigittenau 158,77 | 156,79 | 157,73 | 158,78 | 156,50
Alte Donau Seestern 156,94 | 156,60 | 156,78 | 157,08 | 156,50
Neue Donau Obere
Stauhaltung 158,09 | 157,27 | 157,61 | 159,77 | 156,45
Neue Donau Untere
Stauhaltung 157,11 | 153,13 | 153,61 | 159,53 | 153,10
21-1 Jedlesee 157,80 | 157,30 | 157,50 | 157,80 | 156,78
22-102 Siikenbrunn 155,36 | 154,95 | 155,20 | 155,36 | 153,75
22-187 Untere Lobau 150,15 | 148,20 | 148,59 |>151,81| 147,68
P-10/2 Biberhaufenweg 153,49 | 153,38 | 153,42 153,70 | 153,05

Tab. 1 Grundwasserstande in Wien (Quelle: [26])
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Flurabstandskarten gibt es prinzipiell fir den 21. und 22. Bezirk, in den anderen Bezirken ist eine
solche Karte nur sehr bedingt erstell- und anwendbar. (Auskunft MA 45)

Die Grundwasserspiegel in den Bezirken 21 und 22 wiesen in den Jahren 2009/2010 Hochststande auf,
vernasste Keller waren die Folge. (Auskunft MA 45)

Grundwasserflurabstande kénnen groRen Schwankungsbereichen unterworfen sein.

Flurabstand bei NGW Flurabstand bei MGW|
(19. - 25.11.2001) CRE (18. - 24.9.2000)

Flurabstand bei HGW

(17 .235.1 999) Flurabstand [m]

B 10.00000001 - 11 [ 6,000000001 - ]
[ 9.000000001 - 10 ] 5,000000001 - 6 [ 1,000000001 -2
[BE 5.000000001-9 [ 4,000000001 -5 [ 0 -1

] 7.000000001-8 [ 3,000000001-4 |

Abb. 14 Flurabsténde bei NGW-, MGW- und HGW-Verhaltnissen (Quelle: [45], S 500_7) S
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Da das Grundwasser nie allein, sondern stets im Zusammenhang mit dem geologischen und
tektonischen Aufbau eines Gebietes zu sehen ist, ist eine allgemein glltige Aussage Uber das
Grundwasser und seine Auswirkungen auf den Stadtebau nur unter groRen Vorbehalten zu machen.
[...] Fiir die eigentlichen baulichen Mafinahmen werden hingegen immer Detailuntersuchungen an
Ort und Stelle notwendig sein. “* (Quelle: [18], S 19)

In Gebieten mit hohen Grundwasserstinden konnen MafRnahmen eines integrativen
Regenwassermanagements verstarkt im Bereich der Verdunstung, d.h. vor allem im Bereich der
Dachbegrinung gesetzt werden. Von Sickerschiachten ist in Hinblick auf den geringen
Grundwasserflurabstand abzusehen.

3.1.3 Grundwasser — quantitativer Zustand

Laut Gewasserzustandsbericht befinden sich samtliche Grundwasserkdrper in Wien in einem guten
mengenmafigen Zustand. [Stand 2008]

Es herrscht jedoch im stédtischen Ballungsraum Wiens ein starker Druck auf den qualitativen Zustand
des Grundwassers. (Vgl. [24], S 800_15)

3.1.3.1 Dotation Lobau

Durch den Ausbau der Donau wurde die Lobau bis auf eine heute noch bestehende Verbindung
(;,Schonauer Schlitz) vom Donaustrom abgetrennt. Zusétzlich sanken die Grundwasserstinde in
Folge der Eintiefung der Sohle der Donau — eine Konsequenz der Regulierung. Verstarkt wurde die
Tendenz durch Grundwasserentnahmen fir landwirtschaftliche Zwecke.

In der Lobau soll durch eine Anreicherung der Oberflaichengewdsser und des Grundwassers mit
Wasser aus der Neuen Donau und der Alten Donau eine auentypische biologische Vielfalt gesichert
werden. Das Dotationswasser wird in der Vegetationsperiode Uber das Muhlwassersystem bzw. das

Schillerwasser eingebracht. In Folge von Kellerverndssungen wurde das Projekt modifiziert. (vgl. [16],
S 56 — 59)

Eine Verknupfung der Dotation mit der naturnahen Regenwasserbewirtschaftung ist nicht
angedacht, da an das Dotationswasser hohe qualitative Anspriiche gestellt werden und Wasser

aus der Neuen Donau in ausreichenden Mengen und guter Qualitat zur Verfligung steht.
(Auskunft MA 45 Dez. 2010)

3.1.3.2 Grundwasseranreicherung Marchfeld

Durch die intensive Nutzung des Grundwassers und die geringe natiirliche Grundwasserneubildung
aus Niederschlagen war es in den letzten Jahrzehnten zu einem starken Absinken des
Grundwasserspiegels im Marchfeld gekommen. Das durchschnittliche jéhrliche Defizit lag bei
etwa 5 — 10 Mio. m3 pro Jahr. Fir einen langfristigen Ausgleich des Grundwasserhaushalts und fur die
Sicherstellung der zukinftigen Verfuigbarkeit des Grundwassers wird das Grundwasser nunmehr tber
den Marchfeldkanal kinstlich angereichert. Dabei wird qualitativ hochwertiges Oberflachenwasser
(Donauwasser) an ausgewdhlten Standorten gezielt in den Untergrund versickert bzw. auch zur
Bewadsserung zur Verfligung gestellt. (vgl. [24], S 900_5)

Wie dem Jahresbericht 2007 der Marchfeldbetriebskanalgesellschaft zu entnehmen ist, verzeichnete
das Marchfeld aufgrund der Uberdurchschnittlich hohen  Niederschldge eine positive
Grundwasserbilanz. Fur 2008 bis 2010 gibt es noch keine Veroffentlichung, aber aufgrund der
Entwicklung der Niederschldge in diesem Zeitraum ist anzunehmen, dass diese Tendenz weiter anhalt.
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3.1.3.3 Grundwasserneubildung

,Die  Grundwasserneubildung wird neben der Niederschlagsmenge mafsgeblich vom
Versiegelungsgrad, Bodentyp, Vegetation und Neigung beeinflusst. Fur Wien werden
Neubildungsraten zwischen (lokal) nahe 0% (dicht verbaute, innerstéadtische Bereiche) und bis zu 20%

(landwirtschaftlich genutzte Randbereiche) des gefallenen Niederschlages angegeben. (Quelle: [24], S
500_5)

Wien hat unter anderem Anteil an den Grundwasserkdrpern Marchfeld und stidl. Wiener Becken. Fur
diese wurde eine klimatische Wasserbilanz erstellt.

Einzelporengrundwasserkorper Marchfeld

Aus der klimatischen Wasserbilanz auf Basis des HAO (Hydrologische Atlas Osterreich) ergibt sich
folgendes Bild: Der mittlere Jahresniederschlag auf den Grundwasserkorper (941,7 km?2) betragt
526mm/a, bei einer Evapotranspiration von 451mm/a betragt die GW-Neubildung aus dem
Niederschlag 75mm/a bzw. 14,2% des Niederschlages, das entspricht 70,2 Mio. m3/a. Nach den
Angaben aus verschiedenen Studien erscheinen diese Werte eindeutig als zu hoch, eine mittlere GW-
Neubildung aus Niederschlag von 50 mm/a erscheint flr das Marchfeld als realistisch, das entspricht
9,5% des Niederschlages bzw. 47,1 Mio. m3/a.

Dem GW-Modell nach Nebel, 1991 (zit. In Amt der NO Landesregierung, 2000), folgend, wird fiir
mittlere Wasserstande von einer Infiltration aus der Donau von 8501/s und von einer Zusickerung vom
Nordrand der Hochterrasse von 24l/s ausgegangen, dies bedeutet in Summe eine zusétzliche GW-
Neubildung von 1.090I/s bzw. 34,4 Mio. m3/a.

Die gesamte GW-Neubildung fur das Marchfeld kann somit mit 34,4 + 47,1 = 81,5 Mio. m3a ver-
anschlagt werden.

Einzelporengrundwasserkorper Sudliches Wiener Becken

Geht man davon aus, dass mit den randlichen Zuflissen und den Infiltrationen aus den
Oberflachengewassern, die im Grundwassermodell fir die Mitterndorfer Senke ermittelt wurden, der
wesentliche Komplex der GW-Neubildung neben dem Niederschlag flr das gesamte Becken erfasst
ist, so ergibt sich folgende gesamte Neubildung flr das Stdliche Wiener Becken:

randliche Zufliisse von Westen: 47,3 Mio. m3/a (= 1,5md/s)
Infiltration aus Oberflachengewadssern: 126,1 Mio. m3/a (= 4,0m3/s)
Neubildung aus Niederschlag auf gesamtes Becken:  122,8 Mio. m3/a (= 100mm/a)
Summe aus allen Neubildungskomponenten: 296,2 Mio. m3/a (= 241mm/a)

(Quelle: [24], S 500_7)

Aufgrund des fiir GroRRstadte typischen hohen Versiegelungsgrades hat die Versickerung in
weiten Teilen Wiens keinen erheblichen Anteil an der Grundwasserneubildung. Der
Grundwasserstand wird insbesondere durch Zufluss und Infiltration in den Randbereichen
bestimmt. Die Ziele eines integrativen Regenwassermanagements betreffen nicht nur die
Versickerung, ein verstarktes Augenmerk sollte in Zukunft auf die Verdunstung gelegt
werden.
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3.1.4 Versickerungseignung

3.1.4.1 Hydrogeologie

Von der MA 29 wurde eine Ubersicht tiber die Eignung der einzelnen Stadtgebiete fir Versickerung
erstellt. Dies dient als grobe Orientierung.

Geologie und Versickerung

@ Zone der rezenten Maander (Sand/Kies), Gute Maglichkeiten
_+_ Ausande, -lehme, Kies, Gute Moglichkeiten

wzi#4 Bach - und Flussalluvionen (Sand/Kies/Lehm), Gute Méglichkeiten

Lass, Lehm, Sand, Kies, Versickerung nur nach genauerer Priifung

- - Flysch, Mergel, Fur Versickerung schlecht geeignet
- Liesingbachschotter, Ldss, Versickerung nicht empfohlen

-

Abb. 15: Geologie und Versickerungsformen (Entwurf MA 29 und MA 22)

»Auf ca. 2/3 der Fliche Wiens bestehen aufgrund der Geologie und Geldndeform
Maglichkeiten der Versickerung von Niederschlagswassern.

Rund 3/4 des bebauten Stadtgebietes sind geeignet oder bedingt geeignet zur natirlichen
Regenwasserversickerung.* (Quelle: [22])

Zurzeit lauft ein Forschungsprojekt des Arbeitsbereichs angewandte Hydrogeologische Forschung der
Wiener Gewasser Management GesellschaftmbH.

,Im Zuge des Forschungsprojektes werden die ca. 54.000 Bohrprofile des Baugrundkatasters der
MA 29 — Fachbereich Grundbau unter einheitlichen geologischen Standards analysiert und
interpretiert. Diese Informationen werden mit Hilfe eines Geografischen Informationssystems
raumlich in Bezug gesetzt und visualisiert. Jahrlich wird so ein anderes Teilgebiet der Stadt bearbeitet
und das Ergebnis prasentiert. Damit soll nach 10 Jahren eine einheitliche Bearbeitung uber die
Untergrund- und Grundwassersituation des gesamten Wiener Stadtgebietes als digitales 3D-Modell
vorliegen. Dieses Modell dient einerseits dem Gesamtverstandnis zur Hydrogeologie von Wien und
bietet andererseits den Expertinnen der Stadt Wien wichtige objektivierte und rasch verflighare
Grundlagen bei Entscheidungsfindungen . (Quelle: [10], S 266)

3.1.5 Baugrundkataster

Im Baugrundkataster Wien werden die Profile aus Bohrungen und Rammsondierungen im Wiener
Stadtgebiet gesammelt. Das mit 54.000 Stiick umfangreichste Archiv von Bohrprofilen im Wiener
Stadtgebiet wird laufend ergénzt. Die Lage der Profile kann online eingesehen werden:

http://www.wien.gv.at/verkehr/grundbau/kataster.html

Die Bohrprofile kdnnen dann bei der Abteilung Briickenbau und Grundbau (MA 29) angefordert
werden.
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3.1.5.1 Altlastenkataster

Erheblichen Einfluss auf die Eighung fur die Versickerung von Regenwasser hat das VVorhandensein
von Altlasten. Informationen dartber finden sich im:

e Altlastenkataster Wien http://www.wien.gv.at/umwelt/wasserbau/altlasten/altlasten.html
e Altlastenatlas und Verdachtsflachenkataster des Umweltbundesamtes

3.2 Oberflachengewasser: Gewdassersystem & Wasserqualitat

,,Die Donau und die der Flyschzone, in geringem Umfang auch den Ausldufern der Kalkalpen des
Wienerwaldes entspringenden Bache mit den Hauptflissen Wien und Liesing erganzen zusammen mit
dem Donaukanal und den vom Hauptstrom abgetrennten Altarmen das oberirdische Gewéssernetz.
Von den Wienerwaldbdchen sind fast alle in das Kanalnetz eingeleitet. [...] Durch harte Verbauungen
ist die 0©kologische Funktionsfahigkeit der Gewasser, insbesondere die Korrespondenz mit
begleitenden Grundwasserstrémen kaum gegeben. Die in groRerer Zahl vorhandenen Teiche sind
meist durch menschlichen Einfluss (Schotter und Ziegelteiche) entstanden und haben als ,, kiinstliche *
Feuchtbiotope groRe Bedeutung als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiergemeinschaften sowie v.a. fur
die Naherholung (Badeteiche). *“ (Quelle: [24], S 100_1)

3.2.1 Donau

Die grofe Donauregulierung erfolgte im Jahr 1870 — 75. Durch den so genannten Durchstich wurde
ein neuer begradigter Abschnitt ausgehoben und der ehemalige Hauptstrom mit seinen Nebenarmen
abgetrennt. Hauptziel war der Hochwasserschutz und der Bau von dauerhaften Briicken.

Zur Verbesserung des Hochwasserschutzes wurde das so genannte ,,Entlastungsgerinne®, die Neue
Donau, konzipiert und mit den Bauarbeiten 1972 begonnen. Weiters wurde ein System von
Begleitddmmen zum Hochwasserschutz angelegt.

Das Kraftwerk Freudenau wurde 1998 fertig gestellt.

,,Die Donau wird bei Mittelwasser um rund 8,5 Meter an der Kraftwerksachse (rund fiinf Meter bei
der Reichsbriicke) aufgestaut. Die Stauraumlénge betragt zirka 27 Kilometer. Im Zuge des Baus der
Staustufe Freudenau erfolgte eine Umgestaltung der Donauufer im Stauraum Wien.

Linkes Donauufer: Die naturnahe Gestaltung beinhaltete die Errichtung von Inseln, Halbinseln,
Begleitgraben, Leitwerken, Buchten und Flachwasserbereichen. Ein Umgehungsbach (1,5 Kilometer
Lange) beim Kraftwerk auf der Donauinselseite erméglicht die Fischwanderung.

Rechtes Donauufer: Schifffahrteinrichtungen wurden ermdglicht. Es erfolgte der Bau des
Sportboothafens Marina Wien. Eine Parklandschaft mit Rad- und Fuflwegen wurde angelegt:
Donauuferpromenade mit Béschungen, Stlitzmauern und Platzen sowie Infrastruktureinrichtungen.
(Quelle: [93])

Eine direkte oder indirekte Einleitung von Regenwasser in die Donau erscheint aufgrund der
zahlreichen  gewadsserbegleitenden Infrastrukturanlagen  (Hochwasserschutz,  StraRen,
Eisenbahn u.a.) und der erhdhten Wasserspiegellage im Stauraum und dem damit verbundenen
Bau- und Betriebsaufwand nicht vorrangig verfolgenswert.
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3.2.2 Alte Donau

Der ehemalige Hauptarm des Donaustroms wurde im Zuge der groRen Donauregulierung 1870 — 75
vom neu geschaffenen Durchstich, dem heutigen Flussbett getrennt. Seither wird ihr hydrologisches
Regime im Wesentlichen vom Grundwasser sowie von Niederschlag und Verdunstung gepragt. Im
Zuge der stadtebaulichen Entwicklungen (Errichtung der Neuen Donau, Kraftwerk Freudenau,
Donauuferautobahn) reduzierte sich die Schwankungsbreite der Wasserstdnde. In den 1980er-Jahren
setzte in der Alten Donau ein Eutrophierungsprozess ein, der durch eine Kombination von
MaBnahmen  (Bellftung, Altlastensanierung, Ausbau des Kanalnetzes, Erhéhung des
Grundwasserzustroms durch  Ausleitung von Wasser in die Lobau und Forderung der
Unterwasserpflanzenbestdnde) gestoppt und eine Verbesserung der Wasserqualitit erzielt werden
konnte.

Die Alte Donau ist nunmehr wieder ein hochwertiges innerstadtisches Bade- und
Naherholungszentrum. (vgl. [5], S 46 — 51)

Den weiteren kleinen Nebengewassern, Altarmen, und Graben im ehemaligen Augebiet kann durchaus
eine Rolle als Vorfluter fir Niederschlagswasser zukommen. Es sind dabei neben den quantitativen
Anforderungen (Uberflutungsschutz) besonders auch Wasserqualitatsaspekte zu beachten.
Regenwasser konnte eine positive Rolle bei der Revitalisierung ehemaliger Auenkleingewésser
spielen.

3.2.3 Donaukanal

,,Der Donaukanal war als siidwestlichster der urspriinglich fiinf Flussarme, in die sich die Donau
nach dem Durchbruch durch die Wiener Pforte verzweigte, jener, an dem die Stadt entstand und der
fiir die Entwicklung Wiens von wesentlicher Bedeutung war. [...]

Die erste Donauregulierung, der ,,Donaudurchstich”, war der Ausloser flir die Verschiebung der
Wertvorstellungen am Donaukanal. Der Kanal verlor zunehmend seine wirtschaftliche Bedeutung.
[...] Erst um 1975 besann man sich der Bedeutung des Donaukanals als innerstddtischer Frei- und
Erholungsraum [...].

Trotz der natirlichen Verdnderungen und Eingriffe, die der Donaukanal in seiner wechselvollen
Geschichte erfahren hat, ist er — gesamtstadtisch gesehen — ein bedeutsames Strukturelement.

Er ist der Fluss der durch die Innenstadt flieBt. Im Bewusstsein der Stadtbewohnerinnen und
Stadtbewohner ist er als prégendes Orientierungselement fest verankert. Er fiihrt gleichsam als
Langsschnitt durch die dicht verbauten Teile Wiens. Seine Lage in der Stadtlandschaft entspricht den
jeweils tiefsten Stellen im Stadtkdrper. Von hier aus sind auch die wesentlichen topografischen
Gegebenheiten wie die Stadtterrasse und die tiefliegenden Bereiche des ehemaligen Augebietes zum
Teil noch ablesbar. [...] Der Donaukanal beriihrt sieben Bezirke. * (Quelle: [94])

,, Die hydrologischen Verhdltnisse im Donaukanal werden durch die drei Faktoren bestimmt:

o Zufliisse aus der Donau tiber das Wehr (bzw. die Schleuse) Nussdorf

o Wasserstande an der Donaukanalmiindung (bestimmt durch den Ausgangswasserspiegel der
Donau)

o Zufliisse aus dem Wienfluss““ (Quelle: [24], S 400_6)

Der Donaukanal wurde im Stadtentwicklungsplan 2005 als urbanes Zielgebiet definiert. Durch
gezielte MafRnahmen soll der 17 km lange Donaukanal belebt werden. Im Masterplan ist die
Entwicklung einerseits als Gewasser- und Naherholungsraum, andererseits als Kultur- und
Gastroszene vorgesehen. Oberlauf (Brigittenauer-Sporn — Siemens-Nixdorf-Steg): parkéhnlicher
Erholungsraum, der auch in Zukunft als Naherholungsgebiet genutzt werden soll. Geplant sind die
Umgestaltung durch flachere Ufer, Anordnung von Buchten und eine Strukturierung der Uferlinie.
Mitte (Siemens-Nixdorf-Steg — Anlegestelle Kunsthaus): der urbanste Bereich des Donaukanals. Am
rechten Ufer im ersten Bezirk sollen die Angebote der Freizeitaktivitdten weiter ausgebaut, das linke
Ufer im Bereich des 2. Bezirks soll fir die Naherholung ausgebaut werden. Unterlauf (Anlegestelle
Kunsthaus — Donauspitz): Dieser Bereich ist durch seine Naturbelassenheit gekennzeichnet. Geplante
Renaturierungen in diesem Bereich wurden bereits teilweise umgesetzt. Aufgrund der begrenzten
Bdschungsbereiche sind die Herstellung einer strukturierten Uferlinie und eine Differenzierung der
Uferbegleitwege teilweise nur schwer umsetzbar. (vgl. [89])
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Eine Einleitung von Regenwasser in den Donaukanal wird durch die zahlreichen
gewasserbegleitenden Infrastrukturanlagen (Kaianlagen, hochrangige Straflen, U-Bahn u.a.)
erschwert. Insbesondere durch Nutzung vorhandener Querungen oder glnstiger Standorte
erscheint eine Einleitung von Niederschlagswasser in das Gewasser moglich.

3.2.4 Wienfluss

., Der Wienfluss und der Mauerbach vereinigen sich im Bereich des Nikolaisteges im 14. Bezirk und
durchflielen dann gemeinsam als Wienfluss das Wiener Stadtgebiet. Der Wienfluss miindet bei der
Urania in den Donaukanal.*“ (Quelle: [97])

, Zwischen 1895 und 1899 erfolgten schlief3lich die Regulierungsarbeiten gleichzeitig mit dem Ausbau
der beiderseits gelegenen Sammelkanéle und dem Bau der Stadtbahn. Begonnen wurden die Arbeiten
mit der Errichtung der Hochwasserriickhaltebecken in Weidlingau. Deren Aufgabe war es, einen Teil
des Hochwassers so lange zurtick zu halten, bis die Hochwasserwelle gentigend abgeklungen ist. [...]

Von Mariabrunn bis zum Donaukanal wurde der Wienfluss in ein tiefes, kiinstliches Bett mit Sohlen-
und Ufersicherung gefiihrt und teilweise iiberdeckt. “ (Quelle: [96])

., Fiir den Fluss ,,die Wien* hat sich die Bezeichnung ,, Wienfluss * eingebiirgert. Der Wienfluss besitzt
an seiner Mlindung in den Donaukanal ein Gesamteinzugsgebiet von 230km2. Davon entfallen 40km?
auf den Mauerbach. Der Wienfluss und der Mauerbach haben einen ausgesprochenen
Wildbachcharakter. Die Geféhrlichkeit von Hochwéssern hat folgende Ursachen:

o hohe Abflussbeiwerte durch hohe Versiegelung

e durchgehend reguliertes Gerinne

e grofRes Sohlgefalle und hohe FlieRgeschwindigkeiten

e geringe natiirliche Retentionsraume

e rasches Anschwellen bei Hochwasser
Die Retentionsbecken am Wienfluss (Wien — Auhof) und Mauerbach (14. Bezirk) wurden neu
adaptiert.

Infolge hoher FlieRgeschwindigkeiten (v = 7 — 8m/s) bei extremen Hochwéssern kommt es in der

Stadtstrecke zu bis 2,5m hohen Wellenbildungen und Aufstauerscheinungen an den Gewdlbebriicken.
(Quelle: [24], S 400_8)

Der 14 km lange Wienfluss ist Teil des Zielgebietes der Stadtentwicklung Wiental. Naturnahe
Bereiche an der westlichen Wiener Stadtgrenze, locker bebauter Stadtrdume, gewerblich geprégte
Abschnitte bis hin zu dicht bebauten Stadtraumen im Bereich der Miindung in den Donaukanal. Ein
Ziel ist die Verbesserung der Erlebbarkeit der Flusslandschaft und des Talcharakters. (vgl. [91])

Eine Einleitung von Regenwasser in den Wienfluss wird durch die zahlreichen
gewasserbegleitenden Infrastrukturanlagen (hochrangige Stralen, U-Bahn u.a.) erschwert.
Insbesondere durch Nutzung vorhandener Querungen oder ginstiger Standorte erscheint eine
Einleitung von Niederschlagswasser in das Gewasser moglich. Beim Ausmal? der Einleitungen
ist zu beachten, dass es zu keiner Verscharfung von Hochwasserspitzen kommt.

3.2.5 Liesing (Liesingbach)

,,Die beiden Quellfliisse der Liesing (die Reiche und die Diirre Liesing) entspringen zwei dufierst
unterschiedlichen geologischen Bereichen. Das hat zur Folge, dass bei gréReren Regenereignissen im
Einzugsgebiet der kleine Bach sich in einen reilenden Fluss mit dem 2.000-fachen seiner
Niederwassermenge entwickelt. “* (Quelle: [24], S 800_26)

Neben dem Wienfluss ist der Liesingbach das am hochsten schadstoffbelastete Gewdasser der
Wienerwaldbéche. Grund daflr sind einerseits die geringen Nieder- und Mittelwasserfihrungen.
Andererseits mindeten [bis 2005] der Ablauf der Klaranlage Blumental und die
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Oberflachenentwésserung im Suden Wiens Uber Regenwasserkanale in den Liesingbach. Schmutz-
und Schadstoffe von Straen und sonstigen versiegelten Flachen gelangen bei Regen in den Bach und

beeintrachtigen die Gewésserglite.
(Vgl. [24], S 800_26)

An der Liesing, die im Stadtgebiet als heavily modified waterbody (Nationaler
Gewaésserentwicklungsplan) eingestuft wurde, wurden von der Stadtgrenze in Kledering bis zur
Kléaranlage Blumental umfangreiche MaBnahmen zur Restrukturierung gesetzt: Wiederherstellung des
FlieBkontinuums, naturnahe Sohlstrukturierung und Ufergestaltung. Durch Landschaftsgestaltung im
bachnahen Raum wurde ein (berregionales Erholungssystem geschaffen. Durch begleitende
MaRnahmen wie die Errichtung des Liesingbach-Sammelkanals und den Umbau der Klédranlage
Blumental in eine Regenwasserreinigungsanlage wurden mafgebliche Verbesserungen der
Wasserqualitét erzielt. (vgl. [11], S 60 — 66)

Zielsetzungen fiir den Gewasserschutz der Liesing

, Aufgrund der Festlegungen der ,, Immissionsnorm fiir die Liesing* sowie des darauf abgestimmten
wasserrechtlich bewilligten Einreichprojektes ,, Abwasserentsorgung und Gewdsserschutz fiir Wien "
ergeben sich nachstehende Zielsetzungen

e Ausbau des Liesingtalsammler-Entlastungskanals (LSKE) im Abschnitt von der Klaranlage
Blumental bis zur Hauptklaranlage Betrieb des LSKE als Staukanal, um die Abwasser aus
dem Regenwassersystem einer mechanischen Reinigung vor Ausleitung in die Liesing zu
unterziehen

o Auflassung der Schmutzwasserreinigung der Abwaésser des LSKE in der Klaranlage
Blumental, Weiterleitung der Abwésser zur Hauptklaranlage

e Nachnutzung der Anlagen der KA Blumental fur die Speicherung und Reinigung der bachauf
anfallenden Regenwasser. Nachschaltung von naturnahen Reinigungsmal3nahmen vor der
diffusen Einleitung in die Liesing

e Ausbau des LSKE im Abschnitt von der KAB bis Rodaun mit Betrieb als Staukanal
e Revitalisierung des Liesingbaches

e MaRnahmen im Einzugsgebiet zur Verringerung der Schadstoffe und Emissionen
(Versickerungsstrategien, Stralenreinigung, Indirekteinleiter-Uberprifung, Verdachts-
flachenlberprifung)

e Anbindung der Abwasser der MA 28 in den LSKE
e Anbindung der Abwasserkanéle von privaten Einleitern in den LSKE

e Ableitung der Thermalwasser der Therme Oberlaa zum Donaukanal mit Verlegung des
Ableitungskanals in der Kiinette des LSKE. * (Quelle: [24], S 400_10)
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3.2.6 Wienerwaldbache

Die Wienerwaldbéche sind typische Mittelgebirgsbdche mit Quellgebieten in einer H6henlage von
500 - 900m. Charakteristisch fir die Wienerwaldbache ist die groe Spanne zwischen Nieder- und
Hochwasserabfluss.

- N
C ?‘mﬁg“ﬂss&"' Wiener Stadtbache - Miind ituati
o~ lener a ache - Mluhdungssituation w E
s 1 Alsbach

2 Anderbach

3 Asenbauergraben

4 Choleragraben

5 Durwaringgraben

6 Eckbach

7 Erbsenbach

8 Geroldbach
Kalksburger Graben

Béache (Mundung : Fliessgewasser)

Bache (Mundung: Bachkanéle)

Schutzgebiete

31 Bisamberggerinne

Abb. 16 Wiener Stadtbéche — Miindungssituation (Quelle: [24], S 400_11)

,, Urspriinglich hatte der Wienfluss 124 Nebenbdiche. Davon miindeten elf im Stadtgebiet. Einige davon
blieben bis heute als offene Gerinne erhalten, zum Beispiel: Mauerbach, Halterbach, Wurzbach,
Hirschenbach, Rotwasser, Griinauer Bach. “ (Quelle: [95])

Ein Grofiteil der Wienerwaldbéche ist jedoch verrohrt — ihre Stadtraum- bzw. landschaftsgliedernde
Funktion haben sie weitgehend verloren.

,Zu den Wienerwaldbdchen wurden im Auftrag der MA 45 bereits folgende Studien bzw.
Untersuchungen erstellt:

e Grundlagenerhebung Wienerwaldb&che, Freiland (1999)

¢ Wienerwaldbache — Zustandserhebung: Donauconsult (2001)

e Wienerwaldbache im Stadtgebiet Wien, Offnung von verrohrten Bachabschnitten,
Arbeitsgemeinschaft Neukirchen, Oberhofer (2002)
(Quelle: [24], S 400_12)

Bei Offnung der Wienerwaldbache ist zu beriicksichtigen, dass es kaum Mdoglichkeit fir eine
Anbindung an den néchsten Vorfluter gibt und die Gewésser trotzdem wieder in den Kanal miinden
und die Bache zu starker Hochwasserfiihrung neigen.
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3.2.7 Marchfeldkanal

Der 1992 in Betrieb genommene Marchfeldkanal wurde errichtet, um Wasser von der Donau ins
Marchfeld zu bringen und dient dort der Dotation des Grundwassers und zur Bewésserung
landwirtschaftlicher Kulturen.

Das kinstliche Gewésser wurde naturnah ausgestaltet und entwickelte sich zu einem intensiv
genutzten Erholungsgebiet.

Geplant ist ein 2. Schénungsteich beim Stammersdorfer Friedhof mit einer Gewasserverbindung, der
sogenannte Donaufeldbach, als charakteristisches Element des Griinzuges Richtung Suden bis zur
Alten Donau. (vgl. [20], S 164)

Die Verwendung des Marchfeldkanals als Vorfluter fiir Regenwasser erscheint nur sehr
bedingt sinnvoll, da in seinem Umland in weiten Teilen ein gut sickerfahiger Untergrund
vorhanden ist. Allenfalls wére die Verwendung als Notuberlauf fiir punktuelle
Extremereignisse zu prifen.

3.2.8 Stillgewasser

,,Die meisten stehenden Gewaésser sind durch Schotter- bzw. Lehmabbau kiinstlich entstandene
Grundwasserseen. Parallel dazu gibt es Altarmrelikte im Bereich der Donau-Auen. Aufgrund ihrer
Lage im Stadtgebiet weisen die stehenden Gewésser eine besondere Okologische Bedeutung als
Trittsteinbiotop und Riickzugsgebiet flr viele Pflanzen- und Tierarten auf. *

(Quelle: [24], S 300_16)

Schotterteiche liegen vorwiegend im 21. und 22. Bezirk. Eine Einleitung von Regenwassern in
die Gewasser erscheint aufgrund der guten Versickerungseigenschaften des Untergrundes im
Umland nicht zielfuhrend.

31.12.2010 Schlussbericht 49



DI Karl Grimm Integratives Regenwassermanagement — Motivenbericht

3.3 Klima/Stadtklima/Kleinklima

3.3.1 Stadtklima

Im Rahmen der Stadtklimauntersuchung Wien (2003) wurde auf Basis der Darstellung und Bewertung
der klimatischen und lufthygienischen Ist-Situation in Wien sowie einer Thermalscannerbefliegung
und auf der Grundlage umfangreicher meteorologischer und lufthygienischer Datenreihen
Planungsempfehlungen und Entwicklungsziele formuliert.

Die wichtigste Ergebnisse der Untersuchung sind die Klimafunktionskarte, die eine flachendeckende,
detaillierte Darstellung der thermischen und dynamischen Verhaltnisse des klimatischen Ist-Zustandes
zeigt, sowie die Bewertungskarte Klima/Luft, die bestehende Belastungen verdeutlicht und eine
qualitativ abgesicherte Beurteilung von Planungsvorhaben ermdglicht.

Im Folgenden sind die Ziele und Ergebnisse, soweit sie die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung
bertihren, auszugsweise dargestellt:

Freiflachen
sehr hohe und hohe klimatisch-lufthygienische im AuBenbereich: groRrdumiger Erhalt, Bebauung
Ausgleichsfunktion und Versiegelung nur in Ausnahmefallen und unter

Beachtung klimatisch-lufthygienischer VVorgaben

im Innenbereich: Erhalt und Ausbau, Entsiegelung
vorsehen, abwechslungsreiche Pflanzstrukturen
anstreben, Vernetzung einzelner Griinflachen

Siedlungsflachen

hohe Empfindlichkeit gegentiber bei lockerer Bebauung: gunstige
Nutzungsintensivierung und Siedlungserweiterung | Siedlungsstrukturen erhalten, moglichst keine
Siedlungsverdichtung zulassen, vorhandene
Luftleitbahnen erhalten bzw. ausbauen

bei verdichteter Bebauung: keine weitere
Versiegelung zulassen, Reduktion der Emissionen,
Erhéhung des Vegetationsanteils,
Blockinnenhofentkernung und -begriinung, Dach-
und Fassadenbegriinung

mittlere Empfindlichkeit gegeniiber malivolle Nachverdichtung méglich,
Nutzungsintensivierung und Siedlungserweiterung | Neuversiegelung durch Dach- und
Fassadenbegriinung sowie Begriinung von
Strallenraumen und Blockinnenhdfen ausgleichen,
Reduktion vorhandener bzw. weitestgehende
Vermeidung zusatzlicher Emissionen

(Vol. [29], S 35)

Handlungsfeld Vegetation

Planung und Baugenehmigung im Bestand
e Dach- und Fassadenbegriinung e Dach- und Fassadenbegriinung
e Bepflanzung nicht bebauter e Hofbegrinung im Zusammenhang mit
Grundstucksflachen EntsiegelungsmaRnahmen
e Sicherung von Griinflachenanteilen im B- e Sicherung bestehender
Plan Vegetationsbestande
e Sicherung und Gestaltung von Freiflachen e Begrlnung von StraBenraum, Stellplétzen,

offentlichen Platzen und Gebauden

(Vgl. [29], S 37)
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,Das Wiener Stadtgebiet besitzt im langjihrigen Mittel [...] bereits eine deutlich erkennbare
Warmeinsel, die gegenuber den angrenzenden Wienerwaldgebieten eine um etwa 2,5°C hohere
Temperatur aufweise und gegeniiber der Ebene im Suiden und Osten der Stadt um etwa 1,5°C warmer
ist. “ (Quelle: [18], S 29-30)

Zur Verminderung des Hitzeinsel-Effekts tragen Entsiegelung, Dachbegriinung und
Fassadenbegriinung im innerstadtischen Bereich bei. Regenwassermanagement kann durch
eine gezielte Erhéhung der Verdunstung einen positiven Beitrag zum Stadtklima leisten.

3.3.2 Niederschlag

,,Die Niederschlagsverhdltnisse in Wien sind vor allem durch zwei Faktoren beeinflusst: Zum ersten
und weitaus Uberwiegenden Teil wird die Niederschlagsmenge durch die Gelandeform gepréagt, das
heif3t durch die 300 bis 400m gegentiiber der Ebene ansteigenden Wienerwaldberge im Westen der
Stadt.

In diesen westlichen Stadtteilen steigt die jahrliche Niederschlagsmenge mit einer mittleren
Zunahmerate von 100mm pro 100m bis gegen 900mm/Jahr an [...]. Im Stadtzentrum und unmittelbar
oOstlich davon liegt die mittlere Jahressumme dagegen nur bei 550 — 600mm, [...].

Von den natiirlichen Gegebenheiten her liegt also Wien an der sehr scharf ausgepragten Grenze
zwischen den feuchten, niederschlagsreichen Wienerwaldgebieten und der trockenen Ebene im Osten
(Marchfeld), mit nur wenig mehr als der Halfte des Wienerwaldniederschlages.

Der zweite niederschlagsprigende Faktor ist die Stadt selbst. [...]. Verursacht durch eine
warmeinselbedingte Anhebung der Luft und durch den gréBeren Teilchengehalt der Stadtluft kénnen
Niederschlige ausgelost bzw. verstdrkt werden. ** (Quelle: [18], S 32)

NIEDERSCHLAG

JAHRESSUMMEN — NIEDER-
SCHLAGSARMES JAHR
(1mal in 20 Jahren unterschrit-
ten)
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Abb. 18 Variabilitat des Niederschlages in Wien — niederschlagsreiches Jahr (Quelle: [24], S 200_1)
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Monatsmittelstatistik

1991-2000 1961-1990 2001-2010
Station N T N T N T N T
Mauerbach 10114 8,9 845,0 9,3 903,0 9,8
Lainzer Tor 929,5 9,0 728,0 9,5 763,0 9,8
Rosenhuigel 873,9 9,7 661,0 10,3 643,0 9,5 699,0 10,7
Rathauspark 854,9 11,1 614,0 11,4 580,0 10,5 671,0 11,9
Zentralfriedhof 806,9 10 597,0 - 666,0
Magdalenenhof-
Bisamberg 875,7 9,3 637,0 9,7 692,0 10,2
Kagran 785,9 10,4 563,0 11,0 545,0 635,0 11,4
Inselpumpwerk 858,0 10,3 583,0 10,6 512,0 10,1 654,0 11,3
Neu Essling 744,1 10,2 558,0 10,3 630,0 11,1

Tab. 2 Die hydrologischen Verhaltnisse in Wien im Jahre 2010
(Quelle: [26])

: Niederschlag (N in mm) und Lufttemperatur (T in°C)

,, Die mittlere Niederschlagsverteilung an den 3 Stationen Mariabrunn, Hohe Warte und Laaerberg in
den Jahren 1951 bis 1980 zeigt Abb. 19. Im Jahresgang weisen die Sommermonate die héchsten
Niederschlagssummen auf, ein sekundéares Niederschlagsmaximum zeigt der November. Die raumliche
Niederschlagsverteilung wird dabei stark von den orographischen Gegebenheiten bestimmt: so liegt
die Station Mariabrunn mit einem mittleren Jahresniederschlag von 749 mm deutlich Uber den
Stationen Hohe Warte (Ubergangsgebiet Wienerwald-Ebene) mit 622 mm und der bereits im Wiener
Becken liegenden Station Laaerberg mit 573 mm Jahresniederschlag. Trotz der relativ geringen Hoéhe
des Wienerwaldes kommt es also an den luvseitigen Hangen zu erkennbaren Staueffekten. In den
zentralen Lagen des Wienerwaldes werden Niederschlagssummen von tiber 800 mm im Jahr erreicht.

(Quelle: [29], S 7)
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100 | Mariabrunn §—
O Hohe Warte
80 [ Laaerberg
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Abb. 19 Mittlere Monatssummen des Niederschlages 1951 — 1980 (Quelle: [29], S 7)
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3.3.3 Starkregen

Bei Starkregen fliel3t der Niederschlag mit groRer Geschwindigkeit ab und die Gerinne steigen stark
an, bzw. belasten die Kanalisation. In Wien kommt noch hinzu, dass auch der niederschlagsreiche
Wienerwald Uber die Wienerwaldbache in das Stadtgebiet hinein entwassert. Aufgrund der wenig
wasserdurchlassigen Lehmbdden sind diese sehr hochwasseranféllig. Flir Wien ist daher eine genaue
Kenntnis der Starkregenintensitaten von kiirzer dauernden (intensiven) Niederschlégen erforderlich.

,Im Bereich der Hohen Warte ist statistisch mit folgenden Ereignissen zu rechnen: mit einer
statistischen Wiederholungszeit von 50 Jahren tritt in Wien Hohe Warte bei sehr kurz dauernden
Wolkenbriichen eine Maximalintensitat von etwa 4mm/min auf. 10 Minuten dauernde Starkregen
erreichen nur mehr eine Maximalintensitat von 2 mm, bei einstiindiger Regendauer liegt die maximale
Durchschnittsintensitét bereits unter Imm/min (Imm = 1Liter/m?). “ (Quelle: [18], S 34)

Zentren von Starkregen (mit mehr als 30 mm
pro Tag)

Zone 1: Wienerwald (Hohenzunahme)

Zone 2: Leegebiet der Stadt (Stadteffekt)

Abb. 20 Zentren von Starkregen (Quelle: [18], S 34)

In Wien muss mit maximalen Tagessummen des Niederschlages von mehr als 100mm pro Tag
gerechnet werden (bis etwa 120mm/Tag). Allerdings treten diese grolien Regenmengen nie im ganzen
Stadtgebiet gleich stark auf. Die maximalen Regenmengen und Intensitaten kommen hauptséachlich im
Zentrum von kleinrdumigen Niederschlagszellen von einigen km? GroRe vor, die bevorzugt iiber dem
Wienerwaldgebiet, aber auch mit geringerer Haufigkeit im 0Ostlichen Stadtgebiet auftreten. Am
wenigsten haufig sind Starkregen in der Zone Floridsdorf-Stadtzentrum-Wienerberg, Laaerberg.
(Quelle: [18], S 45)

Mittlere Zahl der Tage pro Jahr mit Niederschlagen von

Zumindest 20 mm (= 20 I/m?) Zumindest 40 mm (= 40 I/m?)

Quelle: R. Bohm, 1978

Abb. 21 Mittlere Zahl der Tage mit Niederschldgen von zumindest 20 mm und 40 mm (Quelle: [18], S 45)
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W Fiir Fragen von Kelleriiberflutungen, Dimensionierung von Dachabfliissen, Kanaliiberlastungen
usw. ist weniger die Gesamtmenge, vielmehr die Intensitat (Menge pro Zeit) des Niederschlags
mafgebend. “ (Quelle: [18], S 45)

Wiederkehrszeit
(Jahre) 05 1 2 3 4 5
Regendauer Niederschlag
(Minuten) (mm)
5 5.03 7.06 9.09 10.28 11.13 11.78
10 5.42 8.85 12.29 14.3 15.73 16.84
15 5.84 10.11 14.37 16.86 18.63 20
20 6.25 4.1 15.95 18.78 20.79 22.35
30 7 12.67 18.34 21.65 24.01 25.83
45 7.97 14.46 20.95 24.75 27.44 29.53
60 8.8 15.88 22.96 27.09 30.03 32.31

Tab. 3 Starkregen in Abh&ngigkeit von Wiederkehrszeit und Dauer, Wien — Hohe Warte (Datenbasis: 5-Minuten-Auswertung,
Reihe 1973 — 1982 (Quelle: [24], S 200_2)

Wiederkehrszeit
atire) 0.5 1 2 3 4 5
Regendauer Regenspende
(Minuten) (I/s,ha)

5 168 235 303 343 371 393
10 90 148 205 238 262 281
15 65 112 160 187 207 222
20 52 93 133 157 173 186
30 39 70 102 120 133 144
45 30 54 78 92 102 109
60 24 44 64 75 83 90

Tab. 4 Regenspenden in Abhangigkeit von Wiederkehrszeit und Dauer, Wien — Hohe Warte (Datenbasis: 5-Minuten-
Auswertung, Reihe 1973 - 1982 (Quelle: [24], S 200_3)

Im Jahr 2010 wurden in Wien im Mai und im August Starkregenereignisse verzeichnet. Die folgenden
Aufzeichnungen erfolgten am 13.5.2010 von Wien Kanal.

e Schmelz: 16.18 — 19.41/Niederschlagssumme 70,4/Niederschlagsspitze 13,8mm/min

e Erdberg: 16.14 — 19.54/Niederschlagssumme 43,0/Niederschlagsspitze 1,57mm/min

e Operngasse: 16.53 — 19.54/Niederschlagssumme 48,1/Niederschlagsspitze 2,1mm/min

o Kaiserebersdorf: 15.49 — 19.20/Niederschlagssumme 54,2/Niederschlagsspitze 3,6mm/min
[Quelle: Auskunft WienKanal)

Die Starkregen im Jahr 2010 entsprachen nicht der zu erwartenden Verteilung der Niederschldge, wie
z.B. die Starkregen im Stadtzentrum. (Quelle: Auskunft MA 45 — Referat Hydrologie)

Das Jahr 2010 war in Wien aufergewohnlich feucht und relativ kiihl gegeniiber den
Jahresmitteln der letzten 2 Dekaden. Dies fiihrte im 21. und 22. Bezirk zu den hochsten
Grundwasserstédnden seit 1951 bzw. seit 1967. In Oberflachengewéassern wurde an der Liesing
in Oberlaa am 13. August mit einem Pegelstand von 383cm ein neuer Extremwert seit Beginn
der Aufzeichnungen 1980 registriert. Im Stadtgebiet ereigneten sich punktuell
Starkregenereignisse mit hohen Niederschlagsintensitdten (z.B. am 13. August an der
Messstelle  Gutheil-Schoder-Gasse 45mm in  20min! — ein Ereignis mit einer
Eintrittswahrscheinlichkeit von mehr als 100 Jahren), die zu kleinrdumigen Uberflutungen —
auch innerstadtisch — flihrten. (Quelle: [26])

31.12.2010 Schlussbericht 54



DI Karl Grimm Integratives Regenwassermanagement — Motivenbericht
3.3.3.1 Qualitat Niederschlag

,, Untersuchungen der Wasserbeschaffenheit von Dachfldchenwdssern in Wien ergaben allgemein
gultige Ergebnisse:

e Keine Trinkwasserqualitat

o Die Wasserqualitat entspricht bei einigen Parametern nicht den Anforderungen der
Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung (AEV)

o Zum Teil extrem hohe Keimzahlen durch Verunreinigung mit Tierexkrementen
(Quelle: [24], S 700_6)

Im Auftrag der Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22 wurde 2004 die Studie
Regenwassermanagement St. Marx — Rinderhalle erstellt. Im Zuge dieser Studie wurde ein
Beregnungsversuch der Dachflachen der Rinderhalle untersucht. Es sollte die Frage geklart werden, ob
durch Schadstoffemissionen aus dem motorisierten Individualverkehr auf der A23 mit besonderen
Schadstofffrachten bei der Dachflachenentwésserung der Rinderhalle zu rechnen ist. Die Ergebnisse
zeigen vor allem in den ersten Minuten des Versuches (,,Spiilstoff*) eine hohe Konzentration an
Schwermetallen (v.a. Pb und Zn).

Es ist anzunehmen, dass die hohe Konzentration der Schwermetalle aus der bestehenden Dachdeckung
resultiert, die nicht dem Stand der Technik entspricht. Bei modernen Dachdeckungen sollten
bevorzugt beschichtete Dachdeckungen zum Einsatz kommen.

Auffallend bei dem Versuch war, dass die Konzentrationen bei der zur Autobahn néchstgelegenen
Dachflache nicht signifikant hoher sind als jene, die bei der abgewandten Seite gemessen wurden.

(Val. [15])

3.3.4 Verdunstung

Die Verdunstung ist von der Temperatur, Bodenart, Bedeckung, Luftfeuchtigkeit und Wind abhéngig.
Die jahrliche Verdunstung fur eine freie Wasserflache kann in Wien etwa mit 620mm (potenzielle
Verdunstung) angenommen werden. Die tatsachliche Verdunstung bei Grinland liegt hingegen bei ca.
510mm. (Vgl. [24], S 200_3)

Mauerbach: Reihe 2001 — 2010 (Mittlere Verdunstung in mm)

Jan Feb Mérz | April | Mai Juni Juli Aug Sept | Okt Nov Dez Summe

430 | ~56,0 | 680 |80,0 |660 |510 |28,0 392

Mauerbach: Reihe 2001 — 2010 (Mittlerer Niederschlag in mm)

Jan Feb Marz | April | Mai Juni Juli Aug Sept | Okt Nov Dez Summe

61 60 80,8 |557 |937 102,2 | 86,4 | 1115 [ 933 | 410 |555 |63 905

Neu Essling: Reihe 1998 — 2007 (Mittlere Verdunstung in mm)

Jan Feb Mérz | April | Mai Juni Juli Aug Sept | Okt Nov Dez Summe

55,0 |92,0 |104,0 |114,0 | 90,0 |56,0 | 350 546

Neu Essling: Reihe 2001 — 2010 (Mittlerer Niederschlag in mm)

Jan Feb Mérz | April | Mai Juni Juli Aug Sept | Okt Nov Dez Summe

44 34 472 | 35 67 82 688 |802 |566 |374 |375 |399 |629,6

Tab. 5 Verdunstungs- und Niederschlagsdaten Wien fiir Mauerbach und Neuessling (Quelle: [26])

Die Station Mauerbach représentiert den unmittelbaren Wienerwaldbereich des Stadtgebietes, die
Station Neu-Essling das aufgelockerte stadtische Wohngebiet. Innerstadtisch gibt es Kkeine
Verdunstungsmessung. Die Station ,,Kagran“ ist wegen der Lage zwischen Glashausern und dem
damit verbundenen gestorten Strahlungs- und Temperaturfeld der Umgebung nicht représentativ. Es
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ist aulerdem darauf hinzuweisen, dass in einer Stadt die Verdunstung generell auf engstem Raum
stark variieren kann und die ermittelten Werte nur als grobe Anhaltspunkte zu verstehen sind.

, Atmosphdrisches Wasser: Die Umrechnung der iiblicherweise in Millimeter angegebenen mittleren
Jahreswerte auf die Flache des Wiener Stadtgebietes (414.95km?) ergibt flr den Niederschlag eine
Menge von 7.9m?/s, flr die Verdunstung 5.9m3/s.« (Quelle: [24], S 100_7)

In Mauerbach tiberwiegt der Jahresniederschlag gegenuiber der Verdunstung, was aus der Lage
der Messstation im eher feuchten, niederschlagsreichen Wienerwaldgebiet zu erklaren ist. In
Neu Essling im pannonisch geprégten Raum lasst sich, auch wenn die Zeitreihen nicht
vollstandig Ubereinstimmen, in den Monaten April bis August ablesen, dass hier bereits die
Verdunstung tberwiegt.

3.3.5 Klimawandel

Im Auftrag der Klimaschutzkoordinationsstelle Wien wurde vom Institut fir Meteorologie und Physik
der Universitdt fur Bodenkultur die Studie ,,Auswirkungen des Klimawandels auf Wien unter
besonderer Beriicksichtigung von Klimaszenarien® erstellt:

., Der alpine Raum — und damit auch Osterreich und Wien — sind gegeniiber dem Klimawandel auf
besondere Weise sensibel und verletzlich. Es ist davon auszugehen, dass die Kosten der Anpassung
auch hier ein beachtliches Ausmal erreichen werden. Im alpinen Raum wird das vor allem die
Sicherung vor Alpingefahren bedeuten, in Wien hingegen z.B. die Anpassung an gréfiere und
anhaltende Hitze und Trockenheit im Sommer, mdglicherweise unterbrochen von haufigeren, heftigen
Niederschligen. [...] Aufgrund der stark ausgeprdgten Unterschiede innerhalb des Stadtgebietes,
besonders bei der Temperatur aber auch bei Niederschlag muss jedoch von einer differenzierten
Betroffenheit von einzelnen Stadtgebieten ausgegangen werden. “ (Quelle: [17], S 3)

Im Folgenden sind von den Kernaussagen diejenigen herausgegriffen, die flr integratives
Regenwassermanagement Bedeutung haben:

o Der bisher in Wien beobachtete Klimawandel betrifft in erster Linie die Temperatur. Hierbei
verdndern sich nicht nur die mittleren Bedingungen, sondern besonders die
Temperaturextreme wie Hitze- und Frosttage.

o, Die Zunahme der Trockenperioden in Kombination mit dem Anstieg der Verdunstung wird
zu einer starken Abnahme des Bodenwassergehaltes fiihren.

o Heizgradtage werden bis 2050 um rund 20 Prozent abnehmen, Kiihigradtage werden um
rund 117 Prozent zunehmen. Diese Ergebnisse missen aber als erste Grobabschatzung
interpretiert werden, da eine raumliche Differenzierung der thermischen Bedingungen nicht
berlicksichtigt ist. Auch ist die Genauigkeit des Kiihlgradtagansatzes zur Abschatzung des
Kiihlbedarfs noch umstritten. *

(Quelle: [17], S 4)

Eine Forcierung des Regenwassermanagements kann ein Beitrag zur Anpassungsstrategie an
den Klimawandel sein. MaRnahmen sind unter anderem Gebdudekihlung durch
Bauwerksbegriinung und adiabate Abluftkihlung zur Kihlung in den Sommermonaten.
Extensiv begriinte Dacher wandeln in den Sommermonaten 58% der Strahlungsbilanz in die
Verdunstung von Wasser um, unbegriinte 95% in Warme. Vgl. dazu die Ergebnisse des
stadtdkologischen Modellprojektes Institut fir Physik Berlin-Adlershof
(http://www.gebaeudekuehlung.de/)

Eine Forcierung des Regenwassermanagements kann die Kosten der Anpassung an den
Klimawandel in einigen Bereichen vermindern.

Studien zum Klimawandel wurden auch von anderen Stadten erstellt. So wird in einer Studie des
Deutschen Wetterdienstes zum Frankfurter Stadtklima die Bedeutung von Frischluftschneisen sowie
innerstadtischen Griinflachen als Ausgleichs- und Entlastungsflachen hervorgehoben. (Quelle: [59])
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3.4 Kanalsystem

3.4.1 Kanalnetz

Das offentliche Kanalnetz in Wien misst 2.400km. Es gliedert sich im Wesentlichen in finf
Einzugsgebiete, die Uber Hauptsammelkanédle in die Kléranlage Simmering entwdssern. Die
Gesamtflache des entwésserten Gebietes betrégt 28.144ha, das entspricht ca. 68% der Flache Wiens
(der Rest entfallt auf Wald und Landwirtschaft). 38% der entwasserten Flache weisen eine nicht
durchlassige Oberflache auf. (vgl. [92], Basis It. Auskunft Wienkanal Mehrzweckkarte)

., Die fiinf Hauptsammelkandle sind die im Zuge der Stadterweiterung am Ende des 19. Jahrhunderts
entlang des Donaukanals errichteten Linke Hauptsammelkanal (LHSK) und der wesentlich grofere
Rechte Hauptsammelkanal (RHSK), der rechte und der linke Wienfluss Sammelkanal, die als
gemeinsame Ader z&hlen, sowie der Linke Donau-Sammelkanal und der Liesingtal Sammelkanal.
Schmutz und Regenwasser wird Uber diese zur Hauptklaranlage abgeleitet. Von dort flieBt das
geklarte Wasser in den Donaukanal. Eine Kanalnetzsteuerung kontrolliert die Speicherung des
Wassers bei starken Regenfillen.

(Quelle: [32])

LDS / Linker Donausammelkanal 3

RDS / Rechter Donausammelkanal W le n e r Ka n a | n etz
LWSK / Linker Wienfluss Sammelkanal Hauptsammelkanale
RWSK / Rechter Wienfluss Sammelkanal

LSK / Llesingtal Sammelkanal

RHSKE / Rechter Hauptsammelkanal Entlastung

LHSK / Linker Hauptsammelkanal

RHSK / Rechter Hauptsammelkanal

Abb. 22 Wr. Kanalnetzsystem (Quelle: [60])

In Wien sind ca. 99% der Haushalte an das Kanalsystem angeschlossen.

18 Wienerwaldbache flieRen ins Kanalnetz, sie konnen bei Starkregen bis zum 2.000-fachen
anschwellen. (vgl. [60])

Zusdtzlich dazu sind noch einige Gemeinden an das Wiener Kanalsystem angeschlossen. Im
Wesentlichen sind das die Gemeinden Gerasdorf, Hagenbrunn, Kaltenleutgeben, Langenzersdorf,
Mauerbach, Perchtoldsdorf und Purkersdorf. Das im Ausmaf} von insgesamt 0.2m?3/s anfallende
Abwasser wird gemeinsam mit den Abwassern Wiens in der Hauptklaranlage Wien aufbereitet und in

die Donau eingeleitet.
(Vgl. [24], S 100_8)

Es gibt ein Programm ,,Abwasserentsorgung und Gewisserschutz fiir Wien®, welches den Ausbau der
Sammelkandle an Donaukanal, Wienfluss und Liesing und den Ausbau der Hauptkléranlage in
Hinblick auf Gewdsserschutz umsetzt (z.B. Hauptklaranlage). [Quelle: Auskunft Wien Kanal)

Der Grof3teil der Stadt wird im Mischsystem entwassert, Trennsysteme gibt es nur im Stiden Wiens
und im 14. Bezirk (Hadersdorf, Maria Brunn).

Teilmischsysteme gibt es in den Bezirken 10, 11, 17 (Siedlung Hugelwiese), 21 und 22. In einem
Teilmischsystem durfen neben Schmutzwasser nur Niederschlagswésser von StraBen und von
Déchern, die zur Strafle hin geneigt sind, von Hausern, die direkt an der Stral3e liegen, eingeleitet
werden.
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Der weitere Ausbau im 21. und im 22. Bezirk erfolgt im Teilmischsystem. (Quelle: Auskunft Wienkanal)

Schmutzwassersysteme gibt es nur kleinflachig in Gartensiedlungen im 14. und 19. Bezirk. (siehe Karte
Das Wiener Kanalnetz).
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Abb. 23 Das Wiener Kanalnetz Stand 2010 (Quelle: Wien Kanal)

Mischsystem (violett): Ein Kanal fiir Schmutzwaésser und Regenwasser

Trennsystem (griin): Je ein Kanal fiir Schmutzwasser und Regenwasser

Schmutzwassersystem (orange): Ein Kanal fir die Schmutzwaésser, Regenwésser mussen am Grund versickert werden
Teilmischsystem (gelb): Es dirfen neben Schmutzwassern nur die Niederschlagswasser von Verkehrsflachen und von
Déchern, die direkt an der StralRe liegen und zur StraRe hin geneigt sind, eingeleitet werden.

[Quelle: Auskunft WienKanal)

3.4.2 Steuerung, Regenereignisse

Bei Trockenwetter flieBen taglich ca. 500.000m® Abwasser durch das Kanalnetz. Bei starkem
Niederschlag oder bei Schneeschmelze muss die Kanalisation bis zu 1.600.000m*® Abwasser pro Tag
abfihren. (vgl. [32])

Durch eine Kanalnetzsteuerung — auf Basis von Messungen von Niederschlag und Durchfluss — wird
eine moglichst gleichméRige Zuflussmenge zur Hauptkléranlage erreicht. Die besonders bei
Starkregenereignissen in Vorfluter ausgeleiteten Wassermengen werden dadurch deutlich verringert
werden. Die Wassermengen werden mittels Schieber und Wehre in den bestehenden Sammelkanalen
umgeleitet, gespeichert und anschlieBend kontrolliert der Klaranlage zugefihrt. (vgl. [55])

Zur Entlastung der Hauptsammelkanéle — besonders bei Starkregenereignissen — wurden der Rechte
Hauptsammelkanal-Entlastungskanal (Donaukanal) und der Wienfluss-Sammelkanal-Entlastungskanal
errichtet.

Generell kann gesagt werden, dass ein 5-jahrliches Regenereignis abgeleitet werden kann. Alles was
groRer ist, kann zu Uberstau fuhren, teils groRraumig, teils kleinraumig.

Bei grofReren Regenereignissen kann es zu Mischwasserabschldgen in den Wienkanal und den
Donaukanal kommen. (Quelle: Auskunft Wien Kanal)
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3.5 Uberflutungshaufigkeit

Das Wiener Kanalsystem ist auf ein 5-jahrliches Regenereignis dimensioniert. Extremereignisse
konnen aber immer wieder zu Problemen fiihren, Qa Kanéle keine Hochwasserschutzeinrichtung sind.
So konnen groRere Ereignisse in Teilbereichen zu Uberstau fiihren. Generell kann gesagt werden, dass

in Bereichen mit geringem Gefalle und Senken eine groRere Gefahr von Uberstau besteht. [Quelle:
Auskunft Wien Kanal)

Durch eine Kanalsteuerung konnen Regenmengen besonders bei Starkregenereignissen
zwischengespeichert werden, um einen mdglichst gleichméBigen Zufluss zur Klaranlage zu
gewadhrleisten, dies ermdglicht eine konstante Reinigungsleistung.

So sind z.B. in der Nacht vom 13. auf den 14. August 2010 bis zu 50 Liter Regen innerhalb von 30
Minuten im Siden von Wien in Meidling, Simmering und Favoriten gefallen. Statistisch gesehen
entspricht das stellenweise einem bis zu 100-jahrigen Regenereignis. Im Vergleich dazu werden im
Laufe eines ganzen Jahres rd. 700 Liter Regen pro Quadratmeter gemessen, somit entspricht die
gefallene Regenmenge in etwa 7% der Jahresregenmenge.

(Quelle: [80])
3.6 Versiegelung

3.6.1 Definition

Versiegelte Bdden sind Bdden, die mit wasser- und/oder luftundurchlassigen Materialien abgedeckt
sind. Als Versiegelung zahlen nicht nur Bauten an der Erdoberfliche sondern auch unterirdische
Bauwerke wie Garagen, Kanéle und Fundamente sowie Bodenverdichtung. Versiegelung stellt einen
massiven Eingriff in das okologische Gefuge und den Wasserhaushalt dar. Niederschlag kann nicht
mehr in den Boden eindringen und dort ablaufende Prozesse werden gestoppt.

Das Osterreichische Institut fiir Baubiologie bewertet Wohnhausanlagen im Rahmen des IBO-
Okopasses. Hier wird auch der Versiegelungsgrad des Wohnumfeldes ermittelt. Die Definition hierzu
ist: Versiegelungsgrad in % = Sonstige versiegelte Flache/(Grundstiicksflache — Bruttogrundrissflache
des Erdgeschosses) x 100

3.6.2 Grinraummonitoring Wien

., Mit dem Griinraummonitoring erhebt die Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22 seit 1991 rund
alle fiinf Jahre die GroRe, den Zustand und die Entwicklung der Grunflachen im Wiener Stadtgebiet.
Dabei werden vom Flugzeug aus gestochen scharfe Infrarot-Bilder aufgenommen und anschlief3end
interpretiert.

(Quelle: [85])

Die Flachen werden folgendermafen erhoben:

e Baumkronenflache. Aus 6kologischer Sicht sind projizierte Flachenangaben sinnvoll (Albedo,
Interzeption, Warmeaustausch etc.)

e Gesamte Geholzflache der Einheit gibt die Flache der Baumkronenflache UND der sonstigen
Geholze an.  Nettogriinflache gesamt. Darin sind Baumkronen, Gehélze und Wiesenflachen
zusammengefasst.

e nicht versiegelte Flachen: z. B. Ackerflachen, Gewasser
o versiegelte Flachen, ausgenommen bebaute Flachen

e Bebaute Flache.
(Quelle: [28], S 15)

Der Bericht 2005 gibt eine Darstellung der aktuellen Ergebnisse, wie auch einen Uberblick (iber die
Entwicklung des Griinraumes, da das Biotopmonitoring ca. alle 5 Jahre wiederholt wird.
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,31,2% von Wien sind mit Griinfldchen bedeckt. Das entspricht einer Flédche von 213,5km?. Genau ein
Viertel wird aus der Luft gesehen von Baumkronen bedeckt. Andere Gehdlze nehmen 5,2% ein, ins
Gewicht fallen dabei z. B. Weingarten.

Nicht versiegelte Flachen finden wir zu 18,8% innerhalb der Wiener Stadtgrenzen. 56,5km2 sind
bebaut, das entspricht 13,6%. Verkehrsflachen und sonstige versiegelte Flachen (Platze, Wege etc.)
nehmen 16,4% der Gesamtflache ein. Damit sind genau 30,0% der Flache Wiens als versiegelt zu
bezeichnen.“ (Quelle: [28], S 23)

Ergebnis der Grinflachenerhebung in Wien 2005. Ergebnisse in ha und %. Bezogen auf den
Gesamtdatensatz:

2005 (Gesamt)

WIEN absolut in %
Grunflache 21.345,3 51,2%
davon Baumkronenfléche 10.807,0 25,9%
davon andere Gehdlze 2.171,7 5,2%
davon Kraut-/Wiesenflache 8.360,6 20,1%
nicht versiegelte Flache 7.821,3 18,8%
versiegelte Flache 12.496,6 30,0%
davon bebaute Fléche 5.646,3 13,6%
davon sonstige vers. Fl. z. B. 6.8503 16.4%

Verkehrsflachen
Gesamtflache 41.667,1 100,0%
(Quelle: [28], S 23)

Restimee und Ausblick

., Werden nur die Nutzungseinheiten miteinander verglichen, stellen die Griinflichen nun 55,6% der
gesamten Stadtflache (2000: 53,4%), gleichzeitig ist der Wert flir nicht versiegelte Flachen stark
zurlickgegangen. Bei landwirtschaftlichen Flachen wurde mehr Griin beobachtet (Ackerflachen,
Weingéarten). Waldbereiche wurden genauer abgegrenzt, wodurch die Baumkronenflache zunahm.
Gleichzeitig ist eine Zunahme der versiegelten Flache festgestellt worden und zwar um etwa 350ha.

Die rege Bautatigkeit in den Einzelhausgarten und Kleingarten schlagt sich auch in der
Griinraumbeobachtung nieder: sie gehdren zu den dynamischsten Strukturen in Wien. Jede Anderung
fur sich betrifft oft nur wenige Quadratmeter, in Summe sind es derer viele: an Uber 2.800 Flachen
wurde in Kleingarten und Einzelhausgarten Anderungen beobachtet. In Relation zur Flachenzahl
Rekord! Die Bautatigkeit dort war hoch, es kam zu einer massiven Verringerung des Grunanteils (in
der Bilanz aller vergleichbarer Flachen von Einzelhausgarten: -27,6ha).

So positiv das Gesamtergebnis erscheint, so schwierig ist die Entwicklung im dicht bebauten
Stadtgebiet. Parkflachen und Hoéfe (jeweils etwa -2ha) zu Verkehrflachen weisen einen Riickgang der
Nettogrinflache auf. Fur das Griin der Innenhofe wurde allerdings ein Flachenzuwachs verzeichnet:
+1,9%a bei den 2000 und 2005 flichengleichen Nutzungseinheiten.

(Quelle: [28], S 86)

Eine Auswertung des Grinraummonitorings erfolgte auch auf Bezirksebene. Hier lassen sich durchaus
positive Tendenzen feststellen, wie das Beispiel des Bezirkes Margareten zeigt:

., Fiir den fiinften Wiener Gemeindebezirk wurden im Rahmen des Biotopmonitoring 267 private und
oOffentliche Nutzungsflachen sowie 198 Verkehrsflachen ausgewertet. Die Ergebnisse zeigen eine
positive Griinflachenbilanz.

Auf den o6ffentlichen Fléchen hat der Grinanteil zugenommen. In den Innenhéfen ist er im Vergleich
zum Jahr 2000 gleich geblieben. Die rund 80 Dachgéarten, die bei der Auswertung der
Luftbildaufnahmen gez&hlt wurden, tragen zur positiven Bilanz der Grinflachen in Margareten bei.
Innenhdfe, einzelne Baume und Baumgruppen sowie begriinte Anlagen stellen prozentuell den gréRten
Anteil an der Griinfliche in Margareten dar.

(Quelle: [86])
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3.6.2.1 Dachbegrinung

Grindacher konnen, speziell auch im innerstddtischen Bereich, einen wichtigen Beitrag zur
Wohnumfeldqualitat leisten. Sie erfullen zum einen eine 6kologische Funktion als Ausgleich zu den
versiegelten Flachen, zum anderen eine soziale Funktion.

Mit ihrer Herbsttagung GRUN beDACHt 2007 riickte die MA 22 das Thema Dachgérten in das
Blickfeld von Entscheidungstragerinnen und Entscheidungstrdger aus Verwaltung und Politik,
Interessenvertreterinnen und Interessenvertreter, Behdrdenvertreterinnen und Behordenvertreter,
Planerinnen und Planer, Architektinnen und Architekten, Wohnbautrager und Projektentwickler sowie
ausfiihrende Unternehmen.

,,Dachbegriinung als Beitrag zum nachhaltigen Stddtebau Die Wiener Umweltschutzabteilung wollte
mit dieser Tagung das Bewusstsein dafiir starken, dass Grindacher in der Grol3stadt eine Reihe von
entscheidenden Vorteilen gegenuber herkdmmlichen Dachabdeckungen (z. B. aus Ziegel, Stein, Blech,
Folien oder Kies) vorweisen. Denn Griindacher tragen dazu bei, im Sinne eines nachhaltigen
Stadtebaus einen Ausgleich zu Versiegelung und Bebauung zu schaffen. Die Stadt Wien fordert die
Begriinung von Ddchern seit etlichen Jahren. “ (Quelle: [77])

Aktuell wird von der Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22 in einer Potenzialanalyse die Eignung
von Dachflachen fur Dachbegriinung erhoben.

VVon der Umweltberatung wurde ein ,,Leitfaden Dachbegriinung in Wien* (2009) herausgegeben.
Im Grunraummonitoring (2005) der MA 22 wurden nunmehr auch die Dachgarten erfasst:

,, Fiir 2005 wurden fiir das gesamte Gebiet Dachgdrten und die Dachbegriinung aufgenommen. [...]
Dachflachen, die eine Begriinung vorweisen, die grof3flachig ist. Eine solche kann daher ber einen
langeren Zeitraum bestehen und so auch eine dkologische Funktion erfiillen.

Knapp 1.100 Flachen mit Dachbegriinung wurden erkannt, die meisten innerhalb des Strukturtyps Hof
im innerstadtischen Bereich. Vor allem die Bezirke Wieden, Margareten und Neubau weisen eine hohe
Dichte an Dachbegriinungen auf. Auch auf Gebauden der Industrie- und Gewerbeflachen ist hin und
wieder ein Grinanteil auf den Dé&chern zu finden.

Bemerkenswert ist die Uppige Ausstattung des Dachgriins des Sandleiten-Wohnparks in Ottakring.
Dort sind die Dachflachen aus der Luft zum Teil nicht wahrnehmbar, da diese zugewachsen sind. Die
groRte Zahl an Dachbegrunungen in einer Nutzungseinheit finden wir auf den D&chern der UNO-
City. “ (Quelle: [28], S 53)

3.6.2.2 Griundachpotenzialkataster

LIm  Friihjahr 2011 hat die Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22 beschlossen, eine
flachendeckende Analyse des Griindachpotenzials auf Wiens Dachern durchzufiihren.

Die Internetapplikation Wien Umweltgut zeigt flir alle Dachflachen von Wien, ob sie fuir die Nutzung
eines Griindaches geeignet sind. *

Im Griindachpotenzialkataster wird unterschieden zwischen

e |, Fiir intensive und extensive Griindachnutzung sehr gut geeignet
o Fr extensive Grundacher geeignet
e Bestehendes Dachgrin (Stand 2009)

Der Griindachpotenzialkataster basiert auf einer Auswertung von hochauflésendem Airborne
Laserscanning (ALS-Daten). Mit der im Frihjahr 2007 flachendeckend fiir Wien durchgefiihrten
Laserscanbefliegung steht ein Datensatz zur Verflgung, der hinsichtlich Punktdichte und
Datenqualitat im urbanen Raum herausragend ist. Er stellt eine ideale Basis fur eine Potenzialanalyse
dar. “ (Quelle: [87])

Im Rahmen des Nachhaltigkeitsprogramms der Wiener Stadtwerke ist geplant, einen Dachkataster
aller relevanten Gebé&ude zu erstellen. Eine Vorprifung in Hinblick auf Eignung fur Dachbegriinung,
Photovoltaik und Solarthermie soll in diesem Rahmen erfolgen. (vgl. [35], S 63)
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3.6.3 StraRennetz
Das Wiener Straltennetz umfasst 2.800 km, davon

e 51 km Autobahnen und SchnellstraRen

e 216 km Hauptstrale B (ehemalige Bundesstralien)
e 2.724 km GemeindestralRen

e 1.100 km Radwege (Wiener Radnetz)

e 450 km Gleisanlagen

Die StraBenflache betragt rund 40 km?. (Quelle: [98])

3.7 Lebensraum/Erholung

Wohnqualitdt und damit Lebensqualitdit werden durch eine qualitatsvolle Gestaltung des
Wohnumfeldes insbesondere der Grunausstattung mitbestimmt.

3.7.1 Funktionen
Grinrédume bestimmen die umweltrelevanten Faktoren der Lebensqualitit (Auszug STEP 2005):

o Verbesserung des  Bioklimas:  Filterung der  Lufischadstoffe,  Staubbindung,
Temperaturausgleich, Erhéhung der Luftfeuchtigkeit, Luftaustausch

e Aufwertung des menschlichen Lebensraumes: Erlebnisraum als Kontrast und Erganzung zur
gebauten Umwelt, Vermittlung dkologischer Zusammenhénge

e Grundlage des Lebensraumes fir Tiere und Pflanzen, Beitrag zur Grundwasserbildung

e Beitrag zur Orientierbarkeit im Stadtgefiige, Stadtgliederung*
(Quelle: [20], S 149)

Diese positiven Effekte kénnen durch Malinahmen des integrativen Regenwassermanagements
unterstitzt bzw. gefordert werden.

Wien bietet eine Vielfalt an Lebensrdumen und ist deshalb Heimat einer groRen Anzahl von Pflanzen-
und Tierarten. Das Bewusstsein und die Wertschatzung fiir Arten- und Lebensraumvielfalt kann durch
Naturerlebnisse in der Stadt geweckt und gefordert werden. Damit die Stadt auch kinftig einen
wichtigen Beitrag zur Biodiversitdt leisten kann, werden einerseits bestehende Biotope erhalten,
andererseits sind Lebensraumelemente gezielt zu ergdnzen. Naturnahe Oberflachen, Gehdlze und
(temporare) Wasserkdrper sind dabei wichtige Strukturelemente.

3.7.2 Grinraumanteil
,,»Das Wiener Stadtgebiet umfasst 41.490ha

o Davon landwirtschaftliches Griin (Gringurtel als Sww oder L gewidmet) 15.709ha
o Offentliche Gartenanlagen der Stadt bzw. des Bundes (Epk bzw. Spk gewidmet) 21.217ha
o (Gewadsser 1.925ha

Den Wienerinnen und Wienern stehen somit 19.851ha Frei- und Erholungsraume — das sind 48% des
Stadtgebiets — zur Verfligung. Dariber hinaus gibt es wohnungsbezogenes Griin und groRe private
Gartenanlagen. [...]

Allerdings sind diese Griinrdume ungleichmélig Uber das Stadtgebiet verteilt: GrolRe Grinanlagen
sind in Cottagegebieten mit geringer Dichte und hohem Grinanteil auf dem eigenen Grundstick —
gelegen; in vergleichsweise dicht bebauten Stadtgebieten mit geringen Wohnungsgréfien, geringem

Griinanteil am Bauplatz und einkommensschwachen Bevélkerungsgruppen fehlen meist grofie Parks.
(Quelle: [20], S 149 — 150)
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Neben den historischen, imperialen Parkanlagen und den Anlagen an der Ringstralle pragen
,Beserlparks® im Raster der Stadterweiterung, die Parks auf aufgelassenen Friedh6fen und die griinen
Hofe der Zwischenkriegszeit das Bild.

Im 20. Jahrhundert entstanden der Donaupark und der Kurpark Oberlaa im Zuge der internationalen
Gartenschauen. Am Wienerberg entstand ein Landschaftspark auf dem Gelande ehemaliger Ziegel-
und Schotterteiche.

Ende des 20. Jahrhunderts entstanden neue Parks vor allem in neuen Wohngebieten am Stadtrand
sowie im Zuge der inneren Stadterweiterung auf einigen grofen Bahnhofsarealen, weitere sind in
Planung (Hauptbahnhof Wien, Nordbahnhof, Nordwestbahnhof). Als Projektgebiet am Stadtrand ist
die ,,Seestadt Aspern“ zu nennen, deren Herzstiick ein zentraler See und groRziligige Griinraume mit
Grabensystemen sind.

Grunflachen kénnen auf unterschiedliche Weise in ein Regenwassermanagement eingebunden
werden. Versickerungsmulden kénnen in die Gelandemodellierung integriert und mit Rasen,
Wiesen oder Rohrichten bepflanzt werden. Als ,,Raingardens® werden Mulden mit attraktiven
Staudenpflanzungen ausgestattet. Grinanlagen koénnen als Retentionsraume Teil eines
Restrisikomanagements sein. Die zukiinftige Stadtentwicklung kann eine verstarkte
Vernetzung von Grunflachenplanung und Regenwassermanagement beriicksichtigen.

Entaurf. MA1S - Wagner

Leitbild - Griinrdume der Stadtregion, dicht bebautes Stadtgebiet Gandeane Aty kg ks

Bearbeitung, MA 18 - Clotter, Jedel sy

AT

Abb. 24 Griinrdume der Stadtregion (Quelle: [20], S 155)
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Stadtraum- bzw. landschaftsgliedernde FlieRgewasser (Flisse, Bache, Gerinne) sind in Wien nicht
mehr viele vorhanden, da ein Grofteil der Wienerwaldbache verrohrt sind.

Die Entwicklung von Freiraumsystemen entlang von FlieRgewassern ist generell vorteilhaft
wegen der hohen Erholungseignung von Oberflachengewdssern und wegen der guten
Verbindungsfunktion entlang linearer Strukturen. Die zukinftige Entwicklung und
Ausgestaltung solcher Freirdume kodnnten MaBBnahmen des Regenwassermanagements von
umgebenden Flachen mit einbeziehen.

Aufgrund der fur GroRstédte typischen hohen Bebauungsdichte ist die Versorgung mit
Freiraumen und Griinflachen in vielen zentrumsnahen Bereichen Wiens knapp. MaRnahmen
des Regenwassermanagements an der Gelandeoberflache stehen in Flachenkonkurrenz zu
anderen Nutzungen. Vorhandene Freirdume werden unterkellert (Tiefgaragen) oder mit
Infrastruktureinrichtungen durchzogen und sind dann fir Regenwasserversickerung nicht mehr
gut geeignet. In dicht bebauten Stadtteilen sollte auch vermehrte VVerdunstung durch Fassaden-
oder Dachbegriinung als RegenwassermanagementmalRnahme in Betracht gezogen werden.

3.8 Stadtstrukturen

Die Eignung von Bau-Flachen bzw. das geeignete Ziel- bzw. Malinahmensystem fur ein integratives
Regenwassermanagement héngt, abgesehen von der naturrdumlichen Eignung wie z.B.
Versickerungsfahigkeit, auch von der Stadtstruktur ab.

Im Folgenden werden die Kapitel Ausgangslage und Herausforderung — Stadtstruktur (Vgl. [20], S 52
ff) sowie Handlungsfelder der Stadtentwicklung — Wohnen (Vgl. [20], S 108 ff), soweit sie flr ein
integratives Regenwassermanagement relevant sind, zusammengefasst.

Die Stadtstrukturen beziehen sich auf bestehende Strukturen. MaBnahmen in Bezug auf integratives
Regenwassermanagement werden sich hier vorwiegend auf den Bereich von Sanierung,
Nachverdichtung bzw. Neubau auf Baullicken beschranken.

3.8.1 Stadtkern und ehemalige Vorstadte

Die Baustrukturen stammen vorwiegend aus der vorgriinderzeitlichen bzw. biedermeierlichen Epoche,
kennzeichnend sind kleinteilige komplexe Strukturen mit einer dichten Bebauung.

Aufgrund der Schutzgebiete ist abzusehen, dass sich die bauliche Entwicklung auf Zu- und Umbauten
sowie auf DachgeschofRausbauten beschranken wird.

Wichtige Griinflachen: historische Griinflachen entlang des Rings.
Im STEP werden fiir den Citybereich folgende Strategien und MaBnahmen formuliert:

Strategien:
e Sorgfaltiger Umgang mit der stadtbildpragenden Dachlandschaft
e Erarbeitung eines zeitgemalRen Entwicklungsspielraums fir die historische Bausubstanz
Malnahmen:
e Schaffung  rechtlicher  Voraussetzungen  fur den  maBvollen  Ausbau  von
DachgescholRwohnungen
¢ Sicherung von Hofgrinflachen, um das Kleinklima zu verbessern
e Integration der Gewasser (Wienfluss, Donaukanal)
o Vermeidung der Kommerzialisierung des ¢ffentlichen Freiraums, Kompensationen flr die
Inanspruchnahme von Flachen fordern

o Kompensationsmalthahmen kénnten auch Ziele des Regenwassermanagements beinhalten und
z.B. auch Dach- und Fassadenbegriinung beinhalten

‘ Das wesentliche Potenzial fiir integratives Regenwassermanagements im Bereich des
- Stadtkerns und der Vorstadte liegt in der Verbesserung des Kleinklimas durch kleinflachige
| Entsiegelung sowie Dach- und Vertikalbegriinung. Einschrankend wirken die statischen
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Gegebenheiten und der Erhalt des Erscheinungsbildes der historischen Bausubstanz. Die
Mdglichkeiten der Versickerung sind durch Unterkellerungen, kleinteilige Parzellenstruktur
‘ und die Gefahr von Bauwerksverndssung eingeschrankt.

3.8.2 Grinderzeitliche Blockrandbebauung

Grol¥flachige Griinderzeitviertel, die teilweise dltere Siedlungskerne integrieren. Kennzeichnend sind
eine hohe Dichte und ein grol3ziigig dimensionierter StraRenraum.

Bedeutende Grinflachen: Nur geringer Anteil an zugénglichen und als Gliederung/Auflockerung
erlebbaren Grunflachen (Typ: Beserlpark).

Ziel (STEP): Schaffung und Erhaltung von Grunraum (Zusammenlegung von Innenhofen,
Dachgarten).

Das wesentliche Potenzial eines integrativen Regenwassermanagements in den
Grinderzeitvierteln liegt in der Verbesserung des Kleinklimas durch Entsiegelung,
Hofentkernung, Dach- und Fassadenbegriinung sowie Zisternen zur Gartenbewasserung. Dies
stimmt mit den Zielen des STEP zur Schaffung und Erhaltung von Griinraum (Uberein.
Einschrankend wirken die statischen Gegebenheiten der historischen Bausubstanz. Die
Maoglichkeiten der Versickerung werden durch Unterkellerungen, teilweise Kkleinteilige
Parzellenstruktur und der Gefahr von Bauwerksvernassung eingeschrankt.

3.8.3 Strukturen der aufgelockerten Stadt — Siedlungen mit Mehrfamilienh&usern

Superblocks
der Zwischenkriegszeit (Karl-Marx-Hof, Hugo-Breitner-Hof, Friedrich-Engels-Hof, Sandleitenhof,
Georg-Washington-Hof usw.)

Bedeutende Grinflachen: hoher Grinflachenanteil im Blockinnenbereich.

Lockere Zeilenbebauung

Ende der 1950er Jahre (1. groRe Stadterweiterungsphase) entstanden in Wien 4 — 6 geschoRige
Zeilenbebauungen in relativ groBem Abstand zueinander mit dem Ziel von mehr Licht und Raum fur
die einzelnen Wohnungen.

Bedeutende Griinflachen: grof3ziigige begriinte Abstandsflachen.

Grof3siedlungen

Ab den 1960er Jahren bis zu Beginn der 1980er Jahre wurden in Wien groRe Stadterweiterungsgebiete
bebaut: z.B. GroRfeldsiedlung, Mitterhofergasse, Rennbahnweg, Per-Albin-Hanson-Siedlung Ost,
Alterlaa, Schopfwerk.

Unterschiedliche Bebauungsstrukturen: Hochhduser, Rasterbebauung sowie Mischformen aus
GeschoRwohnbau und verdichtetem Flachbau.

Bedeutende Grinflachen: zum Teil engmaschige Durchdringung von Landschafts- und
Siedlungsraum.

Ziele STEP:
Nachverdichtung und thermisch-energetische Wohnhaussanierung.

Mehrgeschossiger sozialer Wohnbau soll grundsatzlich nutzbare, larmgeschitzte Balkone, Terrassen,
Griindacher, die im Wohnungsverband genutzt werden konnen, vorsehen. Die Verfligbarkeit

derartiger Freirdume sollte ein bedeutsames Kriterium flr die Wohnbauforderung darstellen. (vgl.
[20], S 117)

Das Potenzial eines naturnahen Regenwassermanagements in der aufgelockerten Stadt liegt in
VerbesserungsmalRnahmen im Zuge von Sanierung und Nachverdichtung, insbesondere
Begrinung  von  Flachddchern,  Neuanlage von  Versickerungsflachen  und
Bewaésserungszisternen bei der Umgestaltung und Aufwertung von Freiflachen.
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3.8.4 Strukturen der aufgelockerten Stadt — Einfamilienhaussiedlungen

Im Folgenden wurden unterschiedliche Formen wund Bebauungsdichten im Bereich der
Einfamilienhausbebauung zusammengefasst.

Alte Ortskerne

Sie liegen am Stadtrand Wiens und besitzen teilweise vorgriinderzeitliche Strukturen, mit dorflicher
und landwirtschaftlicher Pragung.

Grinderzeitliche Cottageviertel und Sommerfrischevillen

Sie folgen den Wienerwaldtdlern des 13., 14., 16., 17., 18., 19. und 23. Bezirk, westlich der
Vorortelinie teilweise eng verzahnt mit alten Weinhauerdorfern und Kleingérten.

Bedeutende Grunflachen: Garten, teilweise eng verzahnt mit dem umgebenden Landschaftsraum.

Gartenstadt

In Wien findet man auch einige Vertreter einer Sonderform der Einfamilienhaussiedlung der
Gartenstadt aus den 1920er und 1930er Jahren: z.B. Siedlung Hermeswiese, Siedlung
Kriegerheimstatten, Werkbundsiedlung.

Locker bebaute Einzelhaussiedlungen

Weitere Einfamilienhaussiedlungen in Wien findet man in disperser Streuung, die nach Verfiigbarkeit
des Bodens (,wilde“ Siedlungen, privater Kleinhausbau) entstanden ist. Kleingartensiedlungen
wurden teilweise nach Umwidmung zu ganzjdhrigem Wohnen zu bevorzugten Wohnstandorten,
vorwiegend 6stlich der Donau sind auch Badeteichsiedlungen vertreten. Diese Siedlungen decken die
Nachfrage nach dem Eigenheim im Griinen am Rande der Stadt ab.

Bedeutende Grinflachen: Stark durchgrunt und locker bebaut, geringer Versiegelungsgrad, Rasen-
und Wiesenflachen, Straucher und Baumgruppen sind Lebensraum fir Tiere.

Nachteil: grof3er Flachenverbrauch und Energiebedarf.

Ziele STEP: Weiterentwicklung der Tradition von Reihenhausern, die auf schmalen Parzellen hohen
Wohnwert mit Garten bieten. In der Baulandkategorie Gartensiedlung und in Kleingartenanlagen fur

ganzjahriges Wohnen sollen gekuppelte Bauweisen angestrebt werden.
(Vgl. [20], S 117)

Das wesentliche Potenzial eines integrativen Regenwassermanagements in der aufgelockerten
Stadt liegt in der Versickerung von Dachwassern am eigenen Grundstiick in Abhangigkeit von
der GrundstlicksgrofRe und der Versickerungseignung der Boden, in der Regenwassernutzung
fiir die Gartenbewdsserung und bei dichtem Untergrund insbesondere in der Verdunstung.

3.8.5 Industriebrachen (Brownfields)

Tréger der inneren Stadterweiterung z.B. auf einigen groflen Bahnhofsarealen (Hauptbahnhof Wien,
Nordbahnhof, Nordwestbahnhof).

Regenwassermanagement auf Industriebrachen muss die Moglichkeit einer Kontaminierung
der Fl&chen durch Altlasten beriicksichtigen. Wo sie moglich ist, sollte Versickerung
angestrebt werden. Eine stérkere Forcierung von Grindachern ist in diesem Bereich
anzustreben.

3.8.6 Flachen fur betriebliche Nutzung

Betriebsansiedlungen und Gewerbeparks
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Betriebsansiedlungen entstanden ab Mitte der 60er Jahre vor allem sldlich (Liesing, Erdberger Mais)
und norddstlich (Floridsdorf, Stadlau).

Gewerbeparks entstanden in unmittelbarem Verbund mit neu errichteten Wohnsiedlungen (Sonderfall:
Einkaufszentren (Parkplatze)).

Business- und Birozentren

Unterschiedliche Formen: Einzelhochhaus im Park (in Wien weniger stark vertreten), Hochhaus als
Blockrandbebauung auf verfugbaren groReren Baublocken bzw. Baullicken (Millenium Tower,
Uniqua Hochhaus), Hochhausgruppen bzw. —cluster.

Wesentliche Potenziale in Betriebsgebieten liegen in Sickermulden auf Restflachen, in
versickerungsfahigen Parkplatzen und in Grindachern auf Betriebsgebauden und Hallen.

3.8.7 Infrastrukturanlagen

Infrastrukturanlagen sind z.B. Bahnanlagen einschlieBlich Bahnhofe, Gleiskorper und Remisen der
Wr. Linien, Umspannwerke.

Wesentliche  Potenziale in Infrastrukturanlagen liegen in  Sickermulden, in
versickerungsfahigen Oberflachen und in Grindachern. Bei der Umsetzung von
Regenwassermanagement ist die Mdoglichkeit einer Kontamination der Flachen durch
Altlasten zu beriicksichtigen.

3.9 Wohnbau in Wien

Dem Wohnbau kommt in Wien traditionell ein hoher Stellenwert zu. Durch die erhebliche
Neubauleistung und die Gebdudesanierung bietet der Wohnbau ein groRes Potenzial fur integratives
Regenwassermanagements.

3.9.1 Geforderter Wohnbau in Wien

In Wien werden 9 von 10 Wohnungen mit Wohnbauférderungsmitteln errichtet. Der geforderte
Wohnbau, der hohe Standards im Energieverbrauch entwickelt hat, koénnte auch fir die
Implementierung eines integrativen Regenwassermanagements eine entscheidende Triebkraft sein,
wenn dieses einen entsprechenden Stellenwert in der Beurteilung der Forderbarkeit von Projekten
einnimmt.

3.10 Aktueller Stand naturnahes Regenwassermanagement in Wien

3.10.1 Behdrdenverfahren

Sickergruben fiir Regenwasser im Zusammenhang mit Baulichkeiten benétigen eine baubehordliche
Bewilligung durch die Baupolizei (MA 37). Diese wird aufgrund einer Zustimmung der Abteilung
Wiener Gewésser (MA 45) erteilt.

Die Entsorgung der Niederschlagswésser wird im Bauverfahren angesprochen. In Gebieten, in denen
die Einleitung von Niederschlagswassern in den Kanal nicht zul&ssig ist wird manchmal von der
Baubehorde Versickerung von Niederschlagswasser vorgeschrieben (z.B. Projektbeispiele Griine
Schanze und Austria Trend Hotel Messe).

Siehe Kapitel 3.12 rechtlicher Rahmen.
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3.10.2 Vorgaben aus Sicht des Gewéasserschutzes

3.10.2.1 Grundsétze aus Sicht des Gewasserschutzes bezuglich der Versickerung von
Niederschlagswassern (Dach- und Oberflachenwéssern)

@)

)
®3)
(4)

(%)

(6)

(Quelle: [25])

,Als oberster Grundsatz gilt, dass die oberflichige Versickerung tiber humusierten,
begriinten Boden (Grinflachen, Griunmulden, Mulden-Rigolen-Systeme u.dgl. -
Ausfilhrung gemaR ONORM B 2506-1) die aus Sicht des Gewésserschutzes am besten
geeignete Variante ist und prinzipiell fir fast alle Oberflachenwésser in Frage kommt.

[]"

., Uber Sickerschiichte (mit oder ohne Reinigungseinrichtungen [ ...] sollen prinzipiell nur
Dachfldchenwdsser versickert werden. [...]

., Dachwdsser von Einfamilienhdusern [...] konnen im Allgemeinen unabhdngig von
Dachform und -deckungsmaterial iiber Sickerschdichte versickert werden. [...]

, Dachwdsser groferer Gebdude oder Gebdudekomplexe [...] mit konventionellen
Dachdeckungsmaterial (Ziegel, Blech etc.) kénnen in der Regel Uber Sickerschéachte
versickert werden, wenn diese mit Reinigungseinrichtungen gemafR der Technischen
Richtlinie der MA 45 ausgestattet werden [...]

., Dachwdsser von begriinten oder bekiesten Flachdachern kénnen — nicht nur bei
Einfamilienhdusern sondern auch bei groferen Gebduden im obigen Sinn — Uber
Sickerschachte ohne Reinigungseinrichtungen versickert werden, da von einer
ausreichenden Reinigung bzw. einem ausreichenden Stoffriickhalt durch die
Dachbeschiittung ausgegangen werden kann. [...]

,,Die Versickerung von Oberflachenwassern (insbesondere von auf PKW-Parkplatzen
anfallenden Wassern — z.B. bei Einkaufszentren) Uber Betonrasensteine, durchlassige
Pflasterbeldge, Steinbeldge mit sand- bzw. splittgefullten Fugen u.dgl. ist aus Sicht des
Gewdsserschutzes zwar nicht wiinschenswert [...], wird aber bis auf Weiteres akzeptiert
werden mussen, da fur eine Ablehnung derartiger Entwasserungssysteme beflirchtete
nachteilige Auswirkungen auf o6ffentliche Interessen (Geféahrdung des Grundwassers)
eindeutig und konkret nachgewiesen werden missten.

3.10.2.2 Dimensionierung

Von der Magistratsabteilung 45 — Wiener Gewadsser wurde eine Technische Richtlinie zur

Dimensionie
2006).

rung von Anlagen zur Reinigung von Dachflachenwassern herausgegeben (Stand April

Bemessungsregen: Als Basis werden die Niederschlagsdaten der Zentralanstalt fiir Hydrologie und
Geodynamik fir den Standort Wien — Hohe Warte herangezogen. Der Dimensionierung (in Hinblick

auf das Rein
mit folgende

igungsziel) der Anlagenteile ist einheitlich fur das gesamte Stadtgebiet ein Regenereignis
r Charakteristik zugrunde zu legen:

e Regendauer: 10 Minuten

(Quelle: [23])

Jahrlichkeit: n=1
Niederschlagshéhe: hy = 8,85mm ~ 9mm
Zugehorige Regenspende: 1501/(s ha)

Fir die hydraulische Dimensionierung sind folgende Regelwerke heranzuziehen.
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o ONORM B 2506-1 Regenwasser-Sickeranlagen fiir Ablaufe von Dachflachen und befestigten
Flachen — Anwendung, hydraulische Bemessung, Bau und Betrieb. Ausgabe 2000 06 01

o DWA-A Arbeitsblatt A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser. Hennef 2005: [...] Fiir dezentrale Versickerungsanlagen hat sich eine
Héufigkeit von n = 0,2/a (entsprechend T, = 5 Jahre) allgemein durchgesetzt. Bei zentralen
Versickerungsanlagen werden i.d.R. n > 0,1/a (entsprechend T, > 10 Jahre) zugrunde gelegt.

Beide Richtlinien sehen als Bemessungsgrundsatz das 5-jahrliche Ereignis vor. Eine derartige
verpflichtende Vorgabe der MA 45 existiert nicht. Die Fachabteilung empfiehlt, das
Bemessungsereignis je nach Gefahrdungspotenzial festzulegen. Es steht daher dem Planer frei, ein
groReres Ereignis als das 5-jahrliche zu wahlen, insbesondere fiir Bereiche, in denen eine Uberflutung
jedenfalls ausgeschlossen werden soll.

Notiiberlaufe werden nicht vorgeschrieben. Sie werden aber im Allgemeinen als Teil von
Einreichplanungen akzeptiert. Sofern Wienkanal der Einleitung zustimmt, gehen Notuberlaufe
meistens in den Kanal. (Vgl. Auskunft MA 45)

3.10.3 Projekte

Von der Abteilung Wiener Gewasser (MA 45) wird die sogenannte Sickerdatenbank gefiihrt, die
Regenwasserversickerungsprojekte ab dem Jahr 1991 erfasst. In den ersten Jahren wurden allerdings
nur Projekte mit Sickerschéchten erfasst.

Bis Ende 2010 wurden in dieser Datenbank 2.193 Projekte erfasst. Bei etwa 1.600 Projekten handelt es
sich um Schachtversickerung und bei den Ubrigen um oberflachige Versickerung, teilweise in
Kombination mit Zisternen und Sickerschachten.

Eine Auswertung der Projekte findet sich in der Beispielsammlung zum Motivenbericht.

Schachtversickerung wird zumeist von der Haustechnik (HKLS Planung) mitgeplant. Eine
Versickerung Uber den belebten Boden wird deshalb zumeist nicht in Erwégung gezogen. Hier besteht
hoher Informationsbedarf.

3.11 Rechtlicher Rahmen

Zum rechtlichen Rahmen des Regenwassermanagements liegt eine aktuelle Studie des
Umweltbundesamtes i.A. MA 22 vor. (Dr. Fritz Kroiss, Dr. Waltraud Waitz-Vetter von der Lilie:
Regenwassermanagement: Rechtliche Grundlagen — Endbericht. Wien 2011). (vgl. [39])

3.11.1 Gesetzliche Grundlagen fir Regenwassernutzung
Auskunft der Magistratsabteilung 15 — Gesundheitsdienst der Stadt Wien:

In Osterreich gibt es auBer der Trinkwasserverordnung keine gesetzliche Grundlage fir
Regenwassernutzung.

In der ONORM B 2572 werden Grundsitze der Regenwassernutzung behandelt:
Regensammelwasser kann zwar zur Toilettenspillung und Gartenbewéasserung verwendet werden, es
sollte jedoch Obst und Gemiise, das unmittelbar vor dem Verzehr steht, kurz vor der Ernte nicht mehr
mit Sammel-Regenwasser bewdssert werden. Trink- und Regenwassersammel-Leitungen sollten
eindeutig und dauerhaft gekennzeichnet werden. Alle Regenwasserentnahmestellen sind zu
kennzeichnen und vor unbefugtem Gebrauch zu sichern.

Vom Deutschen Umweltbundesamt gibt es zu diesem Thema eine Publikation: ,,Information des
Umweltbundesamtes Versickerung und Nutzung von Regenwasser- Vorteile, Risiken, Anforderungen”
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-medien/dateien/2973.htm

Zusammenfassend wird darin festgestellt, dass die Versiegelung von Grundstiicken so weit wie
mdoglich vermieden werden sollte. Die Nutzung des Regenwassers ist uneingeschrankt fur die
Gartenbewésserung mdglich, bietet aber nur einen marginalen Spareffekt. Eine Kostenersparnis bei
Regenwassernutzung im Haushalt ist unwahrscheinlich, da die Anschaffungs- und Wartungskosten
wegen des nétigen hohen hygienischen Sicherheitsstandards hoch sind. Die Infektionsgefahr bei
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Nutzung fur die Toilettenspulung ist gering. Wichtig ist jedoch die Vermeidung jeglicher
Kontaktstelle zwischen aufbereitetem Regenwasser und der Trinkwasserversorgung. Regenwasser
zum Waschewaschen solle aus hygienischen Griinden (Risiko fir Kleinstkinder und Immunschwache)
unterbleiben.

In der ,,Richtlinie 98/83/EG des Rates wird auf die Qualitat von Wasser fur den menschlichen
Gebrauch* Bezug genommen.

3.11.2 Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser
Vgl. dazu Kapitel 1.3.2

Laut Auskunft der MA 45 war die Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser in Wien bisher nicht
oft anzuwenden, da die QZV Chemie dann anzuwenden ist, wenn ein Sickerschacht wasserrechtlich
bewilligungspflichtig ist (gemal WRG § 32 ist das vereinfacht gesagt dann der Fall, wenn die zu
versickernden Wasser eine mehr als geringfugige Einwirkung auf das Grundwasser erwarten lassen).
Die meisten Sickerschachte in Wien sind bewilligungsfrei, da sie geringfligig im Sinn des § 32 sind.

3.11.3 Bauordnung

Siehe Bearbeitung Umweltbundesamt. (vgl. [39])

3.12 Forderungen

3.12.1 Dachbegrinung

Dachbegriinung wird seit vielen Jahren von der Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22 durch
Bewusstseinshildung, Offentlichkeitsarbeit und Beratung unterstutzt.

Die Abwicklung der finanziellen Férderung erfolgt durch die MA 42 — Wiener Stadtgarten.

Fordervoraussetzungen: Vorlage einer Baubewilligung (die vorgesehene Dachbegriinung darf dem
Flachenwidmungs- und Bebauungsplan, der Bauphysik, dem Stadtbild oder technisch bzw. statischen
Grinden nicht widersprechen); keine Erfassung dieser Fordermanahme zur Génze oder zum Teil
durch Forderungen der Européischen Union, des Bundes oder Landes aus einem anderen Titel, kein
Eigentum von Rechtstrégerinnen.

Im Zuge der Forderung werden die Kosten flir die Begriinung bis zu einer Hohe von maximal 2.200

Euro Gibernommen. Die Hohe der Forderung richtet sich nach der Hohe (cm) der durchwurzelbaren
Aufbaudicke der neu begriinten Dachflache und liegt zwischen 8 und 25 Euro pro Quadratmeter

(Val. [75])

3.12.2 Innenhof- und Vertikalbegrinung

Fassadenbegrinung wurde von der Wiener Umweltschutzabteilung — MA 22 in Wien thematisiert und
durch mehrere Informationsveranstaltungen und Tagungen sowie durch Medienarbeit einer breiten
Offentlichkeit bekannt gemacht. Pilotprojekte wurden inhaltlich betreut und begleitet.

Die Abwicklung der finanziellen Férderung durch die Stadt Wien erfolgt durch die MA42 — Wiener
Stadtgérten.

Fordervoraussetzungen: Besichtigung durch die Abteilung Wiener Stadtgérten,
Einverstandniserklarung der Hausinhabung, Lage im verbauten Gebiet und Widmung "g"
geschlossene Bauweise, kein Eigentum von Rechtstrégerinnen.

Im Zuge der Forderung werden die Kosten fir die Begriinung bis zu einer Hohe von maximal 2.200
Euro ubernommen. Bei Arbeitsdurchfiihrung in Eigenregie werden 100 Prozent (der Materialkosten)
gefordert; bei Arbeitsdurchfiihrungen durch private Gartenbauunternehmen sind es 75 Prozent, bei
Begriinung mit Trogen 50 Prozent.

(Vagl. [76])
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3.12.3 Wohnfonds

Das Land Wien hat in 828 Abs. 1 des WWFSG 1989 festgelegt, dass Wohnbauvorhaben vor
Erledigung der Ansuchen auf Gewahrung einer Forderung hinsichtlich ihrer Qualitaten in den
Bereichen Soziale Nachhaltigkeit, Architektur, Okologie und Okonomie zu bewerten sind.

(Vgl. [76])

3.12.3.1 Projektbewertung Neubau

Jeder Wohnbau hat die Anforderungen des 4-Sdulen Modells (3 S&ulen der Nachhaltigkeit +
Architektur) gleichwertig zu bertcksichtigen.

Wohnbauvorhaben mit weniger als 200 Wohnungen und Sanierungen werden vom
Grundstucksbeirat bewertet, bei grofReren Wohnbauvorhaben erfolgt die Bewertung im Zuge eines
Bautragerwettbewerbs.

Die Bewertung fir jedes Projekt erfolgt auf Basis der den 4 Themenbereichen Soziale Nachhaltigkeit,
Architektur, Okologie und Okonomie zugeordneten Beurteilungskriterien.

Die genauen Angaben zum Projekt sind in einem Datenblatt sowie in Form von Planbeilagen
beizubringen. Inhalte, die Teil eines integrativen Regenwassermanagements sein kénne findet man im
Datenblatt unter

Punkt 3 Freirdume am Bauplatz:
e Begrinte Dachflachen (extensiv/intensiv + Hohe des Substrataufbaus)

» Beschreibung der Oberflachengestaltung (Grinflachen Gber Garage/Keller + Héhe
Uberdeckung, befestigte Freiflachen, MalRnahmen zur Regenwasserversickerung)

Punkt 15 Wasserwirtschaftliche Aspekte:
o Regenwassernutzung flr Gartenbewésserung und fiir WC
e Regenwasserversickerung

e Einsatz von speziellen Filteranlagen bei  Versickerung von problematischen
Regenwasserablauf (z.B. Zink- oder Kupferblechen)

Im Grundstticksbeirat wird die verbale Beurteilung der eingereichten Projekte um das Ergebnis einer
Punktebewertung erganzt. Je Sdule kann 1 Punkt vergeben werden.

3744 Klasse A Projekte mit besonderer Qualitat
28 — 36 Klasse B Projekt erhélt Forderungsempfehlung
23-27 Klasse C Projekt erh&lt Forderungsempfehlung mit Auflagen
12-22 Klasse D Projekt in die Wiedervorlage
0-11 Klasse E Neukonzeption

(Quelle: [100])

3.12.3.2 Projektforderung Neubau

Die Forderung erfolgt auf Basis von anerkannten Basisbaukosten (1.180€), nicht nachzuweisender
Mehrkosten (150€) sowie Mehrkosten, die quantitativ nachzuweisen und mit Einzelkosten oder
Einzelpreisen zu unterlegen sind (max. 400€/m?):

A) Mehrkosten infolge besonderer technischer Erschwernisse (bis zu 250€/m®)

B) Mehrkosten infolge besonderer MaRnahmen in den Bereichen Okologie und Griingestaltung
(bis zu 200€/m?)

C) Mehrkosten infolge besonderer Malinahmen in den Bereichen Soziale Nachhaltigkeit,
Avrchitektur und Wohnqualitét (bis zu 150€/m?)
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In der Erléigterung zum Datenblatt werden als ,,Mehrkosten infolge besonderer Mallhahmen in den
Bereichen Okologie und Griingestaltung® die als Mehrkosten geltend gemacht werden kénnen unter
anderem angefiihrt:

Siedlungswasserwirtschaftliche Malinahmen:

o Einrichtungen zur Versickerung von Niederschlagswassern (Sickermulden etc.)
e Brauchwasser- und Brunnenanlagen, Zisternen

3.12.3.3 Blocksanierungskonzept

Die 6kologischen Zielsetzungen im Bereich der Okologischen MaRnahmen sind:

o Entsiegelung, Regenwasserversickerung

o Begrinungsmalinahmen (wie Schaffung von privaten, halb- und 6ffentlichen Grinflachen)
Hofgestaltung oder Hoflberplattung als Grinraum fur die Bewohnerinnen bzw. als
Emissionsschutz, 6kologisch wirksame Wohnumfeldverbesserung wie z.B. durchgehende
Grinziige, Dachbegriinung

o Flachdach- oder Mauerwerksbegrinungen, Schaffung von Balkonen, Loggien, allgemein
zugéngliche oder wohnungszugeordnete Terrassen

(Quelle: [37])

3.12.3.4 Projektforderung Sanierung
Die maximal forderbaren Kosten der Sanierungsmafinahmen (einschlieBlich Anschlussgebiihren und
Nebenkosten) diirfen einen Betrag nicht tberschreiten, der sich errechnet aus:

* € 660,-- pro m2 Nutzflache aller Wohnungen und Geschaftsraume

* plus bis zu € 260,-- pro m? Gesamtnutzflache bei aulRergewdhnlichen Erschwernissen und fur
Okologische Malknahmen

* plus bis zu € 120,-- pro m? Gesamtnutzflache bei Durchfihrung umfangreicher
Verbesserungen (z.B. bei Einbau eines Personenaufzuges)

* € 620,-- pro m2 Nutzfl&che aller im Standard anzuhebenden Wohnungen

e € 320,-- pro m? Nutzflache fiir die Adaptierung von Erdgeschoss- und Souterrainrdumen zu
Geschiftsraumen (,,erweiterte Brauchbarmachung®, wobei eine maximale Nutzfliche von 150
m? pro Einheit gefordert wird) im Zuge einer Sockel- oder Totalsanierung

e € 1.660,-- pro m2 neu geschaffene Nutzflache bei Dachgeschossausbauten, Zubauten (im Zuge
von Sockelsanierung, Thewosan) und Totalsanierungen

Ansuchen um Férderung von Sockelsanierungen werden mit Hilfe eines Punktesystems bewertet.
Mit dem Punktesystem werden bewertet:

e der Verfahrensstand,
e stadtebauliche Kriterien,
e bewohnerorientierte Kriterien,
e gebdudeorientierte Kriterien und
e die Verfahrenstechnik.
(Quelle: [38])
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Regenwassermanagement ware im 4-Saulen Modell zur Bewertung von Wohnbauférderung -
Neubau als Teil der Saule Okologie zu sehen. In dieser wird — wie auch in den in Osterreich
vorrangig verwendeten Zertifizierungssystemen — uberwiegend auf energieeffizientes Bauen
gesetzt. Regenwassermanagement kommt in der Projektbewertung und in der
Projektforderung nur geringe Bedeutung zu.

Zum Thema Regenwassermanagement wird im Bewertungsschema nur abgefragt, ob
Einrichtungen zur Versickerung von Niederschlagswédssern und ob Brauch- oder
Brunnenwassernutzung vorhanden sind. Schachtversickerung wird akzeptiert, innovatives und
integratives Regenwassermanagement wird nicht besser bewertet.

Im Bereich Gebdudesanierung sind Maltnahmen wie Entsiegelung und Regenwasser-
versickerung zwar forderbare Malinahmen, sie flieen aber nicht in die Bewertung ein.

Die Bewertungsschemen der Wohnbauférderung kénnten ein ganz wichtiger Ansatzpunkt fur
eine verbesserte Umsetzung von integrativem Regenwassermanagement in Wien sein.

3.12.4 Gebéaudezertifizierung (Green Labelling)

In den letzten Jahren wurden einige unterschiedliche Giitezeichen und Nachhaltigkeitszertifikate
entwickelt.

Im frei finanzierten Wohnbau sowie im Biro- und Gewerbebereich wird vereinzelt
Gebaudezertifizierung als Imagetrager eingesetzt. Die Gestaltung der Zertifizierungsregeln liegt nicht
im unmittelbaren Einflussbereich der Stadt Wien.

In Osterreich gebrauchliche Systeme sind unter anderem der IBO Gebéaudepass, der klima:aktiv
Geb&udestandard und das System TQB 2010 (Total Quality Bauen).

TQB 2010 wurde von der Osterreichischen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (OGNB) entwickelt,
die urspriinglich auf eine Initiative des Osterreichischen Instituts fiir Baubiologie und -6kologie (IBO)
und des Osterreichischen Okologie-Instituts (OOI) zuriickgeht. TQB 2010 ist das umfassendste
Bewertungssystem, in dem die Standards des TQB 2002 des IBO Gebé&udepasses und der klima:aktiv
Gebdudestandard zusammengefihrt wurden.

Der IBO Gebéaudepass ist speziell auf Wohnhausanlagen ausgerichtet und wird auch als ein Baustein
der Wohnbauftrderung verwendet.

Der klima:aktiv Gebaudestandard ist Teil der Klimaschutzinitiative des 06sterreichischen
Bundesministeriums  fir Land-  Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft und Umwelt. Das
Selbstdeklarationssystem wurde vom Energieinstitut VVorarlberg entwickelt.

OGNI (Osterreichische Gesellschaft fiir nachhaltige Immobilienentwicklung). Das Gltesiegel baut auf
dem Deutschen Gutesiegel fur Nachhaltiges Bauen (DGNB) auf, das flr Osterreichische Verhaltnisse
adaptiert wurde. (vgl. [67])

3.12.5 Wirtschaftsagentur Wien (vormals WWFF)

Die Wirtschaftsagentur ist eine zentrale Informationsstelle fiir Wirtschaftstreibende in Wien. Sei es in
Fragen der Unternehmensgriindung, bei Fragen der Betriebsansiedlung oder -erweiterung, in Fragen
der Unternehmensfinanzierung oder auch dann, wenn es um behdordliche Angelegenheiten geht. Die
Serviceleistungen der Wirtschaftsagentur Wien werden kostenlos zur Verfiigung gestelit.

Die Abwicklung von Foérderprogrammen fiir Unternehmen in Wien ist eine der Kernaufgaben der
Wirtschaftsagentur Wien. Aus Mitteln der Stadt Wien werden betriebliche Investitionen von Wiener
Unternehmen unterstiitzt. Die monetdren Forderprogramme sind Impulsgeber fiir die Modernisierung
von Wiener Betrieben und helfen, Innovationskraft und Wettbewerbsfahigkeit der Wiener Wirtschaft
insgesamt zu starken.

Die Effizienz und Effektivitdt der nachhaltigen Nutzung von Ressourcen wird als Forderziel
angefuhrt.

(Val. [101])

31.12.2010 Schlussbericht 73



DI Karl Grimm Integratives Regenwassermanagement — Motivenbericht

4

DISKUSSION UND FOLGERUNGEN

4.1 Diskussion und Folgerungen aus den Recherche-Ergebnissen

4.1.1

4.1.2

Regenwassermanagement allgemein

Unklare Begriffsverwendung behindert die Information (ber Regenwassermanagement:
vielfach wird der Begriff ,Regenwasserversickerung* verwendet (z.B. im
Regierungsiibereinkommen), Versickerung ist aber nur eine von vielen mdglichen
Malnahmen, auch international werden in Verwaltung, Technik und Wissenschaft sehr viele
Begriffe und Akronyme mit dhnlichen Bedeutungsinhalten verwendet.

Die unklare Begriffsverwendung ist symptomatisch fur weitgehend fehlende Kenntnisse (ber
Ziele und Moglichkeiten des Regenwassermanagements, Sieker 2010 gibt als erstes
Umsetzungshindernis fiir Regenwassermanagement an: ,Fehlende Kenntnisse bei
Entscheidungstragern auf allen Ebenen* (vgl. [63])

Verdunstung (einschl. Evapotranspiration durch Pflanzen) wird im Regenwassermanagement
in Wien praktisch nicht berlicksichtigt. Der Verdunstung konnte aber eine wesentliche Rolle
zukommen, insbesondere auch dort, wo Versickerung nicht mdéglich ist. Sie verbessert das
Stadtklima und sie bewirkt keine Anhebung des Grundwasserspiegels.

Ein MaRnahmenmix aus gesetzlichen Anderungen, Anpassung der Abwassergebiihren
(gesplittete Gebuhren) anderen Lenkungsinstrumenten (Zertifizierungen, Forderungen) und
gezielter kompetenter Information erscheint diskussionswiirdig.

Zielebene und rechtlicher Rahmen

Aufgrund der sehr unterschiedlichen nattrlichen und bautechnischen Rahmenbedingungen fiir
Regenwassermanagement in Wien sind gleiche Losungswege und Infrastrukturleistungen fiir
das gesamte Stadtgebiet nicht zweckméRig und wirtschaftlich. Es ist eine Herausforderung fur
die legistische und administrative Umsetzung, sowohl dem Gleichbehandlungsgrundsatz
(Personen, die sich in gleicher Rechtslage befinden, sind gleich zu behandeln) als auch den
unterschiedlichen Rahmenbedingungen gerecht zu werden.

Fur eine Festsetzung gedrosselter Einleitungen in Kanéle oder Oberflachengewasser und des
sich daraus ergebenden Ausmales von Behandlung und Retention von Niederschlagswéssern
auf Privatgrund sind klare, nachvollziehbare und daher in Hinblick auf die Gleichbehandlung
tberprifbare Regeln erforderlich.

Die Mdglichkeit der Ableitung von Regenwasser auf Verkehrsflachen (8 2 Kanalanlagen und
Einmiindungsgebiihrengesetz) wirde Regenwassermanagement auf groRerer Projektebene
erleichtern.

Die Einleitung von Regenwasser von bebauten Flachen wird in der Einmiindungsgebiihr durch
die Frontgebihr und die Flachengebihr implizit berticksichtigt. Es erfolgt jedoch in der Regel
keine Abminderung, wenn kein Regenwasser eingeleitet wird. Sogenannte gesplittete
Gebiihren werden also weder fur die Einmiindung noch laufend eingehoben.

Der Umgang mit Niederschlagswasserfrachten, die aus selteneren Ereignissen als das
Bemessungsereignis (5-jahrliches Regenereignis) stammen, erscheint weitgehend ungeregelt.
Vermutlich erfolgen in diesen Fallen Entlastungen vom Bauland in das Kanalnetz (auch bei
Teilmischsystem) und in den StraRenraum.
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Im Bauland (Wohngebiet und Gewerbe) ist eine Vernetzung von Regenwassermanagement
und Freiraumgestaltung (Landschaftsarchitektur) im Sinne der Mehrfachnutzung knapper
Raumressourcen anzustreben. Regenwassermanagement kann Teil eines Gestaltungskonzeptes
werden statt ,,Teil eines Entsorgungsproblems® zu sein. Dies konnte im Gestaltungskonzept
fur die gartnerisch auszugestaltenden Flachen nach 8 63 (5) Wiener Bauordnung umgesetzt
werden.

4.1.3 Verwaltungs- u. Umsetzungsebene

Versickerungsanlagen befinden sich vor allem in den Bezirken 22 (828 Anlagen), 21 (480
Anlagen) und 23 (302 Anlagen). Dies ist auf die glinstigen VVoraussetzungen flr Versickerung,
Festlegungen der Bebauungsplanung nach 8§ 5 (4) m, BO fir Wien, sowie der Ausweisung als
Teilmischsysteme durch Wien Kanal zuriickzuftihren.

In der Wohnbaufdrderung ist Regenwassermanagement trotz 4-Sdulenmodell marginalisiert,
in der Wirtschaftsférderung konnte kein Ansatz fir Regenwassermanagement gefunden
werden.

Fur eine erfolgreiche Umsetzung erscheinen eine kontinuierliche und beharrliche Bearbeitung
des Regenwassermanagements von Entwicklungskonzepten und der Flachenwidmungs- und
Bebauungsplanung (ber bauplatzbezogene Planung bis zur Ausfiihrungsplanung und
-kontrolle notwendig. Insbesondere die Schnittstelle zwischen genereller Planung und der
Umsetzung durch grundstucksverwaltende Dienststellen muss friihzeitig berucksichtigt
werden.

Eine moglichst frihe Integration von Regenwassermanagement in die Gesamtplanung ist
sowohl auf stadtebaulicher Ebene als auch auf Bauplatzebene ein wichtiger Faktor.

Auf allen Planungsebenen ist den Schnittstellen zwischen den Fachplanungen besondere
Aufmerksamkeit zu widmen:

- Auf der Ebene Projektgebiet (Bebauungsplan, Masterplan) ist die Abstimmung von
Stadtebau  und  Bebauungsplanung,  Siedlungswasserbau,  Freiraumplanung,
Stralenplanung und weiteren Infrastrukturen erforderlich

- Auf der Ebene Bauplatz ist die Abstimmung von Architektur, Landschaftsarchitektur
(Freiraumgestaltung), Bauingenieurwesen und Haustechnik erforderlich

Regenwassermanagement ist in Wien auf Dachwasser und sonstige Oberflachenwasser auf
Grundstiicken (Parkplatze, Spielplatze, Freianlagen) beschrénkt. StraBenwasser bzw.
Oberflachenwdsser von Verkehrsflachen werden in der Regel nicht mit einbezogen und soweit
moglich in den Kanal eingeleitet.

Eine differenzierte Betrachtung von Verkehrsflichen ware moglich. Es kénnten z.B. Wasser
von gering befahrenen Verkehrsflachen wie SiedlungsstraRen, FuB- und Radwege und Platzen
in Mulden, Mulden-Rigolen-Systemen oder Tiefbeeten retendiert und versickert werden.

Aufbereitete, Wien-spezifische Informationen und Empfehlungen zu Regenwasser-
management fiir Bauherren und Planer wéren eine wichtige Unterstiitzung fur Planerinnen.

Aufgrund der unterschiedlichen Rahmenbedingungen im Stadtgebiet waren differenzierte
Empfehlungen fir unterschiedliche Teilgebiete zweckmaRig. Fehlende Information tréagt
mdglicherweise auch zur Dominanz der Schachtversickerung bei.

Im geforderten Wohnbau in Wien (Bautrdgerwettbewerbe und Beiratsprojekte) konnte
Regenwassermanagement als Beitrag zum nachhaltigen Bauen und zur Mehrfachnutzung
deutlich praziser und energischer in die Bewertung der Forderwirdigkeit einbezogen werden.
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4.1.4 Projekte

Eine starke Tendenz zur Schachtversickerung charakterisiert die Versickerungspraxis der
letzten 20 Jahren in Wien. Dies widerspricht wasserwirtschaftlichen Grundsatzen (Grundsatze
des Gewasserschutzes zur Versickerung von Niederschldgen der MA 45, 20.11.2008). Diese
Entwicklung ist vermutlich auf die weitgehend fehlenden Kenntnisse Uber Regen-
wassermanagement  zuriickzufiihren. Versickerung wird undifferenziert als nachhaltig
empfunden. Die in den letzten Jahren auftretenden hohen Grundwasserstdnde konnen eine
diesbezigliche Trendwende unterstltzen, weil Schachtversickerungen nur bei entsprechendem
Abstand zum Grundwasser realisierbar sind.

Die Umsetzung von Mehrfachnutzung erfordert die Vernetzung von Regenwassermanagement
und Landschaftsarchitektur (Freiraumplanung).

Hydraulisches Bemessungsereignis fir Regenwassermanagement ist zumeist das 5-j&hrliche
Ereignis. Fir seltenere Ereignisse wird vielfach ein Nottberlauf in den Kanal vorgesehen. Ein
differenziertes Risikomanagement, das z.B. zusatzliche Retentionsrdume durch Flutung
geeigneter Flachen vorsieht, kommt meist nicht zur Anwendung. Andererseits kann das
optimierte Kanalsystem offenbar sehr viel abfangen. Spektakulére Ereignisse der letzten Jahre
durften mehr Argernis als schwere Schaden verursacht haben.

Aus Telefonaten mit befassten Fachplanern werden erlebte oder befurchtete administrative
Hirden als  wesentlicher Beweggrund  fir  Kkonventionelle  Ldésungen  (z.B.:
Schachtversickerung) angegeben. Insbesondere Verdunstung durch geforderte rechnerische
Nachweise und Brauchwassernutzung — auch fir Bewésserung - durch hygienische Auflagen
bis zur Keimfreimachung werden dadurch eingeschrankt.

In den gefdrderten Wohnbauprojekten scheinen die Regenwassermanagementmalnahmen
zwischen Fordereinreichung und Baufertigstellung oft massiv abgedndert zu werden. Eine
Bestatigung der Gleichwertigkeit von Anderungen und eine Kontrolle der Umsetzung der im
Forderantrag angeflihrten Regenwassermanagementmafnahmen erscheinen zweckmaRig.
Geplante Regenwassermanagementmafnahmen werden gelegentlich durch fiir Dachdeckung
oder Rohrleitungen verwendete Materialien beeintrachtigt.
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4.2 Diskussion und Folgerungen aus den Fallbeispielen

Die informationsgesteuerte Projektrecherche zum Thema Regenwassermanagement hat Informationen
zu einer Fllle unterschiedlicher Anlagen erbracht. Auch wenn die Wiener Projektliste sicher nicht
vollstandig ist und die Auswahl nicht randomisiert erfolgte, so zeichnet sie doch ein klares Bild der
Situation des Regenwassermanagements in Wien.

Die éltesten erfassten Projekte stammen aus Mitte der 1990er Jahre (Wohnhausanlage
Langobardensiedlung, Hagedornweg, Leberberg, Frauen — Werk — Stadt, Sargfabrik).

e Zumeist scheint Regenwassermanagement als fortgesetzte Entsorgungsstrategie gesehen zu
werden. bei der eine moglichst unauffallige und vielfach eindimensionale Ldsung gewahlt
wird, Uberwiegend ist die Schachtversickerung: Selten werden der Umgang mit Regenwasser
inszeniert und die Wege des Wassers sichtbar gemacht. In einem friihen Projekt, in der
Langobardensiedlung, wird Regenwasser von den auflenliegenden Fallrohren (ber ein
wegquerendes Rigol in die zentrale Mulde eingeleitet. In den Projektverdffentlichungen findet
das Regenwassermanagement jedoch keine Erwéhnung. Erst bei wenigen jingsten Projekten,
Bombardiergriinde und Quartier Vert, wird Regenwassermanagement wieder in die Gestaltung
mit einbezogen. Geb&udesanierungen beinhalten ein betréchtliches Potenzial fir
RegenwassermanagementmaBnahmen: Musterbeispiele sind die Wohnhausanlagen Friedrich-
Engels-Platz und Salvador-Allende-Hof sowie die Schule Florian-Hedorfer-Stral3e.

e Grundacher werden noch selten als Teil des Regenwassermanagements gesehen. Beispiele fur
eine Integration ins Regenwassermanagement und eine rechnerische Berlicksichtigung sind
die Sanierung Schule Florian-Hedorfer-Stralie und das Briefverteilerzentrum Ost.

e Kosten fur das Regenwassermanagement miissen noch besser bekannt gemacht werden. Im
Rahmen weniger auslandischer Programme liegen gute und detaillierte Kostenangaben vor. Es
sind dies die Férderungen der EGLV im Ruhrgebiet und ,,From Grey to Green® in Portland,
Oregon. Hier konnten aufgrund belegter Kosten Fordermittel beantragt werden und die
Projekte einschlielllich Kosten wurden veréffentlicht.

o AnstoR fur die Projekte waren in den 1990er Jahren die selbstgesetzte Zielsetzung
Nachhaltigkeit bei Bauherrschaft und Planern. Bei jlngsten Projekten diirfte Nachhaltigkeit
als Teil der Corporate Identity einen Impuls gegeben haben (Siemens City, Krankenhaus Wien
Nord, U2 Station Flugfeld Std, Marxbox, Boutiquehotel Stadthalle).

o Verdunstung: Es wurde in Wien nur ein Projekt gefunden, in dem Verdunstung Teil des
Regenwassermanagements ist (Frauen — Werk — Statt). Regenwasser wird als Brauchwasser in
einer Zisterne gesammelt, der Uberlauf erfolgt in ein bepflanztes, abflussloses
Verdunstungsbecken. Laut Auskunft eines kontaktierten Fachplaners wird Verdunstung von
Sachverstandigen als Regenwasserbewirtschaftung haufig nicht ausreichend berticksichtigt, da
sie nicht exakt berechenbar sei.

31.12.2010 Schlussbericht 77



DI Karl Grimm Integratives Regenwassermanagement — Motivenbericht

5 ZIELE UND EMPFEHLUNGEN

5.1 Ziele

Regenwassermanagement ist grundsétzlich ein wesentliches Element der nachhaltigen
Siedlungsentwicklung und Bodennutzung und soll in Neubau und Sanierung verstarkt umgsetzt
werden. Die Versickerung oder Verdunstung von Regenwasser auf dem eigenen Grundstiick sowie die
Retention und gedrosselte Abgabe von Regenwasser an Oberflachengewdsser oder ins Kanalsystem
sollen zum Regelfall werden.

Das Offentliche Bewusstsein fir Bedeutung und Inhalte von Regenwassermanagement soll gestarkt
werden.

Die technische, wirtschaftliche, ©kologische und gestalterische Bandbreite von Regen-
wassermanagement soll bekannt gemacht, unterstltzt und angewendet werden.

Regenwassermanagement soll zundchst primér im Bauland und bei Bauvorhaben im Griinland zur
Anwendung kommen. Die Potenziale einer Umsetzung von Regenwassermanagement im Bereich von
Sanierungen sollen abgeschétzt und Strategien entwickelt werden. In weiterer Folge wéren auch fiir
Verkehrsflachen Strategien des Regenwassermanagement zu entwickeln, die sowohl die Ziele des
Gewasserschutzes und der Uberflutungssicherheit aber auch des nachhaltigen Umgangs mit Wasser
und die Starkung von Naturerleben und Wasserkreislauf in der Stadt unterstiitzen.

Regenwassermanagement soll mit der Umsetzung weiterer Ziele zu einem integrierten
Regenwassermanagement verkniipft werden, insbesonders mit der Schaffung erlebnisreicher
Freirdume fir die Bevolkerung und Gaste der Stadt, der Sicherung naturnaher Lebensraume fir eine
vielféltige Tier- und Pflanzenwelt in der Stadt, der Schaffung angenehmer Kkleinklimatischer
Verhéltnisse durch Verdunstung und Kihlung von Wasseroberflachen und durch Pflanzen und
Beschattung durch Pflanzen, der Minderung des Trinkwasserverbrauchs durch Nutzung des
Regenwassers und der Minderung des Energieverbrauchs fir aktive Gebaudekihlung durch
Erzeugung von Verdunstungskélte.

Regenwassermanagement soll Teil der Strategien zur Anpassung an den Klimawandel sein.

5.2 Empfehlungen fir ein integratives Regenwasser-management
Es werden MaRnahmen auf der Steuerungsebene und der Implementierungsebene vorgeschlagen.

Auf der Steuerungsebene sollten Ziele und die zur Umsetzung erforderlichen Rahmenbedingungen
festgelegt werden. Dazu zéhlen

¢ Integration von Regenwassermanagement in die sektorale Programmentwicklung

e Entwicklung von Strategien und Malnahmen fiir Teilrdume des Stadtgebiets, um den
unterschiedlichen Naturrdumen und Rahmenbedingungen gerecht zu werden

o Regenwassermanagement als fachiibergreifende Planung auf mehreren Planungsebenen
implementieren, Koordination und Kontinuitét sicherstellen

o Kaoordination und Information auf Ebene der Sachverstandigen
e Einbindung in Fordersysteme

e Programmentwicklung mit strategischen Partnern (z.B. Wiener Linien, Wohnfonds, OBB,
ASFINAG, BIG)

o Offentlichkeitsarbeit
o Informationspakete fiir Planerinnen (Generalplanerinnen und Fachplanerinnen)
o Informationspakete fiir Umsetzer (Bautrdger, Gewerbe, private Grundeigentiimerinnen)

e Vereinfachung von Projektbewilligungen (Zustandigkeiten, rechtliche Rahmenbedingungen,
etc.)
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Der Motivenbericht besteht aus der kompakten Zusammenstellung relevanter Materialien und der
Formulierung von Zielen und Strategien als Diskussionsgrundlage fir die Implementierung von
Regenwassermanagement in Wien.

6.1 Grundlagen
Folgende thematische Grundlagen wurden erhoben:

e Darstellung von Zielsetzungen auf unterschiedlicher Ebene, aus denen Regen-
wassermanagement als Umsetzungsmafnahme abzuleiten ist

¢ Analyse der Ziele von und Rahmenbedingungen flir Regenwassermanagement
¢ Realisierungsstand und Rahmenbedingungen fiir Regenwassermanagement in Wien

e Beispielsammlung Wien (Stand der Dinge) und internationale Beispielsammlung (best
practise Projekte)

Die Rechercheergebnisse werden analysiert und Ziele und Strategien fur Wien vorgeschlagen. Aus
Blickwinkel der Umwelt- und Freiraumplanung werden Vorschlage entwickelt, um eine verstarkte
Umsetzung von integriertem Regenwassermanagement durch Anderungen der Rahmenbedingungen
zu erreichen.

6.1.1 Ziele und Rahmenbedingungen

Der natlrliche Wasserkreislauf ist Vorbild fur ein integratives Regenwassermanagement. Neben der
Versickerung spielt die Verdunstung eine bedeutende Rolle: Fehlende Verdunstungsraten in urbanen
Gebieten sind eine Hauptursache fur die sogenannte stadtische Wé&rmeinsel.

Klimatisch liegt Wien an einer Grenze zwischen dem niederschlagsreichen Wienerwald und der
trockenen Ebene im Osten. Im Westen der Stadt ist der Jahresniederschlag groRer als die potenzielle
Verdunstung, im Osten ist die potenzielle Verdunstung gréRer. Aufgrund des Versiegelungsgrades in
Wien erfolgt im Stadtgebiet eine nur geringe Grundwasserneubildung. Der Grundwasserstand wird vor
allem durch Zufluss von auRen bestimmt.

Aufgrund der hohen Bebauungsdichte sind Freirdume und Griinflachen in vielen zentrumsnahen
Bereichen ein knappes Gut. Regenwassermanagement an der Geldndeoberflache kann in
Flachenkonkurrenz zu anderen Nutzungen stehen. Unterkellerungen und Infrastruktureinrichtungen
behindern Versickerung vielerorts. Unterschiedliche Nutzungs- und Bebauungsstrukturen und
verschiedene naturrdumliche Rahmenbedingungen in der Stadt erfordern differenzierte
MaRnahmenpakete.

Eine Einleitung von Regenwasser in Oberflaichengewdsser wird durch die zahlreichen
gewasserbegleitenden Infrastrukturanlagen erschwert und erscheint nur an einzelnen beglnstigten
Standorten zweckmaRig.
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6.1.2 Realisierungsstand und Rahmenbedingungen fiir Regenwassermanagement

Bisher behindert eine unklare Begriffsverwendung die Information (iber Regenwassermanagement:
Vielfach wird der Begriff ,,Regenwasserversickerung™ verwendet, der aber nur eine von vielen
mdglichen Malinahmen benennt.

Im gefdrderten Wohnbau spielt Regenwassermanagement derzeit noch keine zentrale Rolle bei der
Projektbeurteilung. In der Wirtschaftsforderung konnte kein Ansatz fur Regenwassermanagement
gefunden werden. Fir eine Festsetzung gedrosselter Einleitungen in den Kanal und von Behandlung
und Retention auf Privatgrund ist ein klares und nachvollziehbares Regelwerk wichtig.

Welchen Stellenwert Brauchwassernutzung im Gebdude bzw. fiir Bewésserung in Zukunft haben
kénnte, muss auch unter dem Aspekt des Klimawandels betrachtet werden. Bei verstarkter Retention
am Bauplatz ist eine Nutzung zumindest flir Bewdasserung jedoch naheliegend.

Aufbereitete, Wien-spezifische Informationen und Empfehlungen zu Regenwassermanagement fur
Bauherren und Planerinnen sind eine wichtige Unterstutzung. Realisierte MaBnahmen werden selten
nach auflen kommuniziert. Im Vergleich zu Wien nehmen bei auslandischen Musterprojekten und
Projekten anderer Bundeslander die Regenwassermanagementmafnahmen in der Gestaltung und in
der Vermittlung eine zentrale Rolle ein.

Eine kontinuierliche und beharrliche Bearbeitung des Regenwassermanagements von
Entwicklungskonzepten, sowie der Flachenwidmungs- und Bebauungsplanung lber bauplatzbezogene
Planung bis zur Ausfihrungsplanung und -kontrolle sind wesentlich. Besonders der Schnittstelle
zwischen genereller Planung und der Umsetzung durch grundstiicksverwaltende Dienststellen kommt
eine besonders wichtige Rolle zu.

Regenwassermanagement ist in Wien auf Dachwdsser und sonstige Oberflachenwasser auf
Grundsticken  (Parkplatze, Spielplatze, Freianlagen) beschrankt.  Stralenwdasser  bzw.
Oberflachenwasser von Verkehrsflachen werden selten mit einbezogen. Eine Ausweitung waére
mdoglich, sodass z.B. Wasser von gering befahrenen Verkehrsflaichen einem integrativen
Regenwassermanagement zugefiihrt werden.

Das ausnahmslose Verbot der Ableitung von Regenwasser auf Verkehrsflachen (8 2 Kanalanlagen und
Einmiindungsgebiihrengesetz) erschwert Regenwassermanagement auf bauplatziibergreifender Ebene.

6.1.3 Beispielsammlung

In Wien befinden sich Versickerungsanlagen bisher vor allem in den Bezirken 21, 22 und 23. Dies ist
auf die glnstigen Voraussetzungen fur Versickerung und die Festlegungen der Bebauungsplanung
nach 8 5 (4) m, BO fir Wien bzw. der Ausweisung als Teilmischsysteme durch Wien Kanal
zuriickzufihren.

Zumeist scheint Regenwassermanagement als fortgesetzte Entsorgungsstrategie gesehen zu werden,
bei der eine mdglichst unauffallige und vielfach eindimensionale Lésung gewéhlt wird, Gberwiegend
ist dies Schachtversickerung. Selten werden der Umgang mit Regenwasser gestalterisch inszeniert und
die Wege des Wassers sichtbar gemacht. Griindacher werden meist nicht als Teil eines
Regenwassermanagements angesehen.

o Schnittstellenprobleme  zwischen Fachplanungen treten auf den Planungsebenen
,Projektgebiet“ wie auch ,,Bauplatz® auf. Eine rechtzeitige und koordinierte Einbeziehung
aller beteiligten Fachplaner (Architekt, Landschaftsarchitekt, Kulturtechniker, Haustechniker)
ist selten.

Fachplaner geben erlebte oder befiirchtete administrative Huirden als wichtigen Beweggrund
fur konventionelle (z.B.: Schachtversickerung) anstelle innovativer Lésungen an.
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6.2 Ziele und Strategien

6.2.1 Vorgeschlagene Zielformulierung

Regenwassermanagement und nachhaltige Siedlungsentwicklung:

Regenwassermanagement ist ein wesentliches Element der nachhaltigen Siedlungsentwicklung und
Bodennutzung. In Neubau und Sanierung soll integratives Regenwassermanagement verstéarkt
umgesetzt werden. Die Versickerung oder Verdunstung von Regenwasser auf dem eigenen
Grundstiick sowie die Retention und gedrosselte Abgabe von Regenwasser an Oberflachengewéasser
oder ins Kanalsystem sollen zum Regelfall werden.

Regenwassermanagement und Verknupfung mit Zielen einer Umweltmusterstadt:

Erlebbares Wasser in der Stadt bereichert das Stadtbild und ist Lebensraum fir Pflanzen und Tiere.
Regenwassermanagement soll mit der Umsetzung weiterer Ziele zu einem integrierten
Regenwassermanagement verkniipft werden, insbesonders mit der Schaffung erlebnisreicher
Freiradume fir die Bevolkerung und Gaste der Stadt, der Sicherung naturnaher Lebensraume fiir eine
vielféltige Tier- und Pflanzenwelt in der Stadt, der Schaffung angenehmer Kkleinklimatischer
Verhaltnisse durch Verdunstung und Kihlung von Wasseroberflachen und durch Pflanzen und
Beschattung durch Pflanzen, der Minderung des Trinkwasserverbrauchs durch Nutzung des
Regenwassers und der Minderung des Energieverbrauchs fir aktive Gebaudekihlung durch
Erzeugung von Verdunstungskélte.

Regenwassermanagement als Teil einer Anpassungsstrategie an den Klimawandel:
Regenwassermanagement leistet Beitrdge zur Anpassung an den Klimawandel. Generell wirkt eine
erhohte Verdunstung in der Stadt dem Hitzeinsel-Effekt entgegen, Gebdudekiihlung kann mittels
Bauwerksbegriinung oder adiabater Kiihlung erreicht werden.

6.2.2 Umsetzungsstrategien

Integratives Regenwassermanagements wird nicht nur durch Versickerung und Retention umgesetzt,
ein verstarktes Augenmerk sollte auf die Verdunstung gelegt werden. Regenwassermanagement soll
Teil der Strategien zur Anpassung an den Klimawandel sein.

Eine maglichst frihe Integration von Regenwassermanagement in die Gesamtplanung ist sowohl auf
stadtebaulicher Ebene als auch auf Bauplatzebene anzustreben.

Regenwassermanagement soll zunéchst in erster Linie im Bauland und bei Bauvorhaben im Griinland
zur Anwendung kommen. In weiterer Folge sind auch fir Verkehrsflachen Strategien des
Regenwassermanagement zu entwickeln, die sowohl die Ziele des Gewasserschutzes und der
Uberflutungssicherheit aber auch des nachhaltigen Umgangs mit Wasser und die Starkung von
Naturerleben und Wasserkreislauf in der Stadt unterstiitzen.
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7 ANHANG: KOSTENVERGLEICH

Anhand praxisnaher Beispiele werden technische Mdglichkeiten und finanzielle VVoraussetzungen fiir
effektives Regenwassermanagement (RWM) bei Bauvorhaben dargestellt.
Zielvorgabe der Berechnungsbeispiele ist es, weniger als 50% des auftretenden Niederschlages
unmittelbar in den Kanal einzuleiten, vereinfacht abgebildet in der um den Abflussbeiwert reduzierten
Flache (d.h. alle bebauten und versiegelten Flachen haben im Schnitt einen Abflussbeiwert < 0,5 oder
die Summe der reduzierten Flachen betragt max. 50% der Gesamtflache).

7.1 Regenwassermanagement ist mehr als ,Versickerung”

Die dargestellten Beispiele zeigen die Vielfalt an Mdglichkeiten, die Regenwassermanagement
bietet. Neben der bekannten Mdoglichkeit der Versickerung kann RWM auch auf (Zwischen-)
Speicherung (Retention) und Verdunstung, sowie auf zahlreiche Mischformen zuriickgreifen.

RWM ist daher unabhangig von der Bodenbeschaffenheit und dem Freiraumangebot mdglich.

Auch bei mangelnder Versickerungsfahigkeit bzw. geringem Freiflachenanteil stehen geeignete
Verfahren zur Verfligung. Zu den einsetzbaren MalRnahmen zéhlen:

Verbesserung der Abflussbeiwerte (z.B. durch eine Dachbegrinung)
e Versickerung in Grinflachen (z.B. Mulde)

e Unterirdische Versickerung (z.B. Schacht)

e Speicherung unterirdisch (Speicherkanal, Zisterne)

e Speicherung oberirdisch (Mulde, Teich, Becken)

Je nach Rahmenbedingungen (Baubauungstypen) sind unterschiedliche MalRnahmen ausfiihrbar bzw.
zweckmaRig. Fur alle behandelten Beispiele sind mindestens vier unterschiedliche Moglichkeiten fiir
RWM offen.

7.2 Regenwassermanagement ist leistbar

Die Kostenschétzungen fir die mdglichen MaRnahmen des RWM anhand der Beispiele fallen teils
unterschiedlich aus, bleiben jedoch alle in einem tiberschaubaren Rahmen. Es zeigt sich ein deutlicher
Zusammenhang zwischen Kosten und Bebauungsdichte: je héher die bauliche Ausnutzung desto
geringer die anteiligen Kosten. Demgemall entfallen die hochsten Kosten pro m?2
BruttogeschofRflache (BGF) auf gewerbliche Nutzung, die geringsten Kosten auf Gescholiwohnbau
und Birobau in dicht bebauten Stadtstrukturen:

Fur die typischen Bauweisen von Gewerbe und Einzelhandel in freistehender, eingeschossiger Form
mit groBen versiegelten Freiflachen sind die deutlichsten Kostenerhéhungen durch RWM zu
erwarten. Erlauben Bodenbeschaffenheit, Grinflachenangebot und Kontaminationsgrad der
Niederschlagswasser eine oberirdische Versickerung, bleiben die Kosten jedoch vernachldssigbar
(jahrliche zusatzliche Pflegekosten von € 0,50 pro m2 BGF, keine zusétzlichen Errichtungskosten). In
ungulnstigen Situationen kénnen die Kosten allerdings auf mehr als € 40,- pro m?2 BGF ansteigen.

Fur GescholRwohnbau oder Birobau mit hoher baulicher Dichte sind die geschatzten Mehrkosten
pro m2 BGF sehr gering: € 2,- bis maximal € 7,- pro m2 BGF, wobei der Mehrwert fiir das Objekt bei
einer Dachbegriinung um ca. € 7,- pro m? BGF noch nicht bertcksichtigt ist. Die nach demselben
Schlussel wie fiir Gewerbe ermittelte Ausgleichszahlung wiirde € 5,70 pro m? BGF betragen.

Ein entsprechender Lenkungseffekt hin zu dichteren Bauformen (bspw. in Gescholibauten
integriertes Gewerbe bzw. Einzelhandel) sowie zu begriinten, nicht versiegelten Freiflachen ist zu
erwarten. Beides sind wichtige Ziele der Stadtplanung und des Umweltschutzes!

Aus Sicht des Umwelt- und Gewasserschutzes erfreulich ist die Erkenntnis, dass Versickerung oder
Speicherung an der Oberflache (Teich, Sickermulde) gegenuiber unterirdischer Versickerung meist die
kostenglinstigste Alternative darstellt. Dies lasst erwarten, dass eine bessere Information Uber
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Regenwassermanagement zahlreiche Feuchtbiotope nach sich ziehen wird — ein grofRer Mehrwert fir
den Artenschutz und das Mikroklima!
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Beispiel 1: Gewerbe

e
Eckdaten:
3.800m? Gesamtflache
1.200m2 BGF
1.200m? bebaute Flache — 1 Geschof3
2.200m? Parkplatz & Rangierflachen
400m?2 Griinflachen
Status quo:
Abflussheiwert Gewichtete
Flache
1.200m? bebaute Flache: Kiesdach 0,7 840m?
2.200m2  Parkplatz: Asphalt 0,9 1.980m2
3.400m2  versiegelte Flache 2.820m?2
> versiegelte Flachen 3.400 m?
> gewichtete Flaiche  2.820 m?
durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,83
Verbesserung der Abflussbeiwerte:
Abflussbei  Mehrkosten Y der Gewichtete
, .
wert pro m Mehrkosten Flache
1.200m? bebaute FI.: extensiv 0,3 14.- 16.800 360m?
begriintes Dach
750m? Stellplatze: Rasengitter 0,15 20,- 15.000 112m?
500m? Ladezone: Pflaster mit 0,5 20,- 10.000 250m?
offenen Fugen
950m2  Rangierflachen Asphalt 0,9 0 855m2
3.400m?  versiegelte FI. 41.800,- 1.577m?2
> versiegelte Flachen 3.400m2
> gewichtete Flaiche  1.577m?2
durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelten Flachen: 0,46
> Mehrkosten: € 41.800,-
Mehrkosten pro m? BGF: € 34,83
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Weitere Kosten:

Pflege der extensiven Begriinung: im Wesentlichen gleich wie beim Kiesdach.

Alternativen:
Bauprojekt wie ,,Status quo* aber:

1. Versickerung in Grunflachen (z. B. Mulde)
Platzbedarf: 2.820m?2 x 0,15 = 420m?
Anm: Die vorhandene Grinflache reicht fiir Versickerung nicht aus, Zusatzliche 80m?2 werden
als Grinflache statt als asphaltierte Rangierflache errichtet. Dadurch ergibt sich eine
Kostenminderung.
> Mehrkosten (Errichtungskosten): € 0,-
> Mehrkosten pro m?* BGF: € 0,-
Pflegekosten: € 600.- pro Jahr Mehrkosten ggii. ,,normaler Griinfliche, d.h. € 0,5,- pro Jahr
und pro m?2 BGF
2. Unterirdische Versickerung (z.B. Schacht)
Platzbedarf: 0 (im Untergrund bzw. Fundamentbereich)
> Mehrkosten (Errichtungskosten): 2.820 m? x € 17,21 = € 48.500,-
> Mehrkosten pro m?> BGF: € 40,42
Pflegekosten: € 700,- pro Jahr, d.h. € 0,58,- pro Jahr und pro m2 BGF
(Wartung und Entleerung d. Schlammfanges jéhrlich, Austausch Aktivkohlelfilter nach
mehreren Jahren)
3. Speicherung unterirdisch (Speicherkanal, Zisterne)
Platzbedarf: O (im Untergrund)
> Mehrkosten (Errichtungskosten): 2.820m? x € 18,45 =€ 52.029,-
> Mehrkosten pro m?* BGF: € 43,36
Pflegekosten: € 400,-pro Jahr, d.h. € 0,33,- pro Jahr und pro m2 BGF
(Pflege: Kontrolle)
4. Speicherung oberirdisch (Becken, Teich)
Platzbedarf: 2.820m2 x 0,04 = 11 m?
> Mehrkosten (Errichtungskosten): 113m? x € 100,- =€ 11.300,-
Mehrkosten pro m> BGF: € 9,42
Pflegekosten: € 452,- pro Jahr, d.h. € 0,37,- pro Jahr und pro m2 BGF

Zusammenfassung ,Gewerbe*:

Auf Grund der geringen baulichen Ausnutzung und des hohen Versiegelungsgrades von Freiflachen
sowie der Umlegung der Kosten auf nur ein Geschol? sind bei diesem Typ die hochsten Kosten durch
RWM festzustellen. Derzeit erfolgt fast ausnahmslos eine Einleitung samtlicher Niederschldge in den
Kanal und damit eine Umwaélzung der Kosten auf die Kommune. Da die Berechnung der
Abwassergebiihren nach der entnommenen Trinkwassermenge berechnet wird, die bei typischen
Gewerbebenutzungen sehr gering ist, erfolgt die Entsorgung der Abwasser durch die Gemeinde ohne
entsprechende finanzielle Abgeltung. Es erfolgt also eine deutliche Umverteilung der Kanalkosten von
Nutzungen mit geringem Trinkwasserverbrauch und hohem Regenwassereintrag hin zu Nutzungen mit
relativ hohem Trinkwasserverbrauch bei geringer Einleitung von Niederschlagswasser, also v.a. von
Gewerbe zu GeschoRwohnbau!

Die Kosten fur Gewerbe konnen, wenn eine oberirdische Versickerung auf Grund der
Bodenbeschaffenheit, des Griinflichenangebots oder der Kontamination der Niederschlagswasser
nicht moglich ist, bis tiber € 40,- pro m? BGF steigen. Im Falle einer Versickerung bleiben auch hier
die Kosten vernachlissigbar (€ 0,50 jéhrliche zusétzliche Pflegekosten pro m* BGF, keine zusétzlichen
Errichtungskosten).
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Beispiel 2: Einfamilienhaus

Eckdaten:

300m2 Gesamtflache

100m2 bebaute Flache — 1 — 2 GeschoRe
180m2 BGF

10m2 Zugangsweg

20m2 Terrasse

15m2 Pool

10m? Zufahrt

145m2 Grinflache

Status quo:

Gewichtete
Flache

100m2 bebaute Flache Kiesdach 0,7 70m2

10m? Zugangsweg Plattenbelag 0,75 7,5m?2
dichte Fugen

10m? Zufahrt Asphalt 0,9 9m?
20m?2 Terrasse Plattenbelag 0,75 15m?
15m? Pool Alu/Wasser 1,0 15m?

155m? versiegelte Flache 116,5m?

Material Abflussbeiwert

> versiegelte Flachen 155m?
> gewichtete Flache  116,5m2
durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,75

Verbesserung der Abflussbeiwerte:

Abfl-  Mehrkosten Y der Gewichtete
BW pro m?2 Mehrkosten Flache

100m2  bebaute Flache ext. begriintes D. 0,3 30.- 3.000 30m2
10m?  Zugangsweg Kies 0,3 0 0 3m2
10m2  Zufahrt Rasengittersteine 0,15 20.- 200 1,5m?2
20m2  Terrasse Sickerstein 0,25 20.- 400 5m2
15m? Pool Alu/Wasser 1,0 0 0 15m?2
155m2  versiegelte Fl. 3.600 54,5m?

> versiegelte Flachen  155,0m?2

> gewichtete Flache 54,5m2

durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,35
> Mehrkosten: 3.600,-

Mehrkosten pro m? BGF: € 20,00
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Weitere Kosten:

Pflege der extensiven Begriinung: im Wesentlichen gleich wie beim Kiesdach.

Alternativen:

1. Bauprojekt wie unter ,,Verbesserung der Abflussbeiwerte* beschrieben, aber
nur 50% der Dachflache als extensiv begriintes Dach ausgefiihrt:

Abfl-  Mehrkosten > der Gewichtete
BW pro m2 Mehrkosten Flache

50m? Kiesdach 0,7 0 0 35m?
10m2  Zugangsweg Kies 0,3 0 0 3m2
10m? Zufahrt Rasengittersteine 0,15 20.- 200,- 1,5m?2
20m?2 Terrasse Sickerstein 0,25 20,- 400,- 5m2
15m? Pool Alu/Wasser 1,0 0 0 15m?
155m2  versiegelte FI. 2.100,- 74,5m?2

> versiegelte Flachen  155,0m2

> gewichtete Flache 74,5m2

durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelten Flachen: 0,48

> Mehrkosten: € 2.100,-

Mehrkosten pro m? BGF: € 11,66

Pflege der extensiven Begriinung: im Wesentlichen gleich wie beim Kiesdach

Bauprojekt wie ,Status quo”“ aber:

2. Versickerung in Griinflachen (z. B. Mulde)
Platzbedarf: 117m2 x 0,15 = 18m2

> Mehrkosten (Errichtungskosten): € 0,-
Mehrkosten pro m? BGF: € 0,-

Pflegekosten: € 9,-/J. Mehrkosten ggii. ,,normaler Griinflache®, d.h. € 0,05/J. und pro m2 BGF

3. Unterirdische Versickerung (z.B. Schacht)
Platzbedarf: 0 (im Untergrund bzw. Fundamentbereich)

> Mehrkosten (Errichtungskosten): 117m? x € 17,21 =€ 2.014,-
Mehrkosten pro m? BGF: € 11,19

Pflegekosten: € 700, - pro Jahr, d.h. € 3,88 pro Jahr und pro m> BGF

4. Speicherung unterirdisch (Speicherkanal, Zisterne)
Platzbedarf: 0 (im Untergrund)

> Mehrkosten (Errichtungskosten): 117m? x € 187,45 =€ 2.159,-
Mehrkosten pro m?> BGF: € 11,99

Pflegekosten: € 400,- pro Jahr, d.h. € 2,22 pro Jahr und pro m*> BGF

5. Speicherung oberirdisch (Becken, Teich)
Platzbedarf: 11m?2 x 0,04 = 5m?

> Mehrkosten (Errichtungskosten): Sm? x € 100,- =€ 500,-
Mehrkosten pro m> BGF: € 2,77
Pflegekosten: € 20,- pro Jahr, d.h. € 0,11 pro Jahr und pro m2 BGF
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Zusammenfassung ,Einfamilienhaus®:

Im Vergleich zum GeschofRwohnbau und Biirobau ist das Einfamilienhaus deutlich starker von Kosten
betroffen. Dies spiegelt auch die deutlich héhere Belastung der Kanéle wieder.

Die zusétzlichen Errichtungskosten von € 0,- bei Versickerungsmoglichkeit bis zu € 3,30,- pro m?2
BGF bei Anlage eines Teiches oder € 11,66 pro m* BGF bei teilweiser Errichtung eines Griindaches
sind fur den Einfamilienhausbau zumutbar.

Unterirdische Versickerung bzw. Speicherung sind deutlich kostenintensiver, stellen daher eine eher
theoretische Losungsmaglichkeit dar.

(Die relativ hohen Kosten fur die Pflege von unterirdischen Anlagen sind darauf zurlickzufiihren, dass
jene unabhéngig von der GréRe der Anlage anfallen und sich daher bei kleinen Bauvorhaben finanziell
deutlicher auswirken.)
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Beispiel 3: Geschosswohnbau mit Griinflachen

Eckdaten:

4.850m2 Gesamtflache

7.000m2 BGF

1.600m?2 bebaute Flache
600m2 Vorbereich

50m2 Abfahrt Tiefgarage
2.000m2 Griinflache
600m2 Wege und Aufenthaltsbereiche in der Griinflache
Status quo:
Material Abflussbeiwert Gewichtete
Flache
1.600m? bebaute Flache Kiesdach 0,7 1.120m?
600m2  Vorbereich Asphalt 0,9 540m2
50mz  Abfahrt Tiefgarage Asphalt 0,9 45m?
600m2  Aufenthaltsbereiche/ Platten mit 0,5 300m?
Wege offenen Fugen
2.850m2  versiegelte Flache 2.005m2

> versiegelte Flaichen 2.850m?2
> gewichtete Flache  2.005m2
durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,7

Verbesserung der Abflussbeiwerte:

Abfl-  Mehrkosten > Gewichtete
BW pro m?2 Mehrkosten Flache
600m2  Vorbereich Sickersteine 0,25 20,- 12.000,- 150m?
50m2  Abfahrt Tiefgarage Asphalt 0,9 0,- 0 45m2
600m2  Aufenthaltsbereiche/ Kies 0,3 0,- 0 180m2
Wege
2.850m?2  versiegelte Flache 31.200,- 855m?

> versiegelte Flichen = 2.850m?

> gewichtete Flache 855m?

durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,3
> Mehrkosten: € 31.200,-

Mehrkosten pro m? BGF: € 4,46
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Pflege der extensiven Begriinung: im Wesentlichen gleich wie beim Kiesdach.

Alternativen:

Bauprojekt wie ,,Status quo* aber:

1. Eine teilweise Verbesserung der Abflussbeiwerte z.B.: extensiv begrintes Dach auf der halben

31.12.2010

Dachflache
Abfl-  Mehrkosten > Gewichtete
BW pro mz Mehrkosten Flache
800m2  bebaute Flache ext. begr. Dach 0,3 12,- 9.600,- 240m2
600m2  Vorbereich Sickersteine 0,25 20,- 12.000,- 150m?
50mz  Abfahrt Tiefgarage Asphalt 0,9 0,- 0 45m2
600m2  Aufenthaltsbereiche/ Kies 0,3 0,- 0 180m?
Wege
2.850 m2  versiegelte Flache 21.600,-  1.175m?
> versiegelte Flachen  2.850m2
> gewichtete Flaiche  1.175m2

durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,41
> Mehrkosten: € 21.600,-

Mehrkosten pro m? BGF: € 3,09

Weitere Kosten:

Pflege der extensiven Begriinung: im Wesentlichen gleich wie beim Kiesdach

Versickerung in Griinflachen (z.B. Mulde)
Platzbedarf: 2.005m? x 0,15 = 301m?
> Mehrkosten (Errichtungskosten): 301m? x € 50,- =€ 15.050,-

Anm: Abweichend von Gewerbeimmobilie und EFH .wird im GeschofRwohnungsbau
ein erhohter Bauaufwand fiir offentlich zugédngliche Versickerungsmulden angesetzt

(Nutzung, Sicherheit, Gestaltung)
Mehrkosten pro m? BGF: € 2,15

Pflegekosten: € 602,- pro Jahr Mehrkosten ggii. ,,normaler Griinflache®,

d.h. € 0,09 pro Jahr und pro m> BGF

Unterirdische Versickerung (z.B. Schacht)

Platzbedarf: 0 (im Untergrund bzw. Fundamentbereich)

> Mehrkosten (Errichtungskosten): 2.005m? x € 17,21 = € 34.500,-
Mehrkosten pro m? BGF: € 4,93

Pflegekosten: € 700,- pro Jahr, d.h. € 0,10 pro Jahr und pro m?> BGF
Speicherung unterirdisch (Speicherkanal, Zisterne)

Platzbedarf: 0 (im Untergrund)

> Mehrkosten (Errichtungskosten): 2.005m? x € 18,45 =€ 36.992,-
Mehrkosten pro m? BGF: € 5,28

Pflegekosten: € 700,- pro Jahr, d.h. € 0,10 pro Jahr und pro m> BGF
Speicherung oberirdisch (Becken, Teich)

Platzbedarf: 2.005m? x 0,04 = 80m?

> Mehrkosten (Errichtungskosten): 80m? x € 100,- = € 8.000,-
Mehrkosten pro m> BGF: € 1,14

Pflegekosten: € 320,- pro Jahr, d.h. € 0,05 pro Jahr und pro m*> BGF
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Zusammenfassung ,GescholRwohnbau mit Grianflachen®:

Durch die relativ hohe Ausnutzung der Liegenschaft liegen die auf die BruttogeschoRflache
umgelegten Mehrkosten im unteren Bereich und werden nur vom ,,Biiro/Wohnbau im dicht bebauten
Stadtgebiet* unterschritten.

Die Mehrkosten der Errichtung pro m?> BGF bewegen sich zwischen € 1,14 fiir einen Teich/bzw. eine
Retentionsmulde € 2,15 fiir oberirdische Versickerung, rund € 5,- fiir unterirdische Anlagen und € 6,76
fiir ein extensiv begriuntes Retentionsdach.

Aus Sicht des Umweltschutzes erfreulich ist die Tatsache, dass MalRnahmen mit hohem 6kologischem
Mehrwert (Feuchtbiotope) zugleich die 6konomisch glinstigsten Varianten darstellen (obwohl diese im
Wohnbau wegen der Sicherheitsaspekte mit htheren Grundpreisen kalkuliert wurden).

Die Mdglichkeit einer oberirdischen Speicherung, bspw. in einem Teich ist dariiber hinaus von der
Versickerungsfahigkeit des Bodens unabhéngig!
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Beispiel 4: Buro/Wohnbau im dicht bebauten Stadtgebiet

Eckdaten:

1.080m2 Gesamtflache

4.680m2 BGF

1.080m?2 bebaute Flache
600m? 7-geschoRig
480m2 1-geschoRig

Status quo:
Material
600m2 bebaute Flache Kiesdach
(7-geschofig)
480m? bebaute Flache Kiesdach
(1-geschofig)
1.080m2  versiegelte Flache

> versiegelte Flachen 1.080m2

> gewichtete Flache 756m?

durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,7

Verbesserung der Abflussbeiwerte:

600m2 bebaute Flache ext. begriintes
(7-geschofiig) Dach

480m? bebaute Flache ext. begriintes
(1-geschofiig) Dach

1.080 m2  versiegelte FI.

> versiegelte Flaichen 1.080m?2

> gewichtete Flache 324m?

Abflussbeiwert G(?Wichtete
Flache
0,7 420m?
0,7 336m2
756m2
Abfl-  Mehrkosten Y der Gewichtete
BW  prom? Mehrkosten  Fléche
0,3 15,- 9.000,- 180m?2
0,3 15,- 7.200,- 144m?
16.200,- 324m2

durchschnittlicher Abflussbeiwert aller versiegelter Flachen: 0,3

> Mehrkosten: 16.200,-
Mehrkosten pro m? BGF: € 3,46
31.12.2010
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Weitere Kosten:

Pflege der extensiven Begriinung: im Wesentlichen gleich wie beim Kiesdach.

Alternativen:
Bauprojekt wie ,,Status quo* aber:

6. Eine teilweise Verbesserung der Abflussbeiwerte
z.B.: extensiv begriintes Dach auf der halben Dachflache

Abfl-  Mehrkosten > Gewichtete
BW pro mz Mehrkosten Flache
540m? ext. begriintes 0,3 15,- 8.100,- 162m?
Dach
540m? Kiesdach 0,7 0,- 0,- 378m?
1.080m?2 versiegelte FI. 8.100,- 540m?
Abflussbeiwert 0,50

> Mehrkosten (Errichtungskosten): 8.100,-
Mehrkosten pro m*> BGF: € 1,67
Pflege der extensiven Begriinung: im Wesentlichen gleich wie beim Kiesdach

7. Unterirdische Versickerung (z.B. Schacht)
Platzbedarf: 0 (im Untergrund bzw. Fundamentbereich)

> Mehrkosten (Errichtungskosten): 756m? x € 17,21 =€ 13.010,-
> Mehrkosten pro m?* BGF: € 2,78
Pflegekosten: € 700,- pro Jahr, d.h. € 0,15 pro Jahr und pro m?> BGF

8. Speicherung unterirdisch (Speicherkanal, Zisterne)
Platzbedarf: 0 (im Untergrund)

> Mehrkosten (Errichtungskosten): m? x € 18,45 =€ 13.948,-
> Mehrkosten pro m* BGF: € 2,98
Pflegekosten: € 400,- pro Jahr, d.h. € 0,09 pro Jahr und pro m?> BGF

9. Speicherung oberirdisch (Becken, Teich)
Nicht zweckmaBig, weil keine Freiflachen auf ErdgeschoRebene vorhanden

Zusammenfassung ,Buro-/Wohnbau im dicht bebauten Stadtgebiet®:

Da oberirdische Versickerung oder Speicherung auf Grund des geringen bzw. fehlenden
Freiflachenanteils nicht méglich bzw. nicht sinnvoll ist, ist die Palette der RWM-L&dsungen deutlich
eingeschrankt. RWM ist dennoch machbar. Durch die hohe Ausnutzung der Liegenschaft fehlende
versiegelte Freiflachen sind die auf die Bruttogeschol3flache umgelegten Kosten sogar die niedrigsten
der dargestellten Beispiele!

Die Mehrkosten bewegen sich zwischen € 1,67 und 3,46 pro m? BGF in einer vernachladssigbaren
Grolenordnung. Aus 6kologischer Sicht erfreulich ist, dass die giinstigste Losung die Errichtung eines
teilweise extensiv begriinten Retentionsdaches darstellt (€ 1,67). Diese ist auch unabhéngig von den
Bodenverhaltnissen und bietet zusétzlich einen 6konomischen Mehrwert fiir die Liegenschaft.
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7.3 Verwendete Grundlagen zur Ermittlung der Kosten

Quellen

Londong, Dieter, ,,.Die finanzielle Seite — Kosten und Finanzierung® in ,,Bauen mit Regenwasser aus
der Praxis von Projekten* Miinchen, Wien, 1999

Kosten wurden aus Literatur und aus der Auswertung von IBA Projekten ermittelt
Umrechnung: 1 DM = 0,51 €

Baupreisindex OSTAT Hoch- und Tiefbau 4.Q. 2010 — 1996 = 134,8%, gerundet 135%
Geiger, W., Herbert Dreiseitl, Neue Wege flr das Regenwasser: 1995

Umrechnung: 1 DM = 0,51 €

Baupreisindex OSTAT Hoch- und Tiefbau 4.Q. 2010 — 1994 = 141,3%, gerundet 141%

Abflussbeiwerte
Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, April 2005, S. 21

Kostenkalkulation der Dachbegrinung und Abflussbeiwert
fur extensiv begrintes Dach

Ing. Gerold Steinbauer, Obmann des Verbandes fir Bauwerksbegriinungen (VfB):
Objekttyp, GroRe, Begriinungsform, Abflussbeiwert
Gesamtkosten inkl. Fertigstellungspflege, bis Ubernahme (60%iger Begriinung)

Gewerbeobjekt: 1200 m? Extensivbegrinung, Abflussbeiwert: 0,3, Gesamtkosten: € 24.346,00
Kosten pro m?: € 20,29.-

Einfamilienhaus: 100 m? Extensivbegriinung, Abflussbeiwert: 0,3, Gesamtkosten: € 3.974,00
Kosten pro m2: € 39,74,-

Innerstédtisch auf 2 Ebenen: 1080 m2 Extensivbegrinung, Abflussbeiwert: 0,3, Gesamtkosten:
€ 25.241,00,-, Kosten pro m*: € 23,37.-

WHA auf 3 Ebenen: 1600 m? Extensivbegriinung, Abflussbeiwert: 0,3, Gesamtkosten: € 31.780,00,
Kosten pro m* € 19,86

Die Kosten fiir ein Kiesdach wurden mit € 6,- (Gewerbeobjekt), € 8,- (WHA, Innerstadtisch auf 2
Ebenen) bzw. € 15,- (Einfamilienhaus) angenommen.

(Retentionsdach mit Extensivbegriinung auf Mdanderplatten hat einen Abflussbeiwert von 0,2 , eine
zusétzliche Bauhohe von ca. 6 cm und héhere Kosten, wurde nicht der Berechnung zu Grunde gelegt.)
Rasengitter, mit Stralenunterbau

Angaben StraBenplaner, Basis MA 28 (StraBenverwaltung und Straenbau) und Projekte in NO

€ 85/m? mit Siedlungsstralenunterbau
€ 65/m? Siedlungsstrafe mit bitumindser Decke

Mehrkosten € 20/m? Verkehrsflache

Fugenpflaster, Betonstein mit Strallenunterbau
Angaben StraRenplaner, Basis MA 28 und Projekte in NO

€ 85/m? mit Siedlungsstralenunterbau
€ 65/m? Siedlungsstrafe mit bitumindser Decke

Mehrkosten € 20/m? Verkehrsflache
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Muldenversickerung

Kosten Londong/m? A.q: Mittelwert: 11,00 DM, Median 10,00 DM, niedrigster Wert: 2,50 DM,
héchster Wert 30,00 DM

10,5 DM/m? => 7,22 €/m?
Kosten Dreiseitl/m?2 A
7 DM/m? => 5,04 €/m?

Beckenversickerung
Kosten Dreiseitl/m?2 A
10 DM/m? => 7,21 €/m?

Schachtversickerung

Kosten Londong/m? A.q: Mittelwert: 26,00 DM, Median 24,00 DM, niedrigster Wert: 7,50 DM,
héchster Wert 50,00 DM

25 DM/m?=> 17,21 €/m?
Kosten Dreiseitl/m? Aq.
25 DM/m? => 18,02 €/m?

Mulden-Rigolen-Versickerung

Kosten Londong/m? Aq: Mittelwert: 50,40 DM, Median 47,00 DM, niedrigster Wert: 12,00 DM,
héchster Wert 84,00 DM; 48,70 DM/m? => 33,53 €/m?

Rickhaltung und gedrosselte Ableitung

Kosten Londong/m? Aq: Mittelwert: 30,30 DM, Median 23,30 DM, niedrigster Wert: 18,00 DM,
hochster Wert 65,00 DM; 26,80 DM/m? => 18,45 €/m?

Retentionsteich

Flache: Bei einer durchschnittlichen Einstautiefe von 40cm sind fir den 5-j&hrlichen 10min Regen von
15,9mm (Gitterpunkt Margarethen) 4 % der reduzierten, entwasserten Flache als Teichflache
erforderlich.

Kosten: Erfahrungswerte aus NO Landschaftsteichen, Hebefaktor 3 wegen Dichtung, Bau von Zu- und
Ablaufen

Errichtungskosten ca. 100 €/m? Wasserflache

Grunflachenpflege

Schétzkosten Griinflachenpflege im Wohnbau: 5 bis 7 €/m?, Durchschnittswerte
(Auskunft Landschaftsplaner zu Kostenermittlungsbdgen Wohnfonds Wien)
Mehrkosten fiir Sickermulden: geschétzt 0,5 €/m2 und Jahr

Mehrkosten fiir Retentionsteich und Becken (oberirdisch): geschitzt 4,0 €/m? und Jahr
Mehrkosten fiir begriintes Retentionsdach: geschétzt 1,0 €/m? und Jahr
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Wartung und Pflege von Schachtversickerung und Zisterne

Aus: Technische Richtlinie zur Dimensionierung von Anlagen zur Reinigung von Dachflachenwadssern
(MA 45 — Wiener Gewasser)

,, Betrieb und Wartung

Im Regelfall ist das Absetzbecken zumindest alle drei Jahre zu entleeren. Sollte es bei langeren
Trockenperioden im Sommer zu Geruchsentwicklungen kommen, so ist der Schlammfang vorzeitig zu
raumen.

Die Anlage ist einmal jahrlich zu inspizieren und der Hochstwasserstand zu kontrollieren. Wird die
Hochstmarke erreicht, sind die Filterelemente auf Verlegung zu prufen und gegebenenfalls zu reinigen
bzw. auszutauschen. Aufgrund der bisherigen Untersuchungsergebnisse ist davon auszugehen, dass
die Filterelemente eine Standzeit von etwa 10 Jahren aufweisen. Verbrauchte Filterelemente sind
ordnungsgemdf} zu entsorgen. *

Kostenschétzung Zisterne:

Wartung (unabhéngig von der Grofle): € 400/Jahr

Abgeleitet aus Wartungspauschale Sickerschacht, aber Reduktion um € 50, weil keine Kontrolle
Aktivkonhlefilter

Keine weiteren Pflegekosten

Kostenschétzung Schachtversickerung:

Wartung: Pauschale € 450/Jahr (Auskunft Fa. Purator, per E-Mail)
Raumung Schlammfang alle 3 Jahre

Auswechslung Vorfilter und Aktivkohlefilter alle 10 Jahre
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