2.1.

Methoden und Quellen

Dieser Abschnitt behandelt alle wesentlichen verwendeten Methoden und Quellen zur
Erkenntnisgewinnung. Hierbei wird zuerst auf die Methoden der Ist-Analyse der Test-Cases zur
Ermittlung der n6tigen Heiz- und Kihlleistung sowie des Heizwarme, Warmwasser- und
Kaltebedarfs eingegangen und danach auf die Methoden zur Ermittlung der verfigbaren lokalen
erneuerbaren Warmequellen und -senken. AnschlieRend wird die Vorgehensweise bei der Analyse

der Ubertragbarkeit erl3utert.

Ist-Analyse

Zur Abschatzung der nétigen Gesamtwarmeleistung ist sowohl die Ermittlung der Heizwarme- als
auch der Warmwasserwarmeleistung nétig. Die Ermittlung der Heizungswarme- und Kalteleistung
erfolgte mithilfe dynamischer Gebdudesimulationen, wahrend die Abschatzung der Leistung fur die

Warmwasserbereitung anhand planerischer Kennzahlen ermittelt wurde.

LEISTUNGS- SOWIE BEDARFSERMITTLUNG HEIZUNG UND KUHLUNG

Die Ist-Analyse umfasst insbesondere die Ermittlung des Raumwarme- und Kaltebedarfs sowie der
notwendigen Heiz- und Kihlleistung in den Test-Cases. Hierfur wurden die von den
EigentUmer*innen zur Verfigung gestellten Unterlagen herangezogen sowie thermische
Gebaudesimulationen mit der Simulationssoftware /DA Indoor Climate and Energy (IDA ICE) -
Version 5.1 durchgefuhrt. Dieser Ansatz wird im Sinne einer Optimierung der Heiz- und Kihllast
verfolgt, um genaue Abschatzungen zu treffen und spateren Teillastbetrieb bei Gberdimensionierten
Anlagen zu vermeiden. Die Annahmen fir diese Herangehensweise in den Simulationen werden in
diesem Kapitel genauer erldutert. Zur Erhebung des Ist-Zustandes wurden seitens der
Auftragnehmer*innen folgende vorhandene Unterlagen der Eigentimer*innen gesichtet:

Tabelle 1: Seitens der Eigentiimer*innen bereitgestellte Unterlagen.

Dianagasse 2 Gerlgasse 12-14

Energieausweis Bestand Energieausweis Bestand
Sanierungskonzept Energieausweis Sanierung (2 Varianten)
Planmaterial Planmaterial

Heizlastrechnung Bestand
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FUr das Objekt Dianagasse liegt also eine Heizlastrechnung vor. DarUber hinaus gibt es fir beide
Objekte Energieausweise, die den Warmwasser- bzw. Warmebedarf fir Raumwarme angeben.
Dynamische Gebaudesimulationen erlauben jedoch, wie bereits erwahnt, eine genauere
Betrachtung, bei denen neben der Einbeziehung von Wetterdaten (AuBentemperatur und -feuchte,
solare Einstrahlung) auch innere Lasten sowie die zeitliche Komponente und Speichereffekte
abgebildet werden kdnnen. In der Erfahrung der beteiligten Projektpartner*innen hat sich dieser
Ansatz in mehreren Forschungsprojekten als sinnvolle Vorgehensweise zur Vermeidung der
Uberdimensionierung von Heiz- und Kihlsystemen erwiesen. Um also eine realitdtsnéahere
Abschatzung des Raumwarme- und Kaltebedarfs sowie der nétigen Heiz- und Kihlleistung treffen
zu kdnnen, wurden fur beide Test-Cases IDA ICE Modelle erstellt.

Nachdem es auch Informationen Uber einen méglichen sanierten Zustand gibt, wurde fir beide
Objekte auch jeweils ein sanierter Fall berechnet. Fur das Objekt Gerlgasse, fur das es zwei
Energieausweise fUr den sanierten Zustand gibt, wurde die erste Variante gewahlt (Var1). Diese
bezieht sich rein auf die Verbesserung der thermischen Geb&udehille. Die zweite (Var2) bezieht sich
auf den Fall, dass im Zuge der thermischen Sanierung zusatzliche Balkone angebaut werden und so
einige Fenster durch Balkontiren ersetzt werden. Im Sinne eines direkten Vergleichs wurde nur die
erste Variante (Var1) fUr den sanierten Fall betrachtet. Die Abweichungen im Warme- und
Kaltebedarf sowie der Heiz- und Kuhlleistung dirften sich aber angesichts der nicht allzu grol3en
Anderungen an der Gebsudehdlle in Variante 2 gegeniiber Variante 1in Grenzen halten.

Insgesamt werden also in den IDA ICE-Simulationen vier Varianten abgebildet:

e Dianagasse Bestand It. Energieausweis Bestand

e Dianagasse saniert It. Maximalvariante im Sanierungskonzept von Thomas Bernhard
Architekten Ingenieure ZT

¢ Gerlgasse Bestand It. Energieausweis Bestand

¢ Gerlgasse saniert It. Energieausweis Sanierung

FUr die Abbildung der Gebaude in der thermischen Simulationssoftware IDA ICE wurde insbesondere
das vorhandene Planmaterial fUr die Geometrien und Ausrichtung sowie die Energieausweise fir die
Definition der Bauteilaufbauten verwendet. Um die Abbildung so einfach wie mdglich zu gestalten,
wurde jedes Stockwerk als eine einzige Zone abgebildet. Eine Ausnahme bilden die Treppenhauser,
die als separate nicht konditionierte Zonen eingegeben wurden. Weiters wurde fur den Grundriss
der Zonen in beiden Objekten ein mittig gelegenes Geschol} verwendet und dieser Grundriss fur alle
Stockwerke im Gebaude mit Ausnahme der Dachgeschol3e verwendet. Im Objekt Dianagasse ist dies
der 2. Stock (vgl. Abbildung 1) und im Objekt Gerlgasse der 3. Stock (vgl. Abbildung 2.). Abbildung 1
zeigt den Grundrissplan des 2. Stocks der Liegenschaft in der Dianagasse. Das Gebaude hat eine L-
Form, innerhalb der finf Wohnungen um einen Gang an der Hofseite angeordnet sind. Die
Wandstarke an der StralRenseite betragt 65 cm und an der Hofseite 50 cm. In Abbildung 2 ist der
Grundrissplan des 3. ObergescholRes der Liegenschaft in der Gerlgasse zu sehen. Das Geb&dude hat
drei Trakte, die hufeisenférmig um den Innenhof angeordnet sind. Insgesamt liegen in diesem Stock

18 Wohnungen an sechs Stiegen. Die AuBenwandstarke betragt 38 cm.
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Die Geometrie der DachgeschoRe wurde aufgrund des komplexeren Aufbaus (mehrere nicht
konditionierte Zonen, Abstufungen durch Terrassen etc.) wieder laut Planmaterial eingegeben.

2570CK

Abbildung 1: Verwendeter Grundriss fir den Modellaufbau in IDA ICE der Dianagasse. Es wurde der Grundrissplan des
2. Stockwerks verwendet (eigene Darstellung).

Abbildung 2: Verwendeter Grundrissplan des 3. Stockwerks fir den Modellaufbau in IDA ICE in der Gerlgasse (eigene
Darstellung).

FUr nicht im Energieausweis enthaltene Bauteile (Bestandteile, die laut Energieausweis nicht Teil der
thermischen AufRenhille des Gebaudes sind, z. B. GeschofRdecken, Kellerwande, Bodenplatten)
wurden Annahmen getroffen. So wurde fir die Geschol3decken in der Dianagasse etwa eine
Tramdecke mit dem in Abbildung 3 gezeigten beispielhaftem Aufbau laut TU Wien, s. a.
angenommen: Man erkennt hier insgesamt sechs Schichten. Von unten nach oben sind das:
Innenputz, darber eine Stukkaturschalung, dariber die in Absténden verlegten Holztram, dariber

die Sturzschalung, dariber eine Schittung, dariber der Parkettboden.
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Abbildung 3: Aufbau einer beispielhaften Tramdecke (vgl. TU WEEN, S. A.).

Abbildung 4 zeigt den in IDA ICE nachgebauten Aufbau der Tramdecke. Hier wurden folgende
Schichten von unten nach oben eingegeben: Innenputz 2 cm, Luftschicht 20 cm, Holzschalung 2 cm,
Sandschittung 13 cm, HolzfulRboden 2 cm. Der resultierende U-Wert des Bauteils betragt
1,1W/(m?-K) und die Dicke des Bauteils 39 cm.

Description U-value
1.103 Wiim2*K)
Thickness
0.39 m

Layers

Slab top/Wall inside + Add |+ €5 Delete o 9

Wood (example), 0.02
ﬂ Sand (example), 0.13
ﬂ Wood (example), 0.02 m
ﬂ MVW DG Luftschicht 20 cm, 0.2 m
m Render (example), 0.02 m

]

Slab bottom/Wall outside

Abbildung 4: Definition der beispielhaften Tramdecke aus Abbildung 3 in IDA ICE (eigene Darstellung).

Der Aufbau der Kellerwénde und Bodenplatten ist aus den Planunterlagen grob ablesbar. Der
Aufbau der GeschoRRdecken laut Planmaterial in der Gerlgasse ist jenem der obersten GescholR3decke
sehr ahnlich und konnte daher mit einem angenommenen FulRbodenaufbau Gbernommen werden.

Das Gelande in der Dianagasse ist Uber die Liegenschaft hinweg relativ eben und das Erdgeschol}
liegt genau ebenerdig. In der Gerlgasse hingegen gibt es einen Abfall des Geléndes Richtung
Norden, wo das Erdgeschol} Uber der Gelandeoberkante liegt. Fir das Gebdudemodell in IDA ICE
wurde das Niveau des Erdgeschol3es mit einer mittleren Hhe von 1,1 m Uber der Gelandeoberkante
aus dem online verfigbaren Kartenmaterial der Stadt Wien geschétzt. Die Grenzflachen zu den
Nachbargebauden wurden adiabat gerechnet (kein Warmeaustausch mit angrenzenden Geb&uden

unter der Annahme, dass dort dieselben Innenbedingungen herrschen).

Zur Warme- und Kaltebereitung wurden der IDA ICE Standard Boiler und IDA ICE Standard Chiller
mit unbegrenzter Leistung implementiert sowie ebenfalls praktisch unbegrenzt leistungsfahige
ideale Heiz- und Kihlelemente mit jeweils 50 kW Abgabeleistung fir die wohnungsseitigen
Abgabesysteme. Das in den Wohnungen einzuhaltende Temperaturband wurde mit 22-26 °C

vorgegeben. Die Stiegenhduser und Keller in beiden Objekten bzw. nicht ausgebaute Zonen im
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Dachgeschol3 der Gerlgasse sind nicht konditioniert. Der Luftwechsel fUr die Wohnungen wurde den
Energieausweisen entnommen und betragt fur alle simulierten Falle 0,38 1/h. Fir die Stiegenh&duser
wurde ein Luftwechsel von 1/h angenommen. Die Luftwechselrate wurde umgerechnet und in den

Zonen als "given additional in/exfiltration” in 1/(s:m?augenoberfische) €ingegeben.

Als innere Lasten wurden pro Wohnung ein Beleuchtungskdrper mit einer Leistung von 30 W, ein
elektrisches Gerat mit einer Leistung von 75 W sowie zwei Personen mit einem Aktivitatslevel von 1
Metabolic Equivalent of Task und Bekleidung mit 0,85 Clothing insulation (+/-0,25 Clothing
insulation je nach Innenraumbedingungen) angenommen. Die zeitliche Verteilung der inneren Lasten

ist wie folgt definiert:

¢ Beleuchtung: 31. April - 30. September: 06:00-08:00 Uhr und 18:00-22:00 Uhr an; 1. Oktober
- 31. Mérz: 06:00-08:00 Uhr und 16:00-22:00 Uhr an

e Elektrische Gerate: immer an

e Bewohner*innen: 08:00-15:00 Uhr niemand anwesend, 15:00-17:00 Uhr 50 % anwesend,
17:00-08:00 Uhr alle anwesend

Die Anzahl der Wohnungen wurde fir alle Geschol3e gleich angenommen (EG und alle OG) mit
Ausnahme der Dachgeschol3e, wo die Anzahl der Wohnungen den Planen gemaR Gbernommen
wurde. In der Dianagasse sind das in allen GeschofRen je 5 Wohnungen und in den Dachgeschol3en
insgesamt 4. In der Gerlgasse sind das in allen Geschol3en je 18 Wohnungen und im Dachgeschol3 10.

Es wurde fur die sanierten Falle zusatzlich jeweils eine Variante mit auBBenliegender Verschattung
gerechnet. Hierbei wurden an allen Wohnungsfenstern Auf3enrollos implementiert, die den
Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) der Fenster bei vollstandigem Herunterlassen auf 14 %
reduzieren. Die AuBenrollos werden bei einer solaren Einstrahlung > 100 W/m? automatisch

vollstandig heruntergelassen.

Es wurden die in IDA ICE fur ,Wien Hohe Warte" verfigbaren Wetterdaten (ASHRAE Standard 169-
2021) fur alle Simulationslaufe verwendet.

Die fertigen Gebdudemodelle in 3D-Ansicht sind in Abbildung 5 ersichtlich. Die Dianagasse ist ein
Gebaude mit insgesamt 6 Stockwerken, davon 2 Dachgeschol3e. In der Abbildung links ist die
Anordnung der verglasten Flachen in allen Geschof3en und insbesondere das Glasdach des Eckturms
sowie die hofseitigen terrassenférmig angelegten Flachddcher zu sehen. Die Gerlgasse ist ein
Gebé&ude mit insgesamt 7 Stockwerken, davon 1 DachgeschoR. Die Abbildung rechts zeigt die

verglasten Flachen in allen Geschol3en sowie die stral3enseitigen Gauben des Dachgeschol3es.
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Abbildung 5: 3D-Ansicht der Gebdudemodelle in IDA ICE. Links: Dianagasse, rechts: Gerlgasse (eigene Darstellung).

Die dynamischen Gebaudesimulationen umfassen eine Heating-Design-, eine Cooling-Design- und
eine Custom-Simulation fir jeden der vier simulierten Félle. Die Heating-Design Simulation umfasst
im vorliegenden Fall eine Simulation basierend auf synthetischen Wetterdaten. Hierbei wird eine 14-
Tagige Zeitspanne simuliert, in der die AuRentemperatur und die solare Einstrahlung auf einem
vorgegebenen Niveau gehalten werden, um die nétige stationare Heizleistung zu ermitteln, die unter
den gegebenen Bedingungen natig ist. Bei der Cooling-Design Simulation wird die maximale
KUhlleistung unter verschiedenen Temperatur- und Einstrahlungsbedingungen fur mehrere Peak
Cases ermittelt. Die Custom-Simulation ist eine Zeitreihensimulation, bei der ein vorgegebener
Zeitabschnitt mit den im Klimadatenfile vorhandenen Wetterdaten simuliert wird und so auch
Energiemengen (W&rme- bzw. Kéltebedarf, aber auch Stromverbrauch, PV-Produktion oder darauf
aufbauend Emissionen) berechnet werden. Bei der Heating-Design-Simulation wurde eine konstante
AuBentemperatur von -12 °C gewahlt. Diese Temperatur liegt sogar etwas tiefer als die von der OIB
fur die Standorte und Seehdhen angegebene Norm-AulRentemperatur von -11,4 °C und bietet somit
eine sehr konservative Abschatzung der minimalen AuRentemperatur im Heizbetrieb (vgl. OIB,
2008). Die solare Einstrahlung und die inneren Lasten wurden auf O gesetzt. Die Cooling-Design-
Simulation wurde mit 100 % der inneren Lasten gerechnet. Die Custom-Simulation umfasste eine
dynamische Simulation fir ein ganzes Jahr.

LEISTUNGS- SOWIE BEDARFSERMITTLUNG WARMWASSER

Fir die Auslegung der Warmwasserbereitung im allgemeinen Wohnbau unter normalen
Komfortbedingungen ist gem. Tabelle 2 von 30 Liter mit 60 °C Warmwasserbedarf je Person und Tag
auszugehen. Fir die beiden Test-Cases wurde von 40 Liter mit 60 °C Warmwasserbedarf je Person
und Tag ausgegangen. In weiterer Folge wurde diese Menge auf die max. Verbrauchstemperatur von
40 °Cumgelegt.
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Tabelle 2: Ubliche Warmwassermenge (vgl. ALLPLAN, 2016).

Liter/Person und Tag Normaler

. Mittlerer Komfort =~ Hoher Komfort
(bei 60 °C) Komfort
Sozialer Wohnbau 20 Liter 40 Liter 40 Liter
Allgemeiner Wohnbau 30 Liter 50 Liter 50 Liter
Gehobener Wohnbau 40 Liter 60 Liter 70 Liter

In Abbildung 6 ist die Gleichzeitigkeit in Abhéngigkeit zur Anzahl der Wohnungen bzw. Bader
dargestellt. Je grofRer die Anzahl der Wohnungen bzw. der Bader, desto geringer ist die
Gleichzeitigkeit. Die Bedarfsprofile in Abhangigkeit von der Tageszeit sind Abbildung 7 zu
entnehmen.

rou
60% \

50% \

40% \

0% = = \\
20% e

10% ——

0%

4 Bider 20 Bader 100 Bider 500 Bader

Anzahl installierter Bider

B spitzenbedarf wéihrend 1 Stunde —— oberer Bereich
W Spitzenbedarfwihrend 10 Minuten = = = unterer Bereich

Abbildung 6: Gleichzeitigkeitskurven in Anlehnung an den Technologieleitfaden Warmwasser der MA20 (vgl. ALLPLAN,
2016).
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Abbildung 7: Tagesverbrauchsprofile gem. BLATTERET.AL., 1993.

GemalR ONORM B2531:20190415 Pkt 4.9.2 sind dezentrale Warmwasserversorgungsanlagen in allen
Geb&uden mit Ausnahme von Pflegeheimen und Krankenh&usern so auszulegen, dass bei jeder
Entnahmestelle eine Mindestauslauftemperatur von 50 °C erreicht werden kann.

GemalR ONORM B2531:20190415 Pkt 4.9.3 betragt bei zentralen Warmwasserversorgungsanlagen in
anderen privaten Gebauden (ausgenommen Ein- oder Zweifamilienhdusern) und Wohnanlagen
sowie in Verwaltungsgebauden und &ffentlichen Geb&duden die Mindestauslauftemperatur 55 °C.

GemaR ONORM B2531:20190415 Pkt 4.9.6 sind Warmwasserbereiter mit Speicher insbesondere
permanent nachheizende Speicher von dezentralen Warmwasserversorgungsanlagen so
auszulegen, dass in Zeiten ohne Wasserentnahme eine Mindesttemperatur von 55 °C an jeder Stelle
des Warmwasserspeichers (ausgenommen Kaltwasserzuleitung) eingehalten wird. Wird diese
Mindesttemperatur nicht an jeder Stelle des Speichers innerhalb von 2 h erreicht, so ist
sicherzustellen, dass nach Beendigung der Aufheizphase die Austrittstemperatur aus dem Speicher
mindestens 65 °C betragt. In allen Wohn- und Birogebauden darf von dieser Vorgabe abgewichen
werden. Von der Aufheizzeit von 2 h wird mit max. 4 h (entspricht der Aufheizzeit fUr zentrale
Warmwasser-Speicher) - gemal der Mdglichkeit im Wohnbau — abgewichen.

Neben den bereits genannten Normen in Bezug auf die Ausfihrung und die Anforderungen an die
Warmwasserbereitung muss insbesondere auf die Wiener Bauordnung hingewiesen werden. Diese
sieht im 7. Abschnitt (Energieeinsparung und Warmeschutz) auch fir den Bereich der
Warmwasserbereitung spezielle Anforderungen vor, wobei jeweils die ,VerhaltnismaRigkeit von

Aufwand und Nutzen hinsichtlich der Energieeinsparung"” zu bericksichtigen ist.

Multivalente Lésungen 26. Marz 2026 Seite 21von 195



Der Paragraf 118 (3) der Wiener Bauordnung schreibt vor, dass bei Neu-, Zu- und Umbauten sowie
bei Anderungen und Instandsetzungen von mindestens 25 % der Oberfliche der Gebaudehijlle
hocheffiziente alternative Systeme eingesetzt werden missen, sofern dies technisch, 6kologisch und
wirtschaftlich realisierbar ist. Hocheffiziente alternative Systeme sind jedenfalls dezentrale
Energieversorgungssysteme auf der Grundlage von Energie aus erneuerbaren Quellen, Kraft-
Wéarme-Kopplung, Fern-/Nahwéarme, insbesondere wenn sie ganz oder teilweise auf Energie aus
erneuerbaren Quellen beruht oder aus hocheffizienten Kraft-Warmekopplungsanlagen stammt und

Warmepumpen.

Bei dezentralen Lsungen mit elektrischer Energie (Elektrische Durchlauferhitzer und
Elektrospeicher) sind diese Anforderungen relevant, da eine alternative Lsungsméglichkeit zu
bevorzugen ist oder sichergestellt werden muss, dass die elektrische Energie aus erneuerbaren
Quellen kommt. Der Ertrag durch PV-Anlagen ist jedoch in den meisten Fallen dafir nicht

ausreichend.
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2.2. Potenzialanalyse

Fir die Potenzialanalyse wurde in erster Linie das online verfigbare Kartenmaterial der Stadt Wien
und von Geosphere Austria verwendet. Ergdnzend wurden die Planunterlagen bzw. einschldgige
Angaben der EigentUmer*innen genutzt, um zusatzliche Potenziale zu ermitteln. Insgesamt wurden

folgende Potenziale bei den jeweiligen Liegenschaften betrachtet:

Tabelle 3: Erhobene Potenziale in den beiden Liegenschaften und wesentliche dafiir verwendete Quellen.
Anmerkungen: a= Erhebung Grundwassernutzungspotenzial aufgrund fehlender Informationen zum komplexen
Grundwasserkdrper im Atlas nicht méglich, b= keine Waschkiichen vorhanden, c= verfiigbare Dachflache fir PV-
Anlage reserviert.

. . Gerlgasse
Potenzial Dianagasse 2 12-14 Quellen
Erdsonden ia ia Geosphere Austria Erdsonden-Tool,

vgl. GEOSPHERE AUSTRIA, S. A. A

Geosphere Austria Grundlagenkarte,
vgl. GEOSPHERE AUSTRIA, S. A. B sowie
Grundwasser ja nein?® Grundwasserpotenzialkataster Stadt
Wien Umweltgut,

vgl. STADT WIEN, S. A. A

Abwasserwdrmepotenzialkataster
Stadt Wien Umweltgut, vgl. STADT
Abwassersammelkanal | . . WIEN, S. A. B sowie Erlduterungen zur
im 6ffentlichen Grund | @ 2 Methodik der Erstellung des
Abwasserwdrmepotenzialkatasters,
vgl. STADT WIEN, S. A. C

Planmaterial zur Ermittlung der
Anzahl der Wohneinheiten und
Hochrechnung des gesamten
Gebaudeeigenes . . Warmwasserverbrauchs Gber die

Grauwasser 12 12 durchschnittliche HaushaltsgrofRRe
und den taglichen
Warmwasserverbrauch pro Person
sowie NOLDE, 2021

Abwasser . . Angab'en der Eigentimer*innen zu

Waschkiichen nein ja Art, Leistung und Nutzung der

vorhandenen Maschinen

Planmaterial zur Ermittlung der
verfugbaren Flache und Simulation
Solarthermie nein¢ ja der Leistung einer solarthermischen
Anlage unter Annahme eines
Modulfabrikats in T*SOL
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Die Methoden der in der Studie genauer betrachteten Potenziale, werden im Folgenden genauer
erldutert. Auf eine genauere Betrachtung des Potenzials von Abwassersammelkanalen im
offentlichen Grund sowie der Abwassernutzung aus der Waschkiche im Objekt Gerlgasse wurde in
der Studie verzichtet, s. Kapitel O und 3.2.3.4.

2.2.1 ERDWARMESONDEN

Fir die Ermittlung des Erdsondenpotenzials wurde das Erdsonden-Tool der Geosphere Austria
genutzt. FUr die Wahl der Bohrpunkte wurden folgende Annahmen getroffen:

e Dianagasse: Hier wurde auf im Rahmen der Studie von STEINERET AL., 2023 entstandene und
seitens der Stadt Wien - Energieplanung (MA 20) zur Verfigung gestellte Datensatze
zurUckgegriffen, in denen unter Beriicksichtigung unterirdischer Einbauten und der
Oberflachenstruktur Bohrpunkte fir Erdwédrmesonden definiert wurden. So wurde das sich
hieraus ergebende Potenzial auf Eigengrund und am &ffentlichen Gut erhoben. Zusétzlich
wurde eine Anfrage fiUr die betreffende Liegenschaft an die Stadt Wien - StralRenverwaltung
und StraBenbau (MA 28) fUr Ausziige aus dem digitalen zentralen Leitungskataster der Stadt
Wien gestellt.

e Gerlgasse: Im Fall der Gerlgasse wurden Bedenken hinsichtlich der Erschliel3barkeit des
Potenzials auf Eigengrund vorgebracht. Dieser ist nur Uber zwei relativ enge Durchgédnge
erreichbar. Auch hier wurden die in der STEINERET AL., 2023 identifizierten Bohrpunkte fir
eine Potenzialabschadtzung herangezogen. Diese bezog sich sowohl auf das gesamte
Potenzial auf eigenem und 6ffentlichem Grund als auch lediglich auf das Potenzial auf
offentlichem Grund. Die Einbeziehung des eigenen Grundes erfolgte auf Basis einer
Recherche, die ergab, dass es am Markt auch kleine Bohrgeréte gibt, die durch die engen
Durchgange der Gerlgasse transportiert werden kdnnen. Auch hier wurde zusétzlich eine
Anfrage fur die betreffende Liegenschaft an die MA 28 fir Auszige aus dem digitalen
zentralen Leitungskataster der Stadt Wien gestellt.

FUr die Sondentiefe wurden immer 100 m angenommen. Weiters wurden die vom Tool
vorgeschlagenen Volllaststunden der Heizung und Kiihlung Gbernommen und als Heizungs-
Vorlauftemperatur 55 °C (wie im derzeitigen Zustand It. Bestands-Energieausweisen) gewahlt. Das
Tool rechnet immer mit einem Seasonal Coefficient of Performance (SCOP) von 2,8 fir die reversible
Sole-Warmepumpe im Heizbetrieb und einer Seasonal Energy Efficiency Ratio (SEER) von 7 im
Kihlbetrieb.
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2.2.2 GRUNDWASSER

Die Ermittlung des Grundwasserpotenzials konnte aufgrund mangelnder Daten zum
Grundwasserkorper unter der Gerlgasse nur fur die Dianagasse vorgenommen werden. Die
Informationen zur mdglichen Grundwasserentzugsmenge in der Dianagasse beziehen sich jedoch
nur auf einen Brunnenabstand von 50 m, der in der dortigen Liegenschaft nicht realisierbar wére. Ein
Brunnenabstand von etwa 20 m ware umsetzbar. Mit einem geringeren Brunnenabstand sind
allerdings auch geringere Entzugsmengen mdglich. Zur Ermittlung der Entzugsmenge wurden
seitens Geosphere Austria zur Verfigung gestellte Daten umliegender Anlagen genutzt, um eine
Aussage Uber die technisch mdgliche Entnahmemenge treffen zu kénnen. Nicht bericksichtigt sind
Einschrankungen aufgrund bestehender Nutzungsrechte. Dies ware bei Interesse der

EigentUmer*innen bei den zustandigen Behdrden abzuklaren.

Die Berechnung der Warmequellenleistung Q,,, fir die Dianagasse erfolgte nun wie folgt:
Quu = pw  Cpw -V - (Tg = Ty)

Gleichung 1

Hierbei beschreibt p,, die Dichte von Wasser (1.000 kg/m?), cpw die spezifische Warmekapazitét von
Wasser (4.190 J/(kg-K)), V den Volumenstrom der geférderten Wassermenge, T; die Temperatur des
entnommenen Grundwassers und T, jene des wieder zurUckgefUhrten Grundwassers. Fur die
Spreizung zwischen entnommenem und rickgegebenem Grundwasser (T; — T,) wurden 5 K
angenommen.

Die abgegebene Leistung der Warmepumpe @, wurde durch Einsetzen und Umformen von
Gleichung 3 in Gleichung 2 berechnet:

Qab = Qzu + P
Gleichung 2
_ Qab
COP = P,
Gleichung 3

Hierbei bezieht sich Q,,, auf die von der Warmepumpe aus der Wirmequelle (Grundwasser)
gezogenen Warmeleistung, P,; auf die zugefUhrte elektrische Leistung und COP auf den Coefficient
of Performance (Leistungszahl) der Warmepumpe. Daraus ergibt sich:

_ COP - Qyy
= (corp-1)

Gleichung 4
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2.2.3

Darauf basierend wurden die jahrlich entzogenen @, und jahrlich durch die Warmepumpe
bereitgestellten Q,;, Warmemengen mithilfe der im Erdsonden-Tool der Geosphere Austria fur die

Dianagasse angegebenen Volllaststunden t berechnet:
Quu = Qau -t
Gleichung 5
Qap = Qap * t

Gleichung 6

GEBAUDEEIGENES GRAUWASSER

Zur Ermittlung des Potenzials der gebdudeeigenen Grauwassernutzung wurden zwei verschiedene
Verbrauchsmengen fir das Grauwasser angenommen (vgl. NOLDE, 2021):

e 32,5I/Pax-d
e 55|/Pax-d

Die Anzahl der Personen fir die Dianagasse wurde analog zu den inneren Lasten durch
Bewohner*innen in IDA ICE Gbernommen. In der Dianagasse sind das insgesamt 48 Personen und in

der Gerlgasse 236 Personen.
Es wurden zwei Varianten betrachtet:

e Ohne Warmepumpe: die Warmerickgewinnung erfolgt Gber einen Warmeibertrager. Die
Spreizung auf der Sekundarseite des Warmeubertragers betragt hier 1,5 K.

¢ Mit Warmepumpe: die Warmepumpe kihlt das Grauwasser primérseitig um 5 K ab und hebt
die Warme bei einer Grauwassertemperatur von 20 °C mit einer JAZ von 3,5 und bei einer

Grauwassertemperatur von 30 °C mit einer JAZ von 4,0 auf ein héheres Temperaturniveau.

Die Berechnung der Gber den Warmeubertrager Q,;, 1y ruckgewonnenen Warmemenge erfolgt

anhand von:
Qabwi = Pw ~ Cpw -V - AT
Gleichung 7
Hier bezieht sich V auf das Wasservolumen und AT auf die Temperaturspreizung von 1,5 K.

Die Berechnung der durch die Warmepumpe aufgenommenen und abgegebenen Warmemengen
erfolgt angelehnt an Gleichung 1und Gleichung 4, wobei diese, wie Gleichung 7 auch, in Energieform
anstatt der Leistungsform gebracht wurden. Der in Gleichung 4 vorkommende Coefficient of
Performance (COP) ist nun also auch durch die Jahresarbeitszahl (JAZ) der Warmepumpe zu

ersetzen.
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2.2.4

SOLARTHERMIE

FUr die Berechnung des solarthermischen Potenzials in der Gerlgasse wurden die Plane der
Liegenschaft studiert und die sich auf dem Dach anbietenden Flachen vermessen (vgl. 3.2.3.6). Fir
jede dieser Flachen wurde in T*SOL ein Modell definiert, das ein solarthermisches Modul beinhaltet,
welches eine Wohnung mit Warme fir Heizung und Warmwasser versorgt. T*SOL ist ein
Simulationstool fUr die Auslegung solarthermischer Anlagen. Es wurde bewusst nur ein Modul pro
Wohnung angenommen, um das maximal erreichbare Potenzial des solarthermischen Kollektors zu
errechnen. Der Heizwdrmebedarf der Wohnung wurde aus den Angaben im Energieausweis (Summe
des Referenz-Heizwdrmebedarfes (Standortklima) fir das gesamte Geb&dude) auf eine Wohnung mit
durchschnittlicher GréRe (Summe der BruttogeschoRflache des gesamten Geb&udes durch die
Anzahl der Wohnungen im Gebaude) berechnet. Dies wurde fir den unsanierte Zustand
(Energieausweis Bestand) und den sanierten Zustand (Energieausweis Sanierung Var1) gemacht. Die
Temperatur des Warmwassers wurde auf 65 °C und jene des Heizungswassers auf 50-60 °C
festgelegt. FUr den taglichen Warmwasserbedarf wurden 100 | gemal der angenommenen
Wohnungsbelegung von 2 Personen eingegeben. Ein zusatzlicher Warmeerzeuger ist
standardmafig integriert, um den restlichen Warmebedarf zu decken. Fir den Kollektor wurde der
Flachkollektor Logasol SKT 1.0-s von Buderus angenommen. Die technischen Daten des Kollektors
sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Zusammenfassung der technischen Daten fiir den Buderus Flachkollektor Logasol SKT 1.0-s (vgl.
BUDERUS, S.A.).

Einheit Logasol SKT 1.0-s

Gewicht kg 45

Hohe mm 2.170
Breite mm 1.175
Tiefe mm 87

Bruttoflache m? 2,55
Aperturflache m? 2,43
Optischer Wirkungsgrad | % 79,4

Die im Modell hinterlegten Wetterdaten sind Meteonorm 8 Klimadaten und beziehen sich auf das
Gebiet 1030 Wien. Die laut T*SOL erzeugte Warmemenge pro Modul wurde mit der méglichen
Anzahl der Module je Flache multipliziert und danach die abgegebene Warmemenge aller Flachen
aufsummiert. Die mdgliche Anzahl der Module je Flache wurde unter der Annahme eines vertikalen
und horizontalen Abstands der Module von 0,5 m bestimmt.
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2.3.

2.31

Berechnungsgrundlagen fur die Entwicklung von
Losungsoptionen

FUr die Bewertung der ausgearbeiteten Lésungsoptionen werden mehrere Annahmen hinsichtlich
Anlagenlebenszeiten, Kostenzuschldge sowie der Preisbasis getroffen. Diese werden im folgenden

Abschnitt genauer erldutert.

RANDBEDINGUNGEN KOSTENRAHMEN

Nachfolgend sind die Randbedingungen zur Kostenberechnung nach den Kategorien
Investitionskosten und Wartungs-, Instandhaltungs- und Energiekosten beschrieben. Im folgenden
Kapitel Investitionskosten findet sich auch die Beschreibung zur Berechnung der jéhrlichen
Investitionskosten.

23.1.1 Randbedingungen Investitionskosten

FUr die Investitionskosten je Variante gelten die folgenden Randbedingungen fir die Ermittlung des
Kostenrahmens:

e Leistungsumfang:
1 Erneuerung Energiekonzept | Kosten Technische Gebsudeausristung
1 Schwankungsbreite: +25 %
Preise in EURO netto (exkl. USt.)
71 Preisbasis: 05/2025

Die nachfolgende Auflistung fasst die Annahmen zu prozentuellen Aufschldgen, die in der

Kostenermittlung hinterlegt sind, zusammen.

e Montageplanung + Dokumentation: 7 %
o Baustellengemeinkosten: 8 %

¢ Reserve & Unvorhergesehenes: 25 %

e Planungsleistungen: 11%

e  Ortliche Bavaufsicht: 4,5 %

Die folgenden Punkte sind in den Kosten derzeit nicht bericksichtigt:

e Einrichtung
e AuBenanlagen

e Projektnebenleistungen
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Zur Vergleichbarkeit der Varianten wurden den einzelnen Bauteilen Nutzungsdauern zugeordnet
und somit die jdhrlichen Errichtungskosten ermittelt, wobei folgende Nutzungszeiten fur die

Berechnung angesetzt wurden:

e Luft-Warmepumpen: 18 Jahre

e Sole-Warmepumpen: 20 Jahre

¢ Erdwarmesonden: 60 Jahre

e Verrohrung: 30 Jahre

e Ventilatoren (z.B. Ex-Ventilator Kaltemittelabsaugung): 15 Jahre
e Schallddmmeinhausung: 15 Jahre

e Heizung Absperrungen: 20 Jahre

[N -] -[Beschreibung ~ | Nutzun ~ |

1 zentrale Warmepumenanlage

1.1 Luft-Warmepumpe (R290) 26kW inkl.Transport 18 a

1. 2 Puffer 5000L (2x2500L) und Pumpengruppe, 20 a
Ausdehnungsgefall, Heizungwasser etc.

1. 3 Verrohrung innerhalb Zentrale inkl. Armaturen 30 a

1. 4 Erdsonden (Geothermie) 60 a

1. 5 Ex-Ventilator Kaltemittelabsaugung 15 a

1. 6  Schallddmmeinhausung 15 a

2 Verteilleitungen

2. 1 Heizungsleitungen Hauseintritt bis Steigschachte 1xDN50 30 a

2. 2 Heizungsleitungen Steigschacht 1xDN50 30 a

2. 3 Heizungsleitungen Steigschacht bis vor Whg durchschn. DN32 30 a
inkl. Alublechmantel

2.4 Heizung Absperrungen 20 a

2.5 Heizung sont. Armaturen 20 a

3 AuBenflachen

4 MSR

4. 1 Schaltschrank inkl. Verkabelung und Regelung Warmepumpen 15 a

Abbildung 8: Ausschnitt Berechnung jahrl. Herstellkosten (eigene Darstellung).

2.3.1.2 Randbedingungen Wartungs-, Instandhaltungs- und Energiekosten

Fir die jahrlichen Wartungskosten sind den Berechnungen folgende Annahmen hinterlegt:

e Frischwasserstationen: 60 EUR/Wohneinheit

e Klein-Warmepumpe: 150 EUR/Wohneinheit

e E-Speicher mit Warmetauscher: 60 EUR/Wohneinheit

e Wartung der Sole-/Luft Warmepumpen: 1.600 EUR/W&rmepumpe zuziglich 1.500 EUR

Nebenkosten (Anfahrt, Personal, etc.)

Fur die Abrechnung wurden in den jahrlichen Energiekosten 85 EUR/Wohneinheit hinterlegt.
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Bei den jahrlichen Instandhaltungskosten wurden folgende Ansatze hinterlegt:

e Frischwasserstationen: 2% der Herstellkosten

e Klein-Warmepumpen: 2% der Herstellkosten

e Sole- und Luft-Warmepumpen: 1% der Herstellkosten

e Verteilleitungen: 0,5% der Herstellkosten

e Pumpengruppen / Ausdehnungsanlage / Pufferspeicher: 1,5% der Herstellkosten
o Ubergeordnete Regelung / Regelung: 1,5% der Herstellkosten

Als Energiekosten wurden folgende Stromkosten (Preisbasis Mai 2025, Wien Energie) angesetzt:

e Kosten elektrische Energie: 0,28 EUR/kWh
e Kosten elektrische Energie privat: 0,37 EUR/kWh

In den jahrlichen Energiekosten ist der Nutzerstromverbrauch nicht beriGcksichtigt. Die jéhrliche
Wartung wird ohne Index (statische Hochrechnung) angesetzt und es werden keine Zinsen,
Kapitalkosten etc. bericksichtigt.

2.4. Analyse der Ubertragbarkeit auf weitere Gebiude

Fir die Analyse der Ubertragbarkeit der identifizierten Lésungen wurden aus den Gegebenheiten in
den Test-Cases verschiedene einflussgebende Aspekte identifiziert, die in einem Brainstorming im
Projektteam erarbeitet wurden:

e Thermische Eigenschaften des Gebdudes

e Wairme- und Kalteabgabesysteme im Gebadude

e Zentrale / dezentrale Heizungswarme- / Warmwasser- / Kélteerzeugung

e Platzbedarf fUr Erdkollektoren / Erdwarmesonden / Entnahme- und Schluckbrunnen / Luft-
WarmepumpenauBengerat / Solarthermieanlage

e Platz fur Technikrdume

e ErschlieBbarkeit der Warmequellen (Platz fur Bohrgeréte)

e Lagein Schutzzonen

e Beschaffenheit des Untergrundes (archaologische Bestande, unterirdische Infrastruktur)

e Verglaste Fldchen und passive Kihlsysteme (LUftungsstrategien, Sonnenschutz)

In Kapitel 5 wird der Einfluss dieser Aspekte auf den Einsatz verschiedener Systemkomponenten
nadher erldutert. Die Eigenschaften der Geb&dudehille und der Abgabesysteme werden textlich
aufbereitet, wahrend die warmequellenbezogenen Aspekte in einem Entscheidungsbaum zur
strukturierten Ubersicht dargestellt werden. Die grundsitzliche Entscheidung, ob ein mono- oder
multivalentes System in Betracht gezogen werden soll, wird ebenfalls in einem Entscheidungsbaum
abgearbeitet.
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