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2.1 Gute Grinde fir Fassadenbegriinungen

Fassadenbegriinungen bringen vielerlei Vorteile mit sich, fir die Allgemeinheit als auch fir
Wohnbautrager*innen bzw. Investor*innen. Gezielt eingesetzt bewirken sie eine Aufwertung
des Stadtraumes und einen Mehrwert fUr dessen Nutzer*innen. Je nach AusfGhrung und
GrolRRe der begriinten Flache sowie Vernetzung mit angrenzender Griner Infrastruktur
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variieren diese Effekte in ihrer Intensitat. Die Gliederung der Vorteile erfolgt zum Teil
Uberschneidend, wodurch ein Kreislauf positiver Effekte und somit auch ein Ubergreifender
offentlicher und privater Mehrwert fir alle entsteht.

Fassadenbegrinungen bringen vielerleiVorteile mit sich, fir die Allgemeinheit als

auch fir Wohnbautrdager*innen bzw.Investor*innen.

Funktionen « Bauwerksbegriinung

REGENWASSER- MIKROKLIMA STADTEBAU
MANAGEMENT - Luftverbesserung - Nutzung von Restflachen
- Ruckhalt - Feinstaubbindung - Asthetik
- Speicherung - Verdunstungskalte
-Verdunstung
BIODIVERSITAT LEBENSZYKLUS- WARMEDAMMFUNKTION MENSCHLICHES
- Habitatschaffung VERLANGERUNG - Reduktion Warmeverluste WOHLBEFINDEN
- Biodiversitat - physischer Materialschutz - Thermischer Komfort
- Trittsteinbiotope - Behaglichkeit
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Fassadengestaltung  Zweite Haut Dachbegrinung Innenraumbegrinung  Bristungsfunktion Pflanzen-Arkade/Pergola Formaler Zusammenschliuss Filter
Loggienbegrinung stadtische Einbindung  Fassadenbild Innenhofbegrinung Laubengang Raumbildung Ensemble-Bildung Raumtrennung

Abb.: Motivation Gebaudeoptimierung/Umfeldverbesserung (© Nicole Pfoser/Jakob AG 06.2015, In: Pfoser, N. (2016): Fassade und Pflanze.
Potenziale einer neuen Fassadengestaltung, unv. Diss., Technische Universitat Darmstadt, S. 99; Pfoser, N. (2015): Warum Gebaude
begriinen? Motivation aus Sicht von Stadteplanern, Bauherren und Nutzenden, In: Bauwerksbegriinung. Jahrbuch 2015. Stuttgart, S. 81

Zahlreiche Einsatzméglichkeiten fir Fassadenbegrinung © PFOSER JAKOB AG,
Nachbearbeitung KRAUS, 2016

2.2 Privater und offentlicher Mehrwert

01- Stadtokologie

e Verbesserung des Stadt- und Mikroklimas (Verdunstungskihlung und somit Erhhung
der Lebensqualitat)

e Reduktion von Schadstoffen

e Oz-Produktion und CO,-Bindung

o Wasserriickhalt | Entlastung der Kanalisation | Pufferung von Starkregenereignissen

« Okologischer Ausgleich von Griinflichenverlusten infolge baulicher MaRnahmen

o Steigerung der Biodiversitit | VergroRerung und Vernetzung des Lebensraums fiir



Flora und Fauna

02 - Lebensqualitat

e Reduktion der Larmbelastung (systemabhéngig)

e Entlastung des Gesundheitssystems als Folgewirkung

o Steigerung der Produktivitat und Denkleistung in begrinten Umgebungen

e Naturerleben —auch im dicht bebauten Gebiet

o Asthetische Aufwertung urbaner Freirdume (vertikales Gestaltungselement, Graffiti-
Pravention)

o Aktivierung ungenutzter urbaner Flachen als multifunktionale Oberflachen

e Attraktivierung von Gebduden und Liegenschaften (Wertsteigerung)

e Erhdhte Lebensqualitdt und Zufriedenheit der Bewohner*innen (geringere Fluktuation)

e Gestaltungsmdglichkeit fir Bewohner*innen (,GartIn")

03 - Gebaudetechnische Aspekte

e Schutz der Bausubstanz gegen Sonnenstrahlung, Temperaturextreme, Wind- und
Regeneinwirkung
e Reduktion von Betriebskosten fir Heizungen oder Kihlsysteme
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Vertikales Grin als ,Haut” der Stadt © PFOSER, 2012; Nachbearbeitung FRITTHUM/KRAUS,
2076

Fassadenbegrinungen unterstitzen mit ihren vielfaltigen Vorteilen die Entwicklung
nachhaltiger Stadte. Sie leisteten damit bereits einen wichtigen Beitrag zu europaischen
Initiativen wie der EU-Strategie ,Europa 2020" und dem Programm ,Central Europe 2014~
2020". Letzteres enthilt mit ,Prioritit Zwei" ein konkretes Ziel zur CO,-Reduktion (OROK,
2015).



Um den globalen Herausforderungen zu begegnen, hat die United Nations Organisation
(UNO) 17 Ziele fur nachhaltige Entwicklung definiert. Diese Ziele bilden das Kernstuck der
Agenda 2030.

Fassadenbegrinungen kdnnen dazu einen positiven Beitrag leisten.

Die Wertschépfungskette von Fassadenbegrinungssystemen férdert zudem die Schaffung
neuer Arbeitsplatze (Green Jobs). Die European Federation of Green Wall and Roof
Associations (EFB) setzt sich bis 2030 zum Ziel, dass alle Stadtbewohner*innen in Europa
zumindest fUnf Quadratmeter begriinte Dach- oder Fassadenoberfldche zur Verfigung haben
sollen (EFB, 2015).

Hochwertige Begrinungen von Gebauden werden oft als ,Luxus" angesehen. Dabei erfillen
sie als integrale Bestandteile der ,GrUnen Infrastruktur” in der Stadt- und Gebaudeplanung
eine wichtige Rolle fUr eine hohe Lebensqualitat. Die folgenden Grafiken sowie die
Benefittabelle fassen die Vorteile von Fassadenbegrinungen kategorisch zusammen und
stellen diese grafisch dar.
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Fassadenbegriinung des Gebaudes der Stadt Wien — Abfallwirtschaft StralSenreinigung und
Fuhrpark
(,MA48-Griinfassade”) © GREEN4CITIES

Benefittabelle Fassadenbegriinung

THEMATIK FUNKTION EFFEKTE QUELLEN
01 Verdunstungund | erhdhte Luftfeuchte | SCHARF, 2013
Mikroklima und Verdunstungsilt PITHA etal, 2012
- e
Luftqualitat Senkung der GREENACITIES,
gefihlten 2014

Temperatur um bis
zu 13 °C Reduktion
des UHI-Effekts




THEMATIK FUNKTION EFFEKTE QUELLEN
Schadstoffbindun | Kihlleistung ENZI & SCHARF,
g und Oy- ca. 712 kWh/m? 2012
Produktion
Sauerstoffproduktio
n for
40 Menschen ENZI & SCHARF,
2012
Feinstaubbindung:
1,7 kg/m?a
(1.000 m? x 20 cm
Hedera helix)
THONNESSEN,
2007
02 Thermischer Reduktion PMV- GRUNSTADTKLIM
Menschliches Komfort Wert um A, 2012
Wohlbefinden 1,5 Punkte GORBACHEVSKAJ
Larmschutz Schallreduktion bis Ain KORNER, 2008
,U10dB PFOSER, 2015
Gefishl von KUO, SULLIVAN,
Sicherheit 2001
Asthetische HOPKINS &
Behaglichkeit Wirkung G?ODWIN, 2012
KORNER, 2008
PITHA, 2001
03 Habitatschaffung | Biotopvernetzung BRENNEISEN et al.,
2001

Biodiversitat

Raum fur ,urbane
Wildnis”

STOCKER, 2013
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Lebenszyklusverlangerun
g Schutz der Bausubstanz

Physischer
Materialschutz

Schutz vor

mechanischen

und chemischen
Umwelteinflussen

sowie vor

Spechtlochern

Vermeidung von
Vandalismus

(Graffitis)

geringere
Sanierungskosten

WEBER, 2010
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Warmedammfunktion

Reduktion von
Wa3armeverlust

verbesserter U-
Wert

Waéarmedurchgang

um

0,19 W/m?reduziert

Warmedurchgang

um

20-25 % verbessert

SCHAREF, 2012

KORJENIC, 2015
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Regenwassermanageme
nt

Ruckhalt,
Speicherung und

Verdunstung von
H20

Entlastung des
Kanalsystems und
der Klaranlage

Schutz vor
Uberflutungen

PFOSER, 2015




THEMATIK FUNKTION EFFEKTE QUELLEN

07 Nutzung von Ausgleichsfunktion | KOHLER, 2012
Stidtebau Restflachen durch Erhéhung des
Anteils an

Vegetationsflachen

Asthetik
Aufwertung der

Bausubstanz und
des Stadtbildes

2.3 Mikroklima und Luftqualitat

Unter dem Begriff Mikroklima versteht man das Klima in einem kleinskaligen Malstab bis zu
wenige 100 m Reichweite (z. B. ein Gebdudeblock). In urbanen Gebieten pragen aufgrund
zunehmender Verdichtung und Versiegelung kinstliche Oberflachen das Stadtbild und
beeinflussen dadurch das Klima in Innen- und AuBenrdumen. Je nach Material und Farbe
erwarmen, speichern, leiten und emittieren versiegelte Oberflachen wesentlich starker als
unversiegelte Oberflachen. Durch die gespeicherte und zeitlich verzégerte Abgabe von
Warmeenergie entstehen stadtischen Warmeinseln (Urban Heat Islands, abgekirzt UHI).
Dieses Phanomen kann die Gesundheit und Lebensqualitat aller Bevolkerungsgruppen,
insbesondere bei Hitzewellen, wesentlich beeinflussen (EUROPAISCHE UNION, 2014).

Die Wirkung von Pflanzen ist sowohl ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung des stadtischen
Mikroklimas als auch im globalen Kontext eine MaBnahme zur Bekdmpfung der
Erderwiarmung. Diese ist dabei auch in Osterreich zu spiiren: Die Temperaturen sind
hierzulande seit 1880 um rund 2 °C gestiegen. Davon entfallt 1°C allein auf den Zeitraum seit
1980.

Bis zur Halfte des 21. Jahrhunderts ist mit einem weiteren Anstieg von 1,4 °C zu rechnen (APPC,
2014).

Grine Infrastruktur — dazu zdhlen Bauwerksbegriinungen, StraRenbegleitgriin und Parks — gilt
als zentrales Element zur Reduzierung des Urban-Heat-Island-Effekts. Sie dient nicht nur in
sudlicheren Regionen als wirksame MalRnahme gegen stadtische Warmeinseln, sondern ist
auch fUr Stadte wie Wien von wachsender Bedeutung. Die Stadt Wien — Umweltschutz hat
daher gemeinsam mit Expert*innen der Universitat fir Bodenkultur Wien (BOKU) einen
speziellen Strategieplan entwickelt, der konkrete MaRnahmen zur Bekdmpfung stadtischer
Hitzeinseln vorsieht (Stadt Wien — Umweltschutz, 2014).
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Der UHI-Strategieplan versteht sich als praxisnahes Instrument fur Stadtplaner*innen im
Umgang mit stadtischen Warmeinseln. Er unterstitzt dabei, klimaresiliente Strukturen zu
schaffen — durch strategische Anséatze ebenso wie durch konkrete Mal3nahmen fur Planung
und Projektierung. Neben zentralen Handlungsfeldern enthalt der Plan auch erfolgreiche
Umsetzungsbeispiele und weiterfGhrende Fachinformationen, die eine gezielte Integration in
laufende und zukinftige Stadtentwicklungsprozesse erleichtern.
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©
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5 Latente

Langwellige Strahlung
Warme A\\

Strahlung

Umland Donau Park Stadtzentrum Umland
UHl/-Strategieplan: Das Energie-Budget von Siedlungsgebieten und der UHI-Effekt © Stadt
Wien - Umweltschutz, 2075

Im Rahmen des Projekts FOCUS-I — durchgefiUhrt von der Zentralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik (Geosphere Austria) in Kooperation mit dem Deutschen Wetterdienst (DWD)
sowie den Magistratsdienststellen fir Stadtentwicklung, Stadtplanung und Umweltschutz der
Stadt Wien - wurde eine kombinierte Analyse mehrerer regionaler Klimamodelle
vorgenommen. Unter Einsatz des dynamischen Stadtklimamodells MUKLIMO_3 konnte fir
Wien ein deutlicher Anstieg der durchschnittlichen jghrlichen Anzahl an Sommertagen fur die
kommenden Jahrzehnte prognostiziert werden. Um negativen Auswirkungen auf das
Stadtklima entgegenzuwirken, ist eine starkere Integration von Vegetation in den urbanen
Raum unerldsslich. Ziel ist ein ausgewogeneres Verhaltnis zwischen versiegelten und

natUrlichen Oberflachen.

Berechnete Trendsim Vergleich zur Referenz-Simulation 1971-2000,
Geosphere Austria, 2012:

e 2021-2050:Anstiegum biszu 25 Sommertage proJahr
e 2071-2100:Anstiegum weitere 20-35 Sommertage pro Jahr
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Im Zuge des Projekts ,urban summer comfort" (USC) wurden vom Forschungsbereich fur
Bauphysik und Schallschutz (TU Wien) in den Sommermonaten von 2011 bis 2014 an 10
Standorten in Wien und Umgebung mikroklimatische Messungen in begrinten Innenhofen
durchgefihrt.

Es konnte belegt werden, dass sich die Begrinungen positiv auf das Mikroklima dieser
Freirdume auswirken, indem die Nachttemperaturen deutlich reduziert und die Tagesspitzen
gedampft werden. Als beste Variante hat sich eine Kombination aus intensiver Begrinung und

einseitig gedffnetem Hof erwiesen, wie das beim Boutiquehotel Stadthalle Wien der Fall ist
(KORJENIC, 2013).

Die gréRere Wirkung eines einseitig offenen Hofes gegeniber einem geschlossenen Hof liegt
an der besseren Durchliftung und dem damit zusammenhangenden Kihlungseffekt.

Sowohl die GréRe der begrinten Flache (Pflanzdichte) als auch die stadtebauliche Struktur -
etwa das Verhaltnis von Gebadudehdhe zu Straenbreite oder die Durchliftungssituation —
beeinflussen mal3geblich die Wirkung von Fassadenbegriinungen. Die Effizienz solcher
Maflinahmen hangt daher nicht nur von der Intensitat der Begrinung selbst ab, sondern

ebenso vom umgebenden stadtebaulichen Kontext.

Mikroklimatisch beeinflussende Faktoren begrinterinnenh&fe - KORJENIC,2013:

e GroRederbepflanzten Flache (Pflanzendichte)
e Bebauungsstruktur (Breiten-/ Hohenverhaltnis, Durchliftung)
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Halbseitig offener Innenhof des Boutiquehotel Stadthalle Wien mit Fassadenbegrinung ©
GREEN4CITIES
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GREENPASS® Planungs- und Zertifizierungstool fir klimasensitive Stadt- und Objektplanung
© GREENPASS®

Der Einsatz von Griner Infrastruktur kann hinsichtlich der Auswirkungen von Pflanzen auf die
Umgebung bzw. das Mikroklima analysiert und optimiert werden. Fir klimaresiliente
Stadtplanung und Architektur bieten gesamtheitliche ,Software as a Service"-Lésungen (SaaS)
innovative Losungsansatze. Die GREENPASS®-Technologie ist eine weltweit anwendbare
standardisierte Prifmethode, mit welcher Projekte hinsichtlich der folgenden 6 kritischen
Bereiche analysiert, optimiert und zertifiziert werden kénnen:

Klima Biodiversitat Wasser

Neben Baukorper, Oberflachenmaterialien und Vegetation kénnen auch unterschiedliche
Fassadenbegrinungstypen analysiert werden. Aus der GREENPASS®-Toolbox kann das fur
den jeweiligen Planungsprozess malRgeschneiderte und passende Planungstool gewahlt
werden (siehe Infobox). Beispielhafte Case Studies und mehr als 25 Projekte in Wien

unterstreichen die effiziente Anwendung des Tools in der Praxis. Dazu zahlen v. a. die ca. 5,5
ha groRBe BIOTOPE CITY im Stden von Wien (GREENPASS®-Certification), die an einem
Sommertag wie eine natirliche Stadtklimaanlage wirkt.

Links: GREENPASS?® zertifizierte BIOTOPE-CITY-,Stadtklimaanalage’, Lufttemperatur an
einem Sommertag um

15 Uhr auf 15 m Héhe © GREENPASS®, rechts: Visualisierung BIOTOPE CITY Wien ©
schreiner.kastler.at
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Die durchschnittliche Lufttemperatur (Differenz aus Ein- und Abluftstrom) des Gebietes wird
dabei durch die zielgerichtete Planung Griner Infrastruktur um 1,5 °C reduziert und an die
Umgebung abgekihlt weitergegeben. Die Herstellungskosten fir Grine Infrastruktur liegen
bei nur etwa 2,5 % der Nettogesamtbaukosten.

GREENPASS Toolbox (powered by ENVI-met):

e Assessment: Datenbankabfrage fir Vorentwurfsphase
e Pre-Certification: Simulation fur Konzeptphase
e Certification: Simulation fir Detailplanungsphase
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Visuvalisierung IKEA3 Wien © IKEA/zoom.vp

Die innovative Technologie wurde bei einem weiteren Vorzeigeprojekt bereits frihzeitig in der
Wettbewerbsphase eingesetzt, um den Entscheidungstrager*innen eine faktenbasierte
Grundlage fur die Begrinung des neuen innerstadtischen IKEA3 Stores am Westbahnhof Wien
zu liefern und den Unterschied zu einem Glaskubus aufzuzeigen.

Die Fassaden- und Dachflachen der begrinten Variante wurden mit Gber 130 Baumen in
unterschiedlicher GréR3e ausgestattet bzw. begrint. Um die klimatische Wirksamkeit der
Malnahmen aufzuzeigen, wurde eine GREENPASS®-Pre-Certification durchgefihrt, wofir ein
digitales Simulationsmodell (fur ENVI-met) erstellt, simuliert und analysiert wurde. Der Fokus
lag vor allem auf dem thermischen Komfort (PET) auf Boden- und Dachniveau, um
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freiraumbezogene Bereiche mit hoher Aufenthaltsqualitédt zu gestalten. An einem typischen
Sommertag (21.7) herrscht auf dem Europaplatz (1,5 m Hohe Bodenniveau) zur heillesten Zeit
des Tages (15 Uhr) eine gefihlte Temperatur von ca. 25,5 °C vor. Im Vergleich zum Glaskubus,
hat die begrinte Planungsvariante mit 64,14 Punkten einen um bis zu 4 Punkte héheren
thermischen Komfort (TCS) auf Bodenniveau.

IKEA3 Wien - digitales Simulationsmodell aus GREENPASS ®-Edlitor-Software

szonasio - szenamo
THERMISCHER THERMISCHER

KOMFORT usweETUNG Hitzatag B KOMFORT sweRTG buzenag
WERT 0 Ar-acm-o0s WERT © a1-207-c08

TooLsax GREENPASS® TooLmox SRcEnPASS®

IKEA3 Wien, digitales Simulationsmodell aus GREENPASS ®-Editor-Software

2.4 Verdunstung und Verdunstungskalte

Vegetation kann den negativen Auswirkungen der UHI auf natirliche Weise entgegenwirken.
Die positiven Auswirkungen von Begriinung auf das Mikroklima konnten in einer Vielzahl an
wissenschaftlichen Projekten eindrucksvoll belegt werden (GrinStadtKlima; PROGREENCITY,
2014). Der Effekt kommt durch die produzierte Verdunstungskalte der Pflanze zustande, die
die Umgebung kihlt (siehe Infobox). Menschen erleben nicht die Lufttemperatur, sondern die
gefuhlte Temperatur. Der thermische Komfort von Menschen kann u. a. durch die PET
(physiological equivalent temperature) dargestellt werden. Diese setzt sich aus vier Faktoren
zusammen, die das menschliche Temperaturempfinden beeinflussenden: Lufttemperatur,
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Luftfeuchtigkeit, Wind und lang-, und kurzwellige Strahlung. Wie die Abbildung unten zeigt,
tragt bereits eine 4 m? kleine vertikale Wandbegrinung durch ihre Verdunstung mit ca. 2-4
|/m? zu einer Steigerung der Luftfeuchte bei (PITHA et al., 2012).

Vegetation wirkt durch:

o Umwandlung von Energie in Photosyntheseleistung (Biomasseproduktion)
o Umwandlung von Energie in Evapotranspirationsleistung sowie Luftbefeuchtung
o Verschattung

Korrelation der oberflichennahen LF zu LT und LF der Klimastation
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Luftfeuchtigkeit (LF) an einer Grinfassade und an einer Putzfassade in Relation zu den von
einer Klimastation aufgezeichneten Werten der Lufttemperatur (L T) und -feuchte (LF) ©
GrinStadtKlima

Die EU Green Infrastructure Strategy zeigt auf, dass ,die Luftfeuchtigkeit mit elektrisch
erzeugtem Wasserdampf zwar kinstlich reproduziert werden kdnnte, die Kosten eines
derartigen Projekts [...] jedoch wesentlich héher [waren] als bei Luftbefeuchtung durch
naturliche Vegetation (rund 500.000 €/Hektar)" (EUROPAISCHE UNION, 2014).

Durch den Prozess der Evapotranspiration wird die Umgebungstemperatur abgekihlt bzw.
eintreffende Strahlung in Verdunstungskalte umgewandelt. Dieser, auch als latenter
Warmestrom bekannter Prozess, kann an einer Grinfassade ca. 20-40 % der Energiebilanz

ausmachen (siehe unten). Dieser Kihleffekt ist ein wesentlicher Beitrag zur Minimierung von
stadtischen Hitzeinseln.
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Energiebilanz einer begriinten Fassade © KRUSCHE et al.,, 1982, Nachbearbeitung STUDIOMS

Wie die Infrarotaufnahme unten verdeutlicht, weist die Oberflachentemperatur der begrinten
Fassade aufgrund der Verdunstung nur ca. 40 °C auf, bei der Glasfassade hingegen uber 75 °C.
Die Photosynthese, bei der Sauerstoff produziert und Wasser ,ausgeschwitzt” wird, bewirkt
den signifikanten Energiestrom (= latenter Warmestrom). Dieser hdngt von den Faktoren
Sonneneinstrahlung, Wind, Wasser- und Nahrstoffversorgung ab (SCHARF, 2013).

) Automatik

08/27/2009

Warmebildaufnahme einer Fassadenbegrinung © Stadt Wien — Umweltschutz

Messungen an, vor und hinter der begrinten Fassade des Birogebaudes der Stadt Wien -
Abfallwirtschaft, StraBenreinigung und Fuhrpark liefern seit 2011 wichtige Erkenntnisse in
diesen Bereichen. Die 850 m? grofRe und mit 17.000 Pflanzen begrinte Fassade bietet
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Vergleichswerte zur angrenzenden unbegrinten Fassade. Die Abbildung unten zeigt einen
Vergleich der Oberflachentemperatur der begrinten MA-48-Fassade sowie des
nebenstehenden Gebaudes. Im Sommer konnten hier 15 °C Differenz aufgezeichnet werden.
Die sommerliche Verdunstungsleistung dieser Fassadenbegrinung entspricht in etwa jener
von vier 100-jdhrigen Buchen bzw. einer Kihlleistung von 79 Klimageraten (je 3.000 W,

8 Stunden Betrieb) (ENZI & SCHARF, 2012).

§1.32C

17.92C
k1

Vergleich der Oberfldchentemperaturen an der Siidfassade der MA 48 (30 °C, oben rechts im
Bild) mit dem nebenstehenden Gebdude (45 °C). © Bernhard Scharf

2.5 Menschliches Wohlbefinden
Luftqualitat, Schadstoffbindung und O2-Produktion

Pflanzen tragen auf vielfaltige Weise zur Verbesserung der stadtischen Luftqualitat bei. Durch
ihre Filterfunktion und die Produktion von Sauerstoff wirken sie erfrischend und ausgleichend
auf das Mikroklima. So erzeugt etwa die Fassadenbegriinung der Stadt Wien -
Abfallwirtschaft, StraBenreinigung und Fuhrpark laut Berechnungen (vgl. ENZI & SCHAREF,
2012) Sauerstoff fur rund 40 Menschen - ein beachtlicher Beitrag zur urbanen Lebensqualitat.

Neben der Temperaturregulierung und Luftfeuchtigkeit beeinflussen Pflanzen auch den CO,-
Haushalt: Sie binden Kohlendioxid in erheblichem Ausmal? und geben im Gegenzug Sauerstoff
(O2) ab. Die Fahigkeit von Pflanzen, Feinstaub aus der Luft zu filtern, ist wissenschaftlich gut
belegt. Allerdings zeigen Studien, dass die tatsachliche Wirkung stark variieren kann und
haufig geringer ausfillt als urspringlich angenommen. Offene Forschungsfragen betreffen
insbesondere die Unterschiede in der Filterleistung verschiedener Pflanzenarten, die rdumliche
Verteilung der Schadstoffe sowie den Einfluss der chemischen Zusammensetzung der Partikel

auf deren Anhaftung an Pflanzenoberflachen.

Stadtisches Grun erfillt zahlreiche wichtige Funktionen: es reguliert das Klima, bietet
Lebensraum fur zahlreiche Arten und verbessert die Aufenthaltsqualitdt der Bewohner*innen.
Die Staubfilterung ist dabei nur ein kleiner, wenngleich positiver, Nebeneffekt — sollte im
Gesamtkontext jedoch nicht Gberbewertet werden (siehe auch LEH, 1993; BRUSE, 1999).
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Larmschutz

Schallreduktion durch Fassadenbegrinung, Musée du Quai Branly Paris © PFOSER, 2071

Der Wirkungsgrad von Vegetation auf die Lirmminderung kann sehr unterschiedlich sein und
ist abhangig vom System der Fassadenbegriinung. Im urbanen Bereich ist ein absorbierender
Substratkorper n6tig, um im Frequenzbereich des Umgebungslarms eine larmmindernde

Wirkung zu erzielen.

Bei einer von der Stadt Wien beauftragten Studie wurden Trége mit Lochblech im Abstand
von 33 cm Ubereinandergesetzt. Dabei wurde festgestellt, dass bei Trogsystemen aufgrund
der Absorptionswirkung des Substrats eine deutliche schallmindernde Wirkung gegeben ist.

Gehbrschadigung auch bei kurzzeitiger Einwirkung moglich* _

militarische Tiefflige*
Diskothek, Pressiufthammer*
Lkw > 150 kW im Stadtverkehr in 7.5 m
Pkw im Stadtverkehr in 7.5 m

* Pegel am Ohr
Motorrasenméher* des Betroffanen

(niretung:

- Pkw-Ottomotor, Leeraufin 7.5 m
- Ublicher hauslicher Hintergrundschall*

- ruhiges Zimmer*
| | | | | | | I | I | | | I l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Schalldruckpegelin dB{A)

Beispiele verschiedener Schalldruckpegel im Vergleich © BAYRISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT

Korjenic et al. (2021) belegen im Projekt GrinPlusSchule@Ballungszentrum, dass
Begriinungen in substratgefillten Trogsystemen die hochste Schallabsorption erzielen. Vor
allem im Frequenzbereich um 1.000 Hz, der von Menschen als besonders laut wahrgenommen
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wird, absorbiert das verwendete Material Schall besonders effektiv. Die geringste Absorption
findet in den tieferen Frequenzbereichen statt. Massive Bauteile haben eine dampfende
Wirkung auf tiefe Frequenzen, wahrend hohere Tone auch von leichteren Elementen wie

Pflanzen oder Blatter absorbiert werden.

Schallabsorptionsgrade
2.0
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Schutz

Schallabsorptionsgrade der grinen Wénde, berechnet auf Basis der Nachhallzeitmessungen ©
KORJENIC et al., 2027
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Ein Grinwandmodul fir Innenrdume © Silvia Kubu, Stadt Wien - Umweltschutz

Bei Schallabsorptionsmessungen der Versuchsanstalt TGM im Auftrag der Stadt Wien -
Umweltschutz wurde eine Grinwand mit Trogsystemen in drei Ausfihrungen (ohne Lochblech
/ mit Lochblech / bewdssert) untersucht. Es zeigte sich, dass sich nicht nur das Substrat auf die
Schallabsorption auswirkt, sondern die Leistung auch durch den Wassergehalt und durch die
Trogfront beeinflusst wird. Bei einem realistischen Trogaufbau mit Lochblech und
bewdssertem Substrat konnte ein Absorptionswert aw = 0,60 und DLa = 4 dB gemessen

werden.
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Links: Versuchsaufbau im Hallraum zur Messung des Schallabsorptionsgrades nach ONORM
EN SO 354, rechts: Messergebnis Schallabsorptionsgrad nach ONORM EN ISO 354, © TGM

Behaglichkeit und Lebensqualitat

Hitze kann sich auf die Lebensqualitdt und Gesundheit der Stadtbevdlkerung negativ
auswirken. Betroffen sind vor allem &ltere Bewohner*innen mit geringen sozialen Kontakten
sowie niedrigem soziockonomischen Status, aber auch chronisch kranke Personen und Kinder
(WANKA, 2014). Sowohl die Sterblichkeit als auch Krankenstande kénnen durch hohe
Temperaturen zunehmen (LEBENSMINISTERIUM, 2012). Hohe Nachttemperaturen fUhren zu
einer verschlechterten Schlafqualitdt und beginstigen hitzebedingte Gesundheitsprobleme.
Wird der UHI-Effekt abgeschwacht, wirkt sich das vor allem in eng bebauten Stadtteilen
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positiv auf die Gesundheit aus (HOPKINS & GOODWIN, 2011). Die in den Kapiteln ,Mikroklima
und Luftqualitat” sowie ,Larmschutz” beschriebenen Effekte wirken sich unmittelbar auf das
Wohlbefinden der Stadtbevolkerung aus: Weniger Hitzebelastung entlastet den Korper und
tragt dazu bei, dass sich Menschen auch an hei3en Tagen wohlfihlen — ein entscheidender
Faktor in dicht bebauten, aufgeheizten Stadtgebieten.

Mentale Gesundheit

Eine begrinte Stadt hat positive Auswirkungen auf das psychische Wohlbefinden.
Stadtbegrinung kann Miudigkeit und mentale Erschépfung lindern und allgemein die
Aufmerksamkeit erhéhen (KORNER et al., 2008).

Stressabbau

Des Weiteren belegen Umfragen, dass Menschen zum Stressabbau bevorzugt eine natirliche

Umgebungen aufsuchen. Naturrdume werden auch am haufigsten als erholsame Orte genannt
(KORNER et al., 2008).

Asthetische Wirkung

Begrinte Gebaude haben eine besondere, eigene Identitat, sie sind unverwechselbar und
pragen sich in das Gedachtnis der Betrachter*innen ein. Die Fassade verbindet den privaten
Innenraum eines Hauses mit dem &ffentlichen AuRBenbereich — und kann Tragerin einer
besonderen Botschaft werden. Vielfaltige Gestaltungsmadglichkeiten sprechen
unterschiedliche Betrachter*innen an und dienen den Hausbesitzer*innen als Ausdruck ihrer
Individualitat. Durch unterschiedliche Blihphasen, eine damit einhergehende Farbenvielfalt
und abwechslungsreiche Strukturen entsteht eine grof3e Variationsvielfalt an optischen
Effekten und Wirkungen, die der Fassade einen stark reprasentativen Charakter verleihen.
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Selbstklimmender Wilder Wein © GREEN4CITIES

Sicherheitsgefihl

Studien zeigen, dass Stadtbegrinung das Sicherheitsgefihl der Bewohner*innen steigern und
das Auftreten von Kriminalitat reduzieren kann (KUO & SULLIVAN, 2001).

Zufriedenheitswerte

Bewohner*innenbefragungen in begriinten Wohnanlagen im Raum Wien zeigen durchgehend
hohe Zufriedenheitswerte — sowohl in Bezug auf den Wohnraum als auch auf die gesamte
Wohnanlage und ihrem Umfeld. Die positiven Effekte gehen dabei iiber das rein Asthetische
hinaus: BegrinungsmalRnahmen wirken sich positiv auf die Gesundheit und soziale
Kompetenzen aus. Zudem tragen sie malRgeblich zum Empfinden einer lebenswerten Stadt bei
(PITHA et al. 2012).
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Auch der Efeu z&hlt zu den Selbstklimmern © GREEN4CITIES

Aufenthaltsqualitat

Begrinung ist attraktiv. Sie wirkt wie ein Magnet fir Besucher*innen und wertet Stadtraume
auf. Durch sie entstehen auf oder zwischen sonst Gberwiegend versiegelten Flachen kleine
Oasen, die als raumerweiternd und beruhigend empfunden werden. Die Aufenthaltsqualitat
der Freirdume wird so erheblich erhdht und zusatzlich ein Erlebniswert geschaffen.
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Grine Wand © GREEN4CITIES Biodiversitat, Flora & Fauna

Links: Admiral auf Efeu verweilend © Stadt Wien — Umweltschutz, rechts: Wacholderdrosseln
im Efeu sitzend © BRODOWSKI-FOTOGRAFIE.DE

Grin bedeutet Leben. Solches entwickelt sich auch im Fassadengrin. Die vielfaltigen und
abwechslungsreichen Gestaltungsmdglichkeiten von Bauwerksbegriinungen tragen zur
biologischen Vielfalt in den Stadten bei: Sie schaffen neue Lebensraume und 6kologische
Nischen, in denen vielfiltige Wechselwirkungen stattfinden und starken so das 6kologische

Netzwerk im urbanen Raum.

Die begrinten Strukturen kénnen sich zu wertvollen Lebensrdumen entwickeln: Je nach
Gestaltungsart bieten sie Lebensraum fir Insekten und Spinnen. Diese bilden - zusammen mit
den Frichten der Pflanzen - eine wichtige Nahrungsquelle fir Végel (BRENNEISEN et al.,
2010). Durch gut geplante Begrinungen entstehen Nischen fir bestimmte Vogelarten und
Kleinsdugetiere. Fir den Artenschutz sind solche Begrinungen besonders wertvoll, da sie
seltene und geschitzte Tierarten anlocken kénnen. Wie gut die Begrinungen von den Tieren
angenommen werden, hdangt von mehreren Faktoren ab:

e Istder Lebensraum stérungsarm?
¢ Werden verschiedenste Pflanzenarten verwendet und angemessen verteilt?
¢ Welche Substrattypen kommen zum Einsatz?

Eine gute 6kologische Anbindung an bestehende Grinstrukturen ist dabei ebenfalls
entscheidend. Wenn zu grof3e Entfernungen zu dhnlichen Biotopen bestehen, entsteht ein
Inseleffekt, der es manchen Tierarten erschwert oder sie gar daran hindert, den neuen
Lebensraum anzunehmen. Abhilfe kénnen sogenannte Trittsteinbiotope schaffen. Diese
helfen Entfernungen zu Gberbricken und verschiedene Lebensraume miteinander zu
verbinden. Fassadenbegrinungen sind wichtige Netzwerkbausteine, die eine Bricke zwischen
horizontalen Grinflachen und Dachbegriinungen schaffen. Um eine hohe Artenvielfalt zu
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erreichen ist es forderlich, indigene Pflanzenarten zu verwenden (Co-Evolution), die begrinte

Flache md&glichst grof3 und heterogen zu gestalten und in der Planung systemisch einen

konsistenten Ubergang zwischen Technik und Zielvegetation zu schaffen.

Fassadenbegrinungen bieten Tieren (STOCKER, 2013):

o fressplitze

o Verstecke

o Verpuppungsorte
e Paarungsraume

o Nistpldtze

o Aussichtspunkte
o Witterungsschutz

o Kletterhilfen (Siebenschléfer)

Beispiel fir die Artenvielfalt an Hedera helix (Efeu)

Végel (Nahrung und Brutplatz)

FRUCHT (Janner - April) in Ranken in Ranken und Nischen
Rotkelchen Amseln Honigbienen
Gartenrotschwanz Gelbspaotter Wespen
Hausrotschwanz Girlitz Diverse Wildbienen
Amseln Grinfink Efeu-Seidenbienen
Drosseln Heckenbraunelle
Stare Klappergrasmicke

Singdrossel

Zaunkonig

Insekten
Raupenfutter Nektar (September - Pollen
Oktober)

Kugelblumen-Blitenspanner Bienen Honigbienen
Zwerg-BlUtenspanner Wespen Wespen
Nachtschwalbenschanz Schwebefliegen Diverse Wildbienen
Steppenheiden-Spannereule Gem. Nessel-Zinslereule Efeu-Seidenbienen
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Raupenfutter Nektar (September - Pollen
Oktober)

Sudl. Eichen-Baumspanner C-Falter

Zweifleckiger Baumspanner Admiral

u.a. u.a.

Vogelanprall an Glasflachen

Bei der Kombination von Fassadenbegrinungen mit Glasflachen sollte auf eine ganzflachige
Markierung des Glases zum Schutz der Végel geachtet werden. Eine teilflachige Markierung ist
nicht ausreichend (DOPPLER, WUA, 2016).

Die ONR 191040 ,Vogelschutzglas - Prifung der Wirksamkeit” (2010) definiert die
Wirksamkeit von Vogelschutzglas.

Sie umfasst durchsichtiges Glas sowie andere durchsichtige Materialien und ist jedenfalls bei
der Planung zu bericksichtigen.

Mehr Informationen und Beispiele finden Sie in der Broschire ,Vogelanprall an Glasflachen -

Geprifte Muster” der Wiener Umweltanwaltschaft.

2.6 Schutz der Bausubstanz

Grin an Gebauden hat gleich zwei grol3e Vorteile: Es verldngert die Lebensdauer von
Baumaterialien und spart Ressourcen — etwa durch geringeren Energieverbrauch. Das schont
nicht nur die Umwelt, sondern reduziert auch langfristig die Kosten fur Instandhaltung und
Betrieb. Je nach Art und Ausfihrung schiitzen Begriinungssysteme Bauwerke vor
verschiedenen Umwelteinflissen. Die Pflanzen selbst bilden dabei eine schitzende Hulle. Bei
Fassadengebundenen Begrinungen kommt noch der Schutz durch das Pflanzsubstrat und die
Unterkonstruktion hinzu.
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FRLIEE

Schutz vor mechanischen Umwelteinflijssen [ fassadengebundenes System [ LGS Tulln © VfB

Schutz vor mechanischen Umwelteinflissen

Ein dichter Blattervorhang schiitzt vor mechanischen Schaden (Hagel), solarer Strahlung sowie
Wind. Die Abbildung unten zeigt, dass die Luftfeuchte hinter einer fassadengebundenen
Begrinung (grine Punktwolke) geringer ist als an Fassaden ohne Begriinung. Hingegen
wurde aufgezeigt, dass Schlagregen bei unbegrinten Fassaden zu Schaden fUhrt (KIESSL &
RATH, 1989).

8
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Feuchtigkeitsmessung im Hinterliftungsspalt bei fassadengebundenen Systemen der Stad't
Wien - Abfallwirtschaft, StralSenreinigung und Fuhrpark Begriinungen fihren bei technisch
hochwertiger Planung somit zu einem Schutz der Bausubstanz und einer Verldngerung des
Lebenszyklus der AulSenhaut von Gebauden.
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Vandalismus und Graffitis

Ein weiterer Effekt ist, dass Begrinungen und Graffitis nicht gleichzeitig auf Fassaden
bestehen kdnnen. Kletterpflanzen konnen somit als wirksamer, preisginstiger und
wartungsarmer Schutz der Fassade vor ungewollten Kunstwerken eingesetzt werden. Die
Verwendung von Schutzanstrichen, die die Wasserdampf-Durchlassigkeit einer Wand
behindern kénnten, wird ebenfalls hinfallig.

Specht und Spechtlécher

Spechte weichen aufgrund des Mangels an toten Baumen im stadtischen Bereich gerne auf
Fassaden aus und konnen dort Schaden verursachen. Die Spechte suchen an den Fassaden
nach Insekten, neuen Revieren und Brutstatten. Mit ihren Schnidbeln hdmmern sie Ldcher in
die Fassade und entfernen unter Umstanden sogar die Warmedammung. Auch hier schaffen

Fassadenbegrinungen, sogar bereits unbegrinte, engmaschige Ranksysteme, Abhilfe
(WEBER, 2010).

Buntspechtlécher an Fassade © VLASCHITS
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Dammfunktion

Erste Forschungsergebnisse zeigen, dass vor allem fassadengebundene Systeme aufgrund des
Schichtaufbaus als zusatzliche Warmedammung wirken und somit Begrinungen
Dammmaterial ersetzen kénnen.

Reduktion von Warmeverlust

Begrinte Fassaden bewirken eine Reduktion des Warmedurchflusses bzw. eine Senkung des
U-Wertes. Die Wirksamkeit der Warmedammung ist vom Begriinungssystem, der
verwendeten Pflanzenart sowie den Eigenschaften der Fassade abhéngig. Wie die Abbildung
unten zeigt, kann durch den Einsatz von fassadengebundenen Systemen mit vollflachigen
Vegetationstragern der U-Wert am starksten verbessert werden (KORJENIC et al., im Auftrag
der Stadt Wien — Umweltschutz, 2021).

Verbesserung Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) im
Vergleich zu unbegrunter Fassade - WIEN (%)
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Fassadengebundenes System Fassadengebundenes System Fassadengebundenes System
vollflachiger Vegetationstrager vollflachiger Vegetationstrager teilfldchiger Vegetationstrager
Modul Gesamtsystem Steinwolle Linear
GRG 7 WIEN Parkhotel BADEN MA 48 WIEN

Begriint dimmt besser: ein Vergleich des U-Werts bei unterschiedlichen Typen von
Fassadenbegrinung It. KORJENIC et al,, 2027 © Stadt Wien - Umweltschutz

Wie die Abbildung oben zeigt, ist der Warmedurchgang bei begrinten Oberflachen im
Sommer im Vergleich zu konventionellen Putzfassaden geringer. Auch in der kalten Jahreszeit
reduziert Begrinung den Warmeverlust Uber die Gebaudehulle (SCHARF et al., 2012). Dieser
Effekt spart nicht nur Heizkosten, sondern senkt auch die Kihlkosten im Sommer. Die Pflanzen
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schitzen vor Sonneneinstrahlung und halten so die Innenrdume kihler (PFOSER, 2015). Wer
mit Fassadenbegriinung vorrangig den U-Wert verbessern méchte, sollte auf zwei Dinge

achten:

¢ vollflachige Vegetationstrager verwenden
e immergrine Pflanzenarten einsetzen

Im Winter bilden der mehrschichtige Aufbau und die dichte Blattmasse so gemeinsam eine
wirksame Isolationsschicht. Die nachstehende Abbildung zeigt die Veranderung des
Wirmedurchflusses W/m? bei der begriinten Fassade (grine Linie) und unbegriinten Fassade
(rote Linie) der Stadt Wien — Abfallwirtschaft, StraBenreinigung und Fuhrpark, im Vergleich zur

Lufttemperatur (blaue Linie).

Heat Flux regime 22.08. - 28.08.2011
Living Wall: Flux_3 in wall behind Living Wall
Plaster facade: Flux_4 in plaster facade

Flux_3_Avg Flux_4_Avg air temperature

if
¥
i

Heat Flux W/m?)

22.08.11 23.08.11 24.08.11 25.08.11 26.08.11 27.08.11 2B.08.11

Vergleich: Die Grafik zeigt den Wérmedurchfluss (W/m?) einer begrinten und einer
unbegriinten AulSenfassade der Stadt Wien — Abfallwirtschaft, StralSenreinigung und Fuhrpark
(MA 48-Fassade) aulSen in einer Sommerwoche 22.-28.8.2011 | © SCHARF et al,, 2012
Volkswirtschattliche Vorteile
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Dammfunktion

Erste Forschungsergebnisse zeigen, dass vor allem fassadengebundene Systeme aufgrund des
Schichtaufbaus als zusatzliche Warmedammung wirken und somit Begrinungen
Dammmaterial ersetzen kénnen.

Reduktion von Warmeverlust

Begrinte Fassaden bewirken eine Reduktion des Warmedurchflusses bzw. eine Senkung des
U-Wertes. Die Wirksamkeit der Warmedammung ist vom Begriinungssystem, der
verwendeten Pflanzenart sowie den Eigenschaften der Fassade abhéngig. Wie die Abbildung
unten zeigt, kann durch den Einsatz von fassadengebundenen Systemen mit vollflachigen
Vegetationstragern der U-Wert am starksten verbessert werden (KORJENIC et al., im Auftrag
der Stadt Wien — Umweltschutz, 2021).

Verbesserung Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) im
Vergleich zu unbegrunter Fassade - WIEN (%)

40
35
30
25
20
15

10

uw

Fassadengebundenes System Fassadengebundenes System Fassadengebundenes System
vollflachiger Vegetationstrager vollflachiger Vegetationstrager teilfldchiger Vegetationstrager
Modul Gesamtsystem Steinwolle Linear
GRG 7 WIEN Parkhotel BADEN MA 48 WIEN

Begriint dimmt besser: ein Vergleich des U-Werts bei unterschiedlichen Typen von
Fassadenbegrinung It. KORJENIC et al,, 2027 © Stadt Wien - Umweltschutz

Wie die Abbildung oben zeigt, ist der Warmedurchgang bei begrinten Oberflachen im
Sommer im Vergleich zu konventionellen Putzfassaden geringer. Auch in der kalten Jahreszeit
reduziert Begrinung den Warmeverlust Uber die Gebaudehulle (SCHARF et al., 2012). Dieser
Effekt spart nicht nur Heizkosten, sondern senkt auch die Kihlkosten im Sommer. Die Pflanzen
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Fassadenbegriinungen bringen volkswirtschaftliche Vorteile © GREEN4CITIES

Neben den Faktoren, die die Kosten bestimmen, lohnt es sich, auch jene Aspekte zu
bericksichtigen, die kurzfristig oder laufend zu Einsparungen fuhren kénnen.

Volkswirtschaftliche Vorteile von Fassadenbegriinungen:

e Substitution von Sonnenschutzfolien/Verschattungssystemen
o Substitution von Ddmmmaterial

e Reduktion des Heiz/Kihlenergiebedarfs

o Substitution von Sichtfassaden (dsthetischer AulSenhaut)

o KUhlung der Umgebung (Mikroklima)

e geringere Fluktuationsraten, hbhere Wohnzufriedenheit

o bessere VerdulSerbarkeit, Steigerung des Immobilienwertes

o Verldngerung der Lebensdaver von Gebaude/Fassade

o geringere Instandhaltungskosten fUr die Fassade

e Kompensation von Leistungen stadtischer Grinstrukturen

Investitionskosten

Die Investitionskosten fUr Fassadenbegrinungen sind von der gewahlten Begrinungsart
abhangig. Die nachstehende Abbildung zeigt, dass die Kosten je nach GréRe der
Begrinungsflache, Zuganglichkeit der Flachen, Art der Bewéasserung aber auch
systemabhangig weit auseinanderliegen kdnnen (PFOSER, 2015). Ein Teil der
Errichtungskosten sowie der Kosten fir Wartung und Pflege kann eingespart werden - etwa
durch den Verzicht auf Sonnenschutzfolien, Beschattungsvorrichtungen oder teure
Sichtfassaden. Ein reduzierter Wartungsaufwand technischer Verschattungssysteme sowie
reduzierte Reinigungsarbeiten an Glasfassaden wirken kostensenkend. Zusatzlich konnen
Einsparungen beim Heiz- und Kihlenergiebedarf erzielt werden.
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Fassadenbegriinung — Gesamtiiberblick der Systeme im Kostenvergleich + Lebenzykluskosten

Kosten
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Kostenspreizung (€/m2 )
nach Marktauswertung

Wartung und Pflege

Kostenbereich (€/m2/a)

einfach bis aufwéndig

o Anzahl Pflegegénge/a
[Kéhler 2015]

Lebenszykluskosten

(€/m2/7a), 50 Jahre

(End of Life) [Kéhler 2015]

Kosten im Mittel
nach Marktauswertung

Einfluss der Kostenersparnis
bei méglicher Substitution
der Gebaude-Sichtfassade

Kosten im Mittel unter
Berlicksichtigung einer
méglichen Substitution
der Gebaude-Sichtfassade

Einfluss der Kostenersparnis
bei méglicher Substitution
von Sonnenschutzfolien/
technischen Verschattungs-
systemen

Einsparung durch Begriinung
(€/m?) Heiz-/Kuhlenergie,
ggf. Wartung technischer
Verschattungssysteme

Variablen abhéngig von: Auftragsvolumen (100 m? /1000 m? ), Primérkonstruktion, Systemkosten, Pflanzenauswahl- und Dichte,
Technik der Wasser- und Nahrstoffversorgung, Lage und Erreichbarkeit

Kosten automatisierte Bewdasserung (Magnetventile, Ruicklaufverhinderer, Druckregulator, Filter, Diingebeimischer,
Steuereinheiten, Verbrauchsmaterial): ca. 820 €/m2 (bei 1 m2), ca. 19 €/m2 (bei 100 m2), ca. 5 €/m2 (bei 1000 m2) [KShler 2015]

Gesamtiberblick der Systeme im Kostenvergleich © PFOSER, 2075

Pflegekosten

Da die Pflegekosten von vielen Einflussfaktoren abhangig sind, missen diese stets

objektspezifisch berechnet und betrachtet werden. Die durchschnittlichen Pflegekosten

variieren je nach gewahlter Begriinungsart. Die Preise der Referenzbeispiele stellen einen

Richtwert dar und kénnen abhangig von der Zuganglichkeit am Standort und der Wuchshohe

stark schwanken.

Begrinungsart

Preis
(brutto)/m?/Jahr

A1

Bodengebundene Begrinung (ca. 150 m?) mit Selbstklimmern (ohne
Kletterhilfe)

1-10€

A2

Bodengebundene Begrinung (ca. 80 m?) mit Kletterhilfen

10-20 €

B.1.1

10-20 €
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Fassadengebundene Begrinung mit vollflichigem Vegetationstrager

Begrinungsart Preis
(brutto)/m2/Jahr

Troggebundene Begrinung vom Boden aus mit Selbstklimmern

B.1.2 10-15€

Fassadengebundene Begrinung mit teilflachigem Vegetationstrager

B.2 35-110 €

Kletterpflanzenkonstruktion Messe Prater Wien © GREEN4CITIES
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Raupenfutter Nektar (September - Pollen
Oktober)

Sudl. Eichen-Baumspanner C-Falter

Zweifleckiger Baumspanner Admiral

u.a. u.a.

Vogelanprall an Glasflachen

Bei der Kombination von Fassadenbegrinungen mit Glasflachen sollte auf eine ganzflachige
Markierung des Glases zum Schutz der Végel geachtet werden. Eine teilflachige Markierung ist
nicht ausreichend (DOPPLER, WUA, 2016).

Die ONR 191040 ,Vogelschutzglas - Prifung der Wirksamkeit” (2010) definiert die
Wirksamkeit von Vogelschutzglas.

Sie umfasst durchsichtiges Glas sowie andere durchsichtige Materialien und ist jedenfalls bei
der Planung zu bericksichtigen.

Mehr Informationen und Beispiele finden Sie in der Broschire ,Vogelanprall an Glasflachen -

Geprifte Muster” der Wiener Umweltanwaltschaft.

2.6 Schutz der Bausubstanz

Grin an Gebauden hat gleich zwei grol3e Vorteile: Es verldngert die Lebensdauer von
Baumaterialien und spart Ressourcen — etwa durch geringeren Energieverbrauch. Das schont
nicht nur die Umwelt, sondern reduziert auch langfristig die Kosten fur Instandhaltung und
Betrieb. Je nach Art und Ausfihrung schiitzen Begriinungssysteme Bauwerke vor
verschiedenen Umwelteinflissen. Die Pflanzen selbst bilden dabei eine schitzende Hulle. Bei
Fassadengebundenen Begrinungen kommt noch der Schutz durch das Pflanzsubstrat und die
Unterkonstruktion hinzu.
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2.7 Fiunfzehn haufig gestellte Fragen

1Sind Fassadenbegriinungen kostenaufwandig?

NEIN. Die Errichtungskosten von Begriinungen liegen meist bei unter 2 % der
Gesamtbaukosten. Besonders kostenginstig sind bodengebundene Begrinungen mit
selbstklimmenden Kletterpflanzen, da sich die Investitionskosten hauptsachlich auf den Preis
der Pflanze beziehen.

2 Ist die Pflege von Fassadenbegriinungen teuer?

DIES IST ABHANGIG VON DER BEGRUNUNGSART. Bei Selbstklimmern entstehen eher
geringe Pflegekosten. Die Kosten fur die Pflege am Beispiel der Stadt Wien —
Abfallwirtschaft, StraBenreinigung und Fuhrpark betragen rund 10 €/m?im Jahr. Generell
sinken die Kosten pro Quadratmeter mit steigender Flache.

3 Wie viel Pflege benétigen Kletterpflanzen?

DURCH PLANUNG BEEINFLUSSBAR. Je nach Begrinungsart sind ein bis zwei
Pflegedurchgange pro Jahr

notwendig. Bei Selbstklimmern wie Efeu und Wildem Wein muss grundsatzlich nur eine
Sichtkontrolle auf
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Gefahrenpotenzial, gegebenenfalls ein Rickschnitt durchgefihrt und die Bepflanzung von
toten Pflanzenteilen befreit werden. Sensible Bereiche wie Fenster, Dachstihle, Dachrinnen,
Abflussrohre missen von der Bepflanzung freigehalten werden. GerUstkletterpflanzen
bendtigen meist weniger Rickschnitt.

4 Bendtige ich eine*n Planer*in fiir eine Fassadenbegriinung?

DIES IST SITUATIONSABHANGIG. Je nach System ist Unterstitzung durch Expert*innen
ratsam, da auf diese Weise grobe Fehler vermieden werden kénnen. Der Verband fir
Bauwerksbegriinung (VfB) steht in Osterreich als erste Anlaufstelle zur Verfiigung, wenn es
um Beratung und die Vermittlung von Kontakten geht.

5 Fihren Fassadenbegriinungen zu Verunreinigungen?

NEIN, IM GEGENTEIL. Begrinungen reinigen die Luft und produzieren Sauverstoff. Der
Laubwurf ist rasch und in einem Arbeitsgang zu entfernen, dhnlich wie bei Baumen.

6 Verursachen Fassadenbegriinungen Feuchtigkeit am
Maverwerk?

NEIN. Im Gegenteil, Pflanzen halten das Wasser ab bzw. nehmen Wasser auf. Einzige
Ausnahme ist eine alte, ungepflegte Efeu-Bepflanzung. Das Totlaub an der Fassade kann
hierbei zu Humusbildung fihren, die der Pflanze zu neuem Nahrboden an der Wand
verhilft. Fassadengebundene Systeme sind vorgehangt hinterluftet und durch eine
wasserdichte RUckplatte somit vom Gebaude feuchtetechnisch entkoppelt. Eine Studie der
TU Wien

(KORJENIC et al., 2020 zeigt, dass Mauern hinter Fassadenbegrinungen nicht feucht,
sondern trocken sind.

7 Zieht eine Fassadenbegriinung einen biirokratischen

Mehraufwand mit sich?

DIES IST SITUATIONSABHANGIG. Fir den Planungsprozess wird seitens der Stadt Wien —
Umweltschutz ein ,Behdrden-Guide" sowie Unterstitzung bei der Einholung von
Bewilligungen angeboten. Fachexpert*innen kdnnen zur Einschatzung des notwendigen
Planungs- und Genehmigungsausmales herangezogen werden.

8 Verursachen Fassadenbegriinungen hohe Wasser -oder
Stromkosten?

ES KOMMT AUF DIE PRIORITATENSETZUNG AN. Das Wasser wird in Verdunstungskilte
umgewandelt und bewirkt somit eine Verbesserung des Stadtklimas. Der Wasserbedarf fur
fassadengebundene Begrinungssysteme betrégt 1-4 |/m? an einem heiflen Sommertag. Fir
die Bewasserung von Rasenflachen sind an Sommertagen dhnliche Bewasserungsmengen
erforderlich. Ein Gberméfiger Verbrauch von Wasser kann verhindert werden, indem
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Bewdsserungsanlagen mit einer witterungs- und standortabhangigen Steuerung eingesetzt
werden. Bodengebundene Begrinungen bedirfen bei ausreichend Niederschlag nur in der

Anwuchsphase einer Bewasserung.

9 Ziehen Fassadenbegriinungen Wespen oder Bienen an?

KEINE WESPEN. Begriinungen werden von Wespen praktisch nicht besucht. Wildbienen wie
Hummeln und auch Honigbienen kommen hingegen gerne, diese sind jedoch ungefahrlich.
Vorsicht gilt bei Allergien!

10 Sind Reinigungsfirmen fir die Pflege von Fassadenbegriinungen
qualifiziert?

REINIGUNGSFIRMEN SIND NICHT AUF FASSADEN SPEZIALISIERT. Die Pflege von
Fassadenbegriinungen sollte von fachlich qualifizierten Unternehmen mit Erfahrung, z. B.
Gartenbautechniker*innen fur Gebdudebegrinung, durchgefihrt werden.

11 Haben Kletterpflanzen ein hohes Gewicht?

JE NACH PFLANZENART. Das Holzgewicht (Gesamtgewicht) von ausgewachsenen
Kletterpflanzen variiert je nach Pflanze von 10-30 kg (z. B. Waldrebe) bis 814 kg (Blauregen),

siehe auch Technische Grundlagen.

12 Altert die Fassade beim Einsatz von Selbstklimmern schneller?

NEIN. Durch Haftorgane werden keinerlei Mineralstoffe entzogen. Im Gegenteil: Putzfassaden
halten langer, da sie von den Blattern vor Schlagregen und direkter Sonneneinstrahlung

geschitzt werden.

13 Sehen Fassadenbegriinungen im Winter unattraktiv aus?

ASTHETIK IST EINE SACHE DES GESCHMACKS. Je nach Wahl der Begriinungsart entstehen
auch im Winter interessante Erscheinungen z. B. durch Samenstdnde von Clematis-Arten oder
Beerenbehang bei Wein. Fir die Begrinung kann zwischen immergrinen oder
laubabwerfenden Pflanzen gewahlt werden, wobei zweitere den jahreszeitlichen Wandel der
Natur widerspiegeln.

14 Kann Wilder Wein Gebiude zerstoren?

NEIN. Wilder Wein richtet bei technisch intakten Gebaudeteilen in der Regel keine Schaden an.
Mauerteile mit offenen Fugen, Ritzen oder Dachrinnen sollten jedoch von Kletterpflanzen
freigehalten werden. Die Haftscheiben des Wilden Weins verursachen bei der Entfernung der
Pflanze unter Umstanden visuelle Beeintrachtigungen, die bauphysikalisch aber keinen
Nachteil oder Schaden mit sich ziehen.
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15 Kénnen Fassadenbegriinungen brennen?

JA. Bei Brandversuchen wurde festgestellt, dass alle getesteten Pflanzen brennbar sind.
Insbesondere eine Brandweiterleitung Uber die Fassade stellt eine Gefahr dar und ist
einzuschranken. Wie fur alle anderen Fassadensysteme wurden auch fur
Fassadenbegrinungen brandschutztechnische Untersuchungen durchgefihrt. Fur die
Gebaudeklassen 1-3 bestehen meist keine Anforderungen, darGber hinaus wurden
bewilligungsfreie Begriinungsvarianten festgelegt - siehe Kapitel Brandschutz.

3 Botanische Grundlagen

3.1 Erste Schritte

Fassaden sind fUr Pflanzen kein typischer Lebensraum - und doch kdnnen sie dort wachsen,
blGhen und zur Klimaanpassung beitragen. Welche Faktoren dafir entscheidend sind und
welche Arten sich besonders eignen, zeigt dieses Kapitel Gber die botanischen Grundlagen.

Vor der Auswahl der Pflanzenart(en) sollte man die Begrinungsart (Selbstklimmer,
GerUstkletterpflanzen oder fassadengebundene Systeme) und das Ausmald der Begrinung
festlegen.

Dabei ist zu beachten, dass groRe zusammenhangende Flachen einfacher zu betreuen sind als
kleine Teilflachen. Bei fassadengebundener Begriinung ist die Grol3e der Flache, bei
bodengebundener Begrinung das gewinschte Breiten-Langen-Verhaltnis zu klaren. Da die
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